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Προγραµµατισµός

Τύποι ∆εδοµένων

� Ένας τύπος δεδοµένων είναι ένα σύνολο τιµών 

και ένα σύνολο λειτουργιών (πράξεων) που 

µπορούν να εφαρµοστούν σε αυτές τις τιµές

� Βασικοί τύποι δεδοµένων:

– int, float, double, char

� Σύνθετοι τύποι δεδοµένων: 

– arrays, structs, unions
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Τύποι δεδοµένων - int

� Τύπος: int (ακέραιος – integer)

� Μέγεθος: 4 bytes: 

– πεδίο τιµών: -231-1 … +(231 -1)

� Πράξεις: 

– πρόσθεση (+), αφαίρεση (-), πολλαπλασιασµός (*), 
διαίρεση (/), υπόλοιπο (%)

� Παραδείγµατα κυριολεκτικών τιµών:

– 2189456 0 50 +24562 –3245 13576313
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Ακέραιοι τύποι 

� Μια ακέραια µεταβλητή (π.χ. τύπου int ) δηλώνεται 
ως εξής: 

int i; 

� H τιµή της είναι απροσδιόριστη. Αρχική τιµή (π.χ. 10) 
δίνεται µε την εντολή:

int i = 10; 
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Εύρος τιµών

� Οι τιµές που µπορεί να λάβει µια ακέραια µεταβλητή 
καθορίζονται από την υλοποίηση. Το µέγεθος του τύπου int
απαιτείται να είναι τουλάχιστο 16 bits, εποµένως µπορεί να 
αναπαραστήσει αριθµούς στο διάστηµα -215, 215 = [-32768, 
32768) τουλάχιστο. 

� Στη C υπάρχουν τρία είδη ακεραίων, short int , int και 
long int , µε ελάχιστα µεγέθη 8, 16, 32 bits αντίστοιχα. 

� Το ακριβές µέγεθος, σε πολλαπλάσια του µεγέθους του 
char, δίνεται από τον τελεστή sizeof() µε όρισµα τον κάθε 
τύπο. Καθένας από τους τύπους ακεραίου µπορεί να ορίζεται 
ως signed (προεπιλεγµένο) ή unsigned. 
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Πραγµατικοί τύποι 

� Στη C ορίζονται τρεις τύποι πραγµατικών αριθµών:
– απλής ακρίβειας (float), 

– διπλής ακρίβειας (double) και 

– εκτεταµένης ακρίβειας (long double). 

� Μία σειρά αριθµητικών ψηφίων χωρίς κενά, που 
περιλαµβάνει τελεία (στη θέση της υποδιαστολής) συµβολίζει 
πραγµατική σταθερά τύπου double . 
– Πριν ή µετά την υποδιαστολή µπορεί να µην υπάρχουν ψηφία. 

– Ο χαρακτήρας e ή E, αν υπάρχει, ακολουθείται από τον ακέραιο 
εκθέτη του 10 µε τη δύναµη του οποίου πολλαπλασιάζεται ο αµέσως 
προηγούµενος του e/E αριθµός: 

– Αν ο αριθµός τελειώνει σε F ή f είναι τύπου float · αν τελειώνει σε L
ή l είναι τύπου long double . 
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Τύποι δεδοµένων - float

� Τύπος: float (κινητής υποδιαστολής απλής 

ακρίβειας – floating point)

� Μέγεθος: 4 bytes

– Πράξεις: πρόσθεση (+), αφαίρεση (-), πολλαπλασιασµός 
(*), διαίρεση (/)

� Τιµές µιας µεταβλητής τύπου float µπορεί να είναι:

– π.χ. 3.01, 110.8, -0.01, κλπ.
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Τύποι δεδοµένων - double

� Τύπος: double (κινητής υποδιαστολής διπλής 
ακρίβειας – double precision)
– Ίδιος τύπος µε float αλλά µε µεγαλύτερη ακρίβεια

– περιέχει δηλ. διπλό αριθµό δεκαδικών ψηφίων απ’ ότι ο 
τύπος float)

� Μέγεθος: 8 bytes
– Πράξεις: πρόσθεση (+), αφαίρεση (-), πολλαπλασιασµός 

(*), διαίρεση (/)

� Τιµή µιας µεταβλητής τύπου double µπορεί να 
είναι:
– π.χ 1.045623
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Τύποι δεδοµένων – char (1/2)

� Τύπος: char (χαρακτήρας – character)
– Αναπαριστά ατοµικούς χαρακτήρες

– (Α-Ζ, a-z, 0-9, !@$%&#, ειδικά σύµβολα \n, κλπ.)

� Μέγεθος: 1 byte

� Κυριολεκτικές τιµές εσωκλείονται σε µονούς 
αποστρόφους,π.χ. 
– ‘Α’ , ‘a’ , ‘9’ , ‘”’ , ‘ ’ , ‘*’ , ‘\n’ , ‘\’’ , κτλ

– char xaraktiras;

– xaraktiras = ‘A’;
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Τύποι δεδοµένων – char (2/2)

� Κάθε χαρακτήρας αντιστοιχεί σ’ ένα µοναδικό
κωδικό ASCII 

� Οι χαρακτήρες αποθηκεύονται, κυριολεκτικά, στη 
µνήµη ως αριθµοί. 
– Συνήθως ερµηνεύονται ως ASCII χαρακτήρες.

– Θα δούµε στη συνέχεια όµως περιπτώσεις που µας είναι 
χρήσιµο να τους µεταχειριζόµαστε σαν αριθµούς.

� Χαρακτήρες αλφαβήτου, ψηφίων, ειδικοί (‘\n’, 
‘\t’...)
– – ‘0’ ascii:48, ‘1’ ascii:49,.., ‘9’ ascii:57

– – ‘A’ ascii:65, …, ‘Z’ ascii:90

– – ‘a’ ascii:97, …, ‘z’ ascii:122
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Τύπος χαρακτήρα

� Μια µεταβλητή τύπου χαρακτήρα (char) µε όνοµα 
π.χ. c, δηλώνεται ως εξής: 

char c; 

� Οι τιµές που µπορεί να πάρει είναι ένας χαρακτήρας 
από το σύνολο χαρακτήρων της υλοποίησης· αυτό 
είναι σχεδόν πάντοτε, αλλά όχι υποχρεωτικά, το 
σύνολο ASCII. 

� Η δήλωση 
char c = 'a'; 

� ορίζει µεταβλητή τύπου χαρακτήρα µε όνοµα c και 
µε συγκεκριµένη αρχική τιµή, το σταθερό χαρακτήρα 
`a'. Παρατηρήστε ότι ο τελευταίος περικλείεται σε 
αποστρόφους ('). 
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Τύπος χαρακτήρα

� Κάποιοι από τους χαρακτήρες του συστήµατος χρειάζονται 
ειδικό συµβολισµό για να αναπαρασταθούν. Παρουσιάζονται 
στον Πίνακα 2.2, µαζί µε τους γενικούς τρόπους 
προσδιορισµού (σε δεκαεξαδικό και οκταδικό σύστηµα) 
οποιουδήποτε χαρακτήρα. Π.χ. 

char newline = '\n';

char bell = '\a';

char alpha = '\141'; // alpha = 'a' in ASCII

char Alpha = '\x61'; // Alpha = 'a' in ASCII 

� Χρησιµοποιείται ως int . Στη C προβλέπεται η µετατροπή σε 
int όλων των ακέραιων ποσοτήτων που εµφανίζονται σε µία 
έκφραση µε τύπο “µικρότερο” από int προτού εκτελεστούν 
οι πράξεις και υπολογιστεί η τιµή της έκφρασης. 
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Τύπος χαρακτήρα

\' Απόστροφος 

\" Εισαγωγικά

\\ Ανάποδη κάθετος

\a Κουδούνι

\b ∆ιαγραφή χαρακτήρα

\f Αλλαγή σελίδας

\n Αλλαγή γραµµής

\r Carriage return

\t Οριζόντιο tab

\v Κατακόρυφο tab
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ASCII table
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ASCII table



Προγραµµατισµός

Παράδειγµα 1
/*program example2.c. This program adds three integer variables 

and displays the results*/

#include <stdio.h> /*use of pre-processor*/

int main()

{

/*declaration of variables*/

int val1, val2, val3, sum;

/*assign values*/

val1=1;

val2=2;

val3=3;

/*compute sum*/

sum = val1 + val2 + val3;

/*display sum*/

printf("The sum of %d and %d and %d is %d\n", 

val1, val2, val3, sum);

return 0;

}
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Παράδειγµα 2

/*program example3.c. This program adds three integer 

variables and displays the results*/

#include <stdio.h> /*use of pre-processor*/

main ( )

{

int val1=1, val2=2, val3=3, sum;

/*compute sum*/

sum = val1 + val2 + val3;

/*display sum*/

printf ("The sum of %d and %d and %d is %d\n",

val1, val2, val3, sum);

}

Αποτέλεσµα εκτέλεσης:

The sum of 1 and 2 and 3 is 6

18



Προγραµµατισµός

Επιλογή Τύπου ∆εδοµένων

� Αριθµός µαθητών int

� Βάρος, Μάζα float, double

� Εµβαδό, Όγκος float, double

� Όνοµα char (string)
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void

� Ο τύπος void χρησιµοποιείται κυρίως ως τύπος του 
αποτελέσµατος µιας συνάρτησης για να δηλώσει ότι 
η συγκεκριµένη συνάρτηση δεν επιστρέφει 
αποτέλεσµα. 

� Μπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί ως µοναδικό 
όρισµα µιας συνάρτησης, υποδηλώνοντας µε αυτόν 
τον ενναλακτικό τρόπο την κενή λίστα ορισµάτων. 

� Η µόνη άλλη χρήση του είναι στον τύπο void* 
(δείκτης σε void ) ως δείκτης σε αντικείµενο 
άγνωστου τύπου. Με αυτή τη µορφή χρησιµοποιείται 
ως τύπος ορίσµατος ή επιστρεφόµενης τιµής 
γενικευµένης συνάρτησης. 
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Μετατροπές Τύπων – Αριθµητικοί Τελεστές

� Οι εκφράσεις λοιπόν έχουν: µια τιµή και ένα 
τύπο

� Τι γίνεται αν στην εφαρµογή του κανόνα
– έκφραση1 ← έκφραση2 τελεστής έκφραση3

� οι τύποι της έκφραση2 και έκφρασης3 είναι 
διαφορετικοί;

� Π.χ,. x = y + z, όπου το y είναι int και το z είναι 
float

� Η «µικρότερη» έκφραση µετατρέπεται στην 
«µεγαλύτερη»

� Η τελική εκφραση1 έχει τον τύπο της 
«µεγαλύτερης» έκφρασης
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� Εκχωρήσεις τιµής σε µεταβλητή διαφορετικού τύπου
– Το δεξί µέρος µετατρέπεται στον τύπο του αριστερού 

µέρους

� ΠΡΟΒΛΗΜΑ: η µετατροπή µπορεί να χάνει 
δεδοµένα/ακρίβεια

– int x = 15.0/2.0;

– char = unsigned char ή signed char, εξαρτάται από τον 
µεταφραστή

Μετατροπές Τύπων
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Παράδειγµα

� int a = 3.14; // a is 3 

� short int b = 12121212121.3; // b = ?? 
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Ρητή Μετατροπή Τύπων

� Type casting
� Ρητή µετατροπή από ένα τύπο µεταβλητής σε κάποιον άλλο. 
� x = (int) y;
� γενική µορφή: 

– έκφραση1 <- (τύπος) έκφραση2
– η έκφραση1 παίρνει την τιµή της µετατρεπόµενης τιµής της 

έκφρασης2

int sum = 2 + 3 + 5; 
int N = 3; 
// Wrong value 
double mean1 = sum / N; 
// Correct value 
double mean2 = ((double) sum) / N; 
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Μέρος Β

Μεταβλητές
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Μεταβλητές

� «Επώνυµες» θέσεις µνήµης

� Στη C όλες οι µεταβλητές πρέπει να δηλώνονται

� ∆ηλώσεις:
– τύπος όνοµα;

– int myfirstvariable; 

� Initialization: int myFirstVariable = 6;

� ∆ηλώσεις πολλών µεταβλητών µε κόµµα
– int x,y = 0,z = -1;
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Καθολικές (global) και τοπικές µεταβλητές (local)

double sum; // global

int nextOfX(int x)
{

x = x + 1;
sum = sum+1;
return x;

}

main()
{

int x = 0; // local
sum = 0;
x = nextOfX(0);
x = nextOfX(x);

}
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Ονόµατα Μεταβλητών

� Αποτελούνται από λατινικά γράµµατα (a-z,A-Z), αριθµητικά 
ψηφία (0-9), και underscore (_). Ονόµατα που αρχίζουν µε underscore είναι 

πιθανό να χρησιµοποιούνται από τον compiler. 

– Ξεκινούν από γράµµα ή _ και µπορούν στη συνέχεια να περιέχουν και 

αριθµούς (λ.χ. myVar_1_int)

� Κεφαλαία και πεζά γράµµατα είναι διαφορετικά.
– case sensitive (λ.χ. var1, Var1)

� ∆εν επιτρέπεται η χρήση των προκαθορισµένων λέξεων της C 

Μη αποδεκτά ονόµατα: 

ena lathos onoma, pali_latho$, 1234qwer, delete, .onoma+ 

Αποδεκτά ονόµατα: 

timi, value12, ena_onoma_me_poly_megalo_mikos, sqrt, Delete 
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Μεταβλητές

� Οι µεταβλητές µπορεί να είναι:
– Τοπικές: έχει πρόσβαση σε αυτές µόνο η 

συνάρτηση στην οποία έχουν δηλωθεί. 
�Μόλις ολοκληρωθεί η εκτέλεση της συνάρτησης η  

µεταβλητή «χάνεται»

– Καθολικές: έχουν πρόσβαση σε αυτές όλες οι 
συναρτήσεις που βρίσκονται στο ίδιο αρχείο
�∆ιατηρούνται κατά την εκτέλεση του 

προγράµµατος

�Προσοχή στη χρήση τους. 
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Τύποι Μεταβλητών και Εκφράσεων

� Και οι µεταβλητές αλλά και οι εκφράσεις έχουν ένα τύπο 
δεδοµένων

� Τύπος µεταβλητών σε τρία µέρη:
– Μέρος πρώτο: signed, unsigned, τίποτα 

– Μέρος δεύτερο: long ή short ή τίποτα

– Μέρος τρίτο: char, int, float, double

� Το τελευταίο είναι το µόνο απαραίτητο για να δηλώσει τύπο

� ∆εν δίνουν όλοι οι συνδυασµοί συντακτικά σωστές δηλώσεις
– int x;

– long int x;

– long float x;

– unsigned char x;
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Αναπαράσταση και Εύρος Τιµών

� Χαρακτήρες <-> char , 1 byte, 8 bits, αναπαριστούν 28 = 256 τιµές

� Ακέραιοι <-> int {-2#bits-1, -2#bits-1 + 1, …, 2#bits-1 - 1}

� Πραγµατικοί <-> float ή double 

Οι double έχουν µεγαλύτερο εύρος τιµών και µεγαλύτερη ακρίβεια 
αναπαράστασης από τους float
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Τύπος Μεταβλητών και Σταθερών

� Ο τύπος µιας µεταβλητής σε µια έκφραση είναι ο 
τύπος µε την οποία την δηλώνουµε

� Ο τύπος µιας σταθεράς είναι
– Σταθερά χαρακτήρα

� ’x’ -> µετατροπή στον αντίστοιχο ακέραιο ASCII

– Ακέραια (π.χ., 1234)
� int, long int, unsigned long int, όποια τον χωράει

� 1234U -> unsigned int ή unsigned long int

� 1234L -> long int ή unsigned long int

– Σταθερά κινητής υποδιαστολής 
� 0.1234 -> double

� 0.1234f -> float
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Σταθερές ποσότητες 
� Ποσότητες που έχουν γνωστή αρχική τιµή και δεν αλλάζουν σε όλη την 

εκτέλεση του προγράµµατος, δηλώνονται ως σταθερές ώστε ο compiler
να µπορεί να προβεί σε βελτιστοποίηση του κώδικα και, ταυτόχρονα, να 
µπορεί να µας ειδοποιήσει αν κατά λάθος προσπαθήσουµε να 
µεταβάλουµε στο πρόγραµµα την τιµή ποσότητας που λογικά είναι 
σταθερή. 

� Η δήλωση τέτοιας ποσότητας γίνεται χρησιµοποιώντας την 
προκαθορισµένη λέξη const και συνοδεύεται υποχρεωτικά µε απόδοση 
της αρχικής (και µόνιµης) τιµής: 

� double const pi = 3.141592653589793;
� int const maximum = 100; 
� Σε ποσότητες που έχουν δηλωθεί ως const δεν µπορεί να γίνει ανάθεση 

τιµής. 
� Καλό είναι να χρησιµοποιούνται συµβολικές σταθερές για να αποφεύγεται 

η χρήση “µαγικών αριθµών” στον κώδικα. Αν µία ποσότητα που είναι 
σταθερή (π.χ. πλήθος στοιχείων σε πίνακα, φυσικές ή µαθηµατικές 
σταθερές) χρησιµοποιείται µε την αριθµητική της τιµή και όχι µε 
συµβολικό όνοµα καθίσταται ιδιαίτερα δύσκολη η αλλαγή της καθώς 
πρέπει να αναγνωριστεί και να τροποποιηθεί σε όλα τα σηµεία του κώδικα 
που εµφανίζεται. 
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Στατικές Μεταβλητές

� Οι µεταβλητές µπορεί να είναι:
– Τοπικές: µια µόνο συνάρτηση χρησιµοποιεί την 

µεταβλητή που πρέπει να την θυµάται µεταξύ 
διαφορετικών κλήσεων. Μοιάζουν µε τις καθολικές 
µεταβλητές αλλά µε τη διαφορά πως δε «χάνονται» µετά 
το τέλος της συνάρτησης.

– Καθολικές: ένα µικρό σύνολο από συναρτήσεις 
χρησιµοποιεί την µεταβλητή, οπότε η µεταβλητή 
δηλώνεται σαν στατική και όλες αυτές οι συναρτήσεις 
µπαίνουν στο ίδιο αρχείο

� Αρχικοποίηση στην αρχή της εκτέλεσης του 
προγράµµατος
– static int x=8;
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Static variables

void a()

{
static int staticVariable = 500; /* mono thn prwth fora*/

staticVariable++;

printf( “%d\n”, staticVariable);

}

Output

501

502

503

….
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Define – Const – Include 

#define  <macro> <replacement name>
#define FALSE  0

#define TRUE  !FALSE 

#define N 1000 /*ΠΡΟΣΟΧΗ!! – ∆ΕΝ ΜΠΟΡΩ ΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΩ ΤΟ Ν 
ΩΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΗ*/

#define Pi 3.14159

– Ορίζεται στην αρχή κάθε προγράµµατος και µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
σε όλο το πρόγραµµα.

– To Pi θα αντικατασταθεί από τον 3.14159 στο πρώτο βήµα του 
compilation (preprocessing)

int const a = 1; 
– ορίζει µια σταθερά – δεν µπορεί να αλλάξει τιµή

#include <file>

#include <stdio.h>

#include “file” 
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Μέρος Γ

Εκφράσεις
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Αριθµητικές Εκφράσεις

� Σύνταξη: a τ b ή τ a
– τ είναι ο τελεστής (operator)

– a, b είναι τελεσταίοι (operands)

� Τελεσταίοι µπορεί να είναι
– Σταθερές (π.χ. KMS_PER_MILE * miles)

– Μεταβλητές (π.χ. c = a + b)

– Κλήση συνάρτησης που επιστρέφει αριθµό

� (π.χ c = sum(a,b) + sum(b,a) )

– Έκφραση (χρήση παρενθέσεων)
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Αριθµητικοί Τελεστές

Όνοµα Τελεστής Παράδειγµα

Πρόσθεση + num1 + num2

Αφαίρεση - initial - spent

Πολ/σµός * age * 6

∆ιαίρεση / sum / count

Υπόλοιπο % m % n

39
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Υπόλοιπο (modulo) %

� Η έκφραση m % n επιστρέφει το υπόλοιπο της 
διαίρεσης του m µε το n.

� Το modulo είναι ακέραιος τελεστής - και οι δύο
τελεσταίοι πρέπει να είναι ακέραιοι (ή/και
τύπου char).

� π.χ : 
– 17 % 5 = 2

– 6 % 3 = 0

– 9 % 2 = 1

– 5 % 8 = 5
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Ακέραια διαίρεση

� Εάν και οι δύο τελεσταίοι είναι ακέραιοι τότε θα
πάρετε ακέραιο ως απάντηση. Το δεκαδικό τµήµα
απορρίπτεται. π.χ. : 
– 17 / 5 = 3

– 4 / 3 = 1

– 35 / 9 = 3

� Εάν ένας εκ των δυο τελεσταίων είναι float (ή
double) θα πάρετε float (και αντίστοιχα double) ως
αποτέλεσµα. π.χ. 
– 4.0 / 3  1.333333
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∆ιαίρεση µε το 0

� ∆εν ορίζεται διαίρεση µε 0 στα µαθηµατικά.

� Αν επιτρέψετε διαίρεση µε το 0 σε ένα πρόγραµµα 
θα προκληθεί σφάλµα ή θα λάβετε ως αποτέλεσµα 
το NaN (Not a Number).
– Ανάλογα µε το προγραµµατιστικό περιβάλλον, Η 

εκτέλεση του προγράµµατος θα τερµατιστεί απότοµα –
runtime error

� Θα µάθουµε αργότερα πώς να αποφεύγουµε τη 
διαίρεση µε το 0
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Τελεστής Ανάθεσης (=)

� Σύνταξη: µεταβλητή = έκφραση;

� Παραδείγµατα:
– area = PI * radius * radius;

– count = count + 1;

– new_number = old_number;

– average = total / count;

� Η τιµή του αποτελέσµατος της έκφρασης στα δεξιά 
του τελεστή ανάθεσης αποθηκεύεται στη διεύθυνση 
της µεταβλητής
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Τύπος Έκφρασης

� Ορίζεται από τους τύπους των τελεστέων
– char, int, float, double

� int τ int int 5/2 2

� double τ double double 5.0/2.0 2.5

� int τ double double 5/2.0 2.5

� double τ int double 5.0/2 2.5

� int τ char int 5+’a’ 102
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Μετατροπή Τύπων

� Αυτόµατη µετατροπή
– Σε ανάθεση (αυτόµατα) η τιµή στα δεξιά του = 

µετατρέπεται στον τύπο της µεταβλητής στα αριστερά 
του =

– int x = 3.14; /* 3 */ 

– float x = (2/3); /* 0.0 */

� Ρητή Μετατροπή (Casting)
– float x = (float) 2/3; /* 2.0/3, 2.0/3.0, 0.66666 */

– float x = (float) (2/3); /* 0.0 */
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Τελεστές – Προτεραιότητα Πράξεων 
� == (ισότητα), != (ανισότητα), < , > , <=, >=

� ! (όχι), && για λογικό ΚΑΙ (AND), || για λογικό Η (OR) 

� Πρόσθεση – Αφαίρεση : + -

� Πολλ/σµος – ∆ιαίρεση :* /
– double x = 5/2; //x = 2.0

– double y = 5.0/2; //x = 2.5

� Υπόλοιπο διαίρεσης : %
– int x = 5 % 2; //x = 1

� Σειρά των πράξεων:
1. ( )

2. !   

3. * / % (από αριστερά προς τα δεξιά)

4. + - (από αριστερά προς τα δεξιά)

5. < <= >= >

6. == !=

� Επιστρέφουν 1 (ΑΛΗΘΕΣ) ή 0 (ΨΕΥ∆ΕΣ)
int s = (x == 1) || (x == 2); 0 || Χ -> Χ

int s = ! (x == 1) && (x == 2); !0 || Χ -> 1

int s = 1+((x == 1) || (x != 2))*2; 0 && Χ -> 0

!0 && Χ -> Χ
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Λογικοί Τελεστές

== ίσο != Άνισο

> µεγαλύτερο < Μικρότερο

>= µεγαλύτερο ή ίσο <= µικρότερο ή ίσο

Το αποτέλεσµα της σύγκρισης είναι λογική ποσότητα και εποµένως έχει τιµή 
true ή false . Π.χ. το 3.0>2.0 είναι true ενώ το 2!=1+1 είναι false . Οι 
αριθµητικοί τελεστές έχουν µεγαλύτερη προτεραιότητα από τους σχεσιακούς. 
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Λογικοί Τελεστές
� Για τη σύνδεση λογικών εκφράσεων η C παρέχει τους λογικούς τελεστές 

! (NOT), && (AND), || (OR)
� Οι τελεστές && και || δρουν µεταξύ δύο λογικών ποσοτήτων ή 

εκφράσεων και σχηµατίζουν µια νέα λογική ποσότητα ενώ ο τελεστής ! 
δρα σε µία: 

� Ο τελεστής ! δρα στη λογική έκφραση που τον ακολουθεί και της αλλάζει 
την τιµή: 

Το ! (4 > 3) είναι false
Το ! (4 < 3) είναι true

� Η λογική έκφραση που σχηµατίζεται συνδέοντας δύο εκφράσεις µε τον 
τελεστή && έχει τιµή true µόνο αν και οι δύο ποσότητες είναι true . Σε 
άλλη περίπτωση είναι false : 

Το (4 > 3) && (3.0 > 2.0) είναι true
Το (4 < 3) && (3.0 > 2.0) είναι false

� Ο τελεστής || µεταξύ δύο λογικών εκφράσεων σχηµατίζει µια νέα 
ποσότητα µε τιµή true αν έστω και µία από τις δύο ποσότητες είναι true , 
αλλιώς είναι false : 

Το (4 > 3) || (3.0 < 2.0) είναι true
Το (4 < 3) || (3.0 < 2.0) είναι false
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Λογικοί Τελεστές

� Μια έκφραση µε σχεσιακούς ή λογικούς τελεστές της C, µπορεί να 
ανατεθεί σε µεταβλητές τύπου int : 

int a = 3==2;

int b = ( (i > 0) && (i < max) ); 

� Ας αναφέρουµε εδώ ένα σηµαντικό χαρακτηριστικό της C: ο υπολογισµός 
των λογικών εκφράσεων µε θεµελιώδεις τύπους εκτελείται από αριστερά 
προς τα δεξιά και σταµατά όταν έχει προσδιοριστεί η τελική τιµή (short-
circuit evaluation). Π.χ. στην έκφραση 

� (i < 0) || (i > max) αν ισχύει i < 0 τότε η συνολική έκφραση είναι true
ανεξάρτητα από τη δεύτερη συνθήκη, η οποία δεν υπολογίζεται. Ανάλογα, 
στην έκφραση 

� (i < 0) && (i > max) αν i >= 0 τότε η συνολική έκφραση είναι false και 
δεν υπολογίζεται το i > max . 

Το χαρακτηριστικό αυτό είναι σηµαντικό καθώς το τµήµα της λογικής 
έκφρασης που παραλείπεται µπορεί να περιλαµβάνει κλήση συνάρτησης µε 
µεγάλες απαιτήσεις σε χρόνο εκτέλεσης ή µνήµη. 
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Αριθµητικοί Τελεστές

� Μοναδιαίοι +,- : 
– ∆ρώντας σε ένα αριθµό a µας δίνουν τον ίδιο αριθµό ή τον 

αντίθετό του αντίστοιχα. 

� ∆υαδικοί +,-,* : 
– ∆ρώντας µεταξύ δύο αριθµών a,b µας δίνουν το άθροισµα, 

τη διαφορά και το γινόµενό τους αντίστοιχα. 

� ∆υαδικός / µεταξύ πραγµατικών a,b: 
– δίνει το λόγο a/b. 

� ∆υαδικοί /,% µεταξύ ακεραίων 
– δίνουν το πηλίκο και το υπόλοιπο της διαίρεσης αντίστοιχα. 

Προσέξτε ότι δεν υπάρχει τελεστής για ύψωση σε δύναµη. 
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Τελεστές µοναδιαίας αύξησης / µείωσης

� i++; (i--;) : µεταθεµατικοί (postfix)

� ++i; (--i;) : προθεµατικοί (prefix) 

� Η αύξηση/µείωση συµβαίνει πριν (για 
προθεµατικούς)/µετά (για µεταθεµατικούς) την 
χρησιµοποίηση της τιµής

� Αν µια έκφραση έχει πολλαπλά ++ εξαρτάται 
από τον µεταγλωττιστή

� x = i++;

� x = ++i;

i = 1;

x = 1;

i = 2;
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Τελεστές αντικατάστασης

� έκφραση1 τελεστής= έκφραση2

� i += 2; : i = i + 2;

� x *= y + 2;

x = x * (y + 2);

δεξιά προς αριστερά!!
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Παράδειγµα

� b = --a + c; 
– ισοδυναµεί µε 

� a = a-1; 

� b = a + c; 

� ενώ το b = a-- + c; 
– ισοδυναµεί µε 

� b = a + c; 

� a = a-1; 
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Bit operations

� bitwise AND & 

� bitwise XOR ^

� bitwise OR |

� Ποια η διαφορά των (A|B) και (A||B) όπου, έστω Α 

και Β δύο ακέραιοι;
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Μέρος ∆

Είσοδος / Έξοδος
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printf / scanf

� Εισαγωγή

� Μορφή εισόδου / εξόδου

� Εκτυπώσεις µε διαφορετική µορφοποίηση

� Παράµετροι
– %c -- character

– %d -- integer

– %f -- float

– %lf -- double

� Παράδειγµα

int x; 

char c;

scanf(“%d”,&x); 

c = ‘a’;

printf(“x = %d c(char) = %c c(int) = %d\n”,x,c,c);
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#include <stdio.h>

void main () 
{

double x;
int n;

/* Read in an integer. */
printf("Please enter an integer: ");
scanf("%d", &n);
printf("The integer was %d\n\n", n);

/* Read in a double. */
printf("Please enter a double: ");
scanf("%lf", &x);
printf("The double was %g\n\n", x);

/* Read in an integer and a double. */
printf("Please enter an integer and a floating-point number: ");
scanf("%d%lf", &n, &x);
printf("The numbers were %d %g\n", n, x);

}
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printf / scanf

� Μορφή εισόδου / εξόδου

� Παράµετροι
– %c -- character

– %d -- integer

– %f -- float

– %lf -- double

� Παράδειγµα

float f; 

scanf(“%f”,&f); 

printf(“f = %f\nf ~= %.2f \n”,f,f);
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Παράδειγµα
#include <stdio.h>

int main()

{

int a = 1, b = 1, x = 0, y = 0;

double w;

x = 1 + a++;

printf( "x = %d\n", x);

printf( "a = %d\n", a);

y = ++b;

printf( "y = %d\n", y);

printf( "b = %d\n", b);

}

/* results

2

2

2

2

*/
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Format identifiers

%d %i Decimal signed integer.

%o Octal integer.

%x %X Hex integer.

%u Unsigned integer.

%c Character.

%s String.

%f double

%e %E double.

%g %G double.

%p pointer.
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Example I

#include <stdio.h>

int main () 

{

/* We will use a floating-point and an integer variable. */

double x;

int n;

/* Read in an integer. */

printf("Please enter an integer: ");

scanf("%d", &n);

printf("The integer was %d\n\n", n);

}
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Example I cont

/* Read in a double. */

printf("Please enter a double: ");

scanf("%lf", &x);

printf("The double was %g\n\n", x);

/* Read in an integer and a double. */

printf("Please enter an integer and a floating-point number: ");

scanf("%d%lf", &n, &x);

printf("The numbers were %d %g\n", n, x);

}
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int day, year; 

scanf("%d %d", &day, &year); 

(1) char c, s[10]; int i; float f;  

(2) scanf("%c", &c);  // reads next character and puts its value in c  

(3) scanf("%s",  s);  // reads next word and converts it to a string  

(4) scanf("%i", &i);  // reads next word and converts it to an integer  

(5) scanf("%f", &f);  // reads next word and converts it to a float  

(6) scanf("%c %s %i %f", &c, s, &i, &f);  // multiple reads  

(7) printf("c=%c s=%s i=%i r=%3.1f¥n", c, s, i, f);
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Παράδειγµα
#include <stdio.h>
int a;

void f(int a)
{

int b=0;
static int c=0;
b++;
c++;
printf("%d %d %d\n",a,b,c);

}

void g(int b)
{

b = a+b++;
a = (b*b)/3;

if (a > b)
f(a);

else
f(b);

}

int main()

{

for(a=1; a<=20; a++)

{

g(a);

}

}

/* results*/

3 1 1
27 1 2
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Τυπικά Λάθη

� printf
– λιγότερα ορίσµατα από όσα περιµένει

– διαφορετικά ορίσµατα από αυτά που περιµένει

� scanf
– τα προηγούµενα 

– Ξεχάσατε το &

� Ακούσιες µετατροπές τύπων

� Ξεχάσατε το ; 


