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Σχηµατισµός εικόνωνΣχηµατισµός εικόνων

Άνοιξη 2009 2



Πολυφασµατική ακτινοβολίαΠολυφασµατική ακτινοβολία

Εκπεµπόµενη φωτεινή ένταση
L(a,b,α,β,λ,t)( , , ,β, , )

Οπτικό (φωτεινό) σήµα
I(x,y,λ,t)
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Τριχρωµατική όρασηΤριχρωµατική όραση

Τρία πρωτεύοντα χρώµατα Ορατό φάσµα φωτός
380 nm 780 nm

R(x,y,t)= ſ I(x,y,λ,t) r(λ) d λ
G(x,y,t)= ſ I(x,y,λ,t) g(λ) d λ

380 nm – 780 nm

( ,y, ) ſ ( ,y, , ) g( )
B(x,y,t)= ſ I(x,y,λ,t) b(λ) d λ

Κό 575Κόκκινο R 575 nm

Πράσινο G 535 nm

Μπλε B 445 nm
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Μίξη χρωµάτων (1/2)Μίξη χρωµάτων (1/2)

Τρία δευτερεύοντα χρώµατα

Κυανό C
Ιώδες Mς M
Κίτρινο Y
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Μίξη χρωµάτων (2/2)Μίξη χρωµάτων (2/2)
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∆ιάγραµµα χρωµάτων ∆ιάγραµµα χρωµάτων C.I.E.C.I.E.

x = 
X + Y + Z

X

y =
Y

y = 
X + Y + Z

Z
z = 

X + Y + Z
Z

Τριχρωµατικοί
συντελεστέςς
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Συστήµατα χρωµάτωνΣυστήµατα χρωµάτων

Φωτεινότητα – Απόχρωση - Κορεσµός

∆ιεθνής Επιτροπή Φωτισµού
• X Y Z
• L a b
• L u v
• Y I Q
• Y U V• Y U V
• Y ∆b ∆r
• Y Cb Cr

Άνοιξη 2009 8



Σύστηµα χρωµάτων Σύστηµα χρωµάτων LabLab

λευκό

κορεσµός
χρώµατος

χρώµα

Ευκλείδια απόσταση (ελάχιστη αντιληπτή 2 3)
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Ευκλείδια απόσταση (ελάχιστη αντιληπτή 2,3)



Συστήµατα χρωµάτων Συστήµατα χρωµάτων YY∆∆bb∆∆r r και και YCbCrYCbCr

Y   = 0,299 R + 0,587 G + 0,114 B
∆b = –0,299 R – 0,587 G + 0,886 B
∆r  =  0,701 R – 0, 587 G – 0,114 B

Χρησιµοποιείται στην αναλογική τηλεόραση

Y   =  0,299 R + 0,587 G + 0,114 B
Cb = –0,169 R – 0,331 G + 0,500 BCb  0,169 R 0,331 G + 0,500 B
Cr  =  0,500 R – 0,419 G – 0,081 B

Χρησιµοποιείται στα πρότυπα MPEGΧρησιµοποιείται στα πρότυπα MPEG
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Ψηφιοποίηση βίντεο (Ψηφιοποίηση βίντεο (1/1/4)4)

Recommendation IUT-R BT.601 (May 1982)
Χρωµατικό σύστηµα : Y Cb CrΧρωµατικό σύστηµα : Y, Cb, Cr
Συχνότητα δειγµατοληψίας Y : 13.5 Mhz
Συχνότητα δειγµατοληψίας Cb, Cr : 6.75 Mhz (4:2:2)υχνότητα δειγµατο ηψίας Cb, C 6 75 ( )
Κβαντισµός φωτεινότητας : [16,235]
Κβαντισµός χρωµατικών συνιστωσών : [-112, 112]
Ορθογώνιο πλέγµα δειγµατοληψίας
Αριθµός σηµείων / γραµµή : 720
Παράγοντας πλέγµατος 2:1Παράγοντας πλέγµατος 2:1
Συχνότητα χρονικής δειγµατοληψίας : 50 Hz ή 60 Hz
Αριθµός γραµµών / πλαίσιο : 576 ή 480
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Ψηφιοποίηση βίντεο (2Ψηφιοποίηση βίντεο (2//4)4)

4:4:4 4:2:2 4:1:1 4:2:0
2 x 2  Y
4 Cb

2 x 2  Y
2 Cb

2 x 2  Y
1 Cb

2 x 2  Y
1 Cb4 Cb

4      Cr
2     Cb
2     Cr

1     Cb
1     Cr

1     Cb
1     Cr

Υποδειγµατοληψία               Όχι               2:1 στήλες      4:1 στήλες     2:1 γραµµές/στήλες
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Ψηφιοποίηση βίντεο (3/4)Ψηφιοποίηση βίντεο (3/4)

CIF : µισή ανάλυση IUT-R BT.601 4:2:0
Χρωµατικό σύστηµα : Y Cb CrΧρωµατικό σύστηµα : Y, Cb, Cr
Συχνότητα δειγµατοληψίας Y : 6.75 Mhz
Αριθµός σηµείων / γραµµή : 360ριθµός σηµείων / γραµµή 360
Συχνότητα χρονικής δειγµατοληψίας : 25 Hz ή 30 Hz
Αριθµός γραµµών / πλαίσιο : 288 ή 240

QCIF : µισή ανάλυση CIF
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Ψηφιοποίηση βίντεο (4/4)Ψηφιοποίηση βίντεο (4/4)
Παραγωγή βίντεο
MPEG2, 15-50 Mbps

720 x 576 IUT-R BT.601
4:4:4

249 Mbps
MPEG2, 15 50 Mbps 4:4:4
Παραγωγή βίντεο
MPEG2, 15-50 Mbps

720 x 576 IUT-R BT.601
4:2:2

166 Mbps

∆ιανοµή βίντεο (DVD)
MPEG2, 4-8 Mbps

720 x 576 IUT-R BT.601
4:2:0

124 Mbps

∆ιανοµή βίντεο (WWW) 352 x 288 CIF 25Hz 30 Mbps∆ιανοµή βίντεο (WWW)
MPEG1, 1,5 Mbps

352 x 288 CIF 25Hz
4:2:0

30 Mbps

Βιντεο-διάσκεψη (ISDN) 352 x 288 CIF 30Hz 36 Mbps
H.261/H.263, 128-384 kbps 4:2:0
Βιντεο-τηλέφωνο
H 263 20 64 kbps

176 x 144 QCIF 30 Hz
4:2:0

9 Mbps
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H.263, 20-64 kbps 4:2:0


