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1. 
Περιγραφή του σχήματος: Οντολογία περιγραφής Μουσικών Γεγονότων

Η οντολογία που έχει υλοποιηθεί σε RDF έχει σαν σκοπό την περιγραφή μουσικών γεγονότων που παρουσιάζονται σε ένα Μέγαρο Μουσικής. 

Πιθανές εφαρμογές στις οποίες θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί η οντολογία είναι η ανταλλαγή πληροφοριών ανάμεσα σε δύο μέγαρα μουσικής με βάση μια κοινά αποδεκτή ορολογία και απόδοση σημασιολογίας στους όρους. 

Μια άλλη εφαρμογή θα μπορούσε να είναι η ανάπτυξη Web σελίδων που περιγράφουν μουσικά γεγονότα, όπως επίσης η χρήση της οντολογίας για την ανάπτυξη ενός intelligent agent που αναζητά μουσικά γεγονότα με βάση κάποιες προτιμήσεις του χρήστη, επικοινωνεί με άλλους πράκτορες για παραπέρα υπηρεσίες όπως για παράδειγμα κρατήσεις εισιτηρίων κ.λ.π.

Η περιγραφεί που ακολουθεί έχει σαν σκοπό την αναλυτική τεκμηρίωση της οντολογίας που υλοποιήθηκε σε RDF Schema. 

1.1 Class event

Κεντρική έννοια στην οντολογία αποτελεί το class event το οποίο περιγράφει κάθε μουσικό γεγονός που μπορεί να παρουσιαστεί σε ένα Μέγαρο Μουσικής. 

Σε ένα event μπορεί να συμμετέχουν (Property: participatesIn):

· Ορχήστρες (class orchestra)

· Καλλιτέχνες (class artist)

· Συγκροτήματα (class group)

· Χορωδίες (class chorus)

Όλες οι παραπάνω κλάσεις συνδέονται με την class event μέσο τις ιδιότητας Property: participatesIn.

Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι δεν είναι υποχρεωτικό να συμμετέχουν όλες οι παραπάνω κλάσεις σε ένα μουσικό γεγονός. 

Επίσης στο Μουσικό Γεγονός (class event) μπορεί να συμμετέχουν εκτελέσεις διαφόρων συνθέσεων 

· Συνθέσεις (class composition) 

H class composition συνδέεται με την κεντρική κλάση event με την ιδιότητα Property: isPlayed. 

Επίσης για την πληρέστερη περιγραφή του μουσικού γεγονότος, υπάρχουν και μια σειρά από ιδιότητες που περιγράφουν καθεαυτό το γεγονός. Οι ιδιότητες αυτές είναι:

· Τίτλος μουσικούς γεγονότος (Property eventTitle)

· Ώρα διεξαγωγής μουσικό γεγονότος (Property eventTime)

· Ημερομηνία διεξαγωγής μουσικούς γεγονότος (Property eventDate)

· Αίθουσα διεξαγωγής μουσικού γεγονότος (Property eventPlace)

Ακολουθεί η περιγραφή όλων των κλάσεων που συνδέονται με ένα μουσικό γεγονός. 

1.2 Class Orchestra

Κάθε ορχήστρα αποτελείται από μαέστρο (class orchestraConductor) ο οποίος διευθύνει την ορχήστρα και μια σειρά από μουσικούς που συμμετέχουν στις μουσικές εκτελέσεις τις ορχήστρας.  

· Διευθυντή της ορχήστρας  (class orchestraConductor) 

· Μουσικοί (class musician)

H κλάση Μαέστρος συνδέεται μέσο τις ιδιότητας «διευθύνει» (Property conducts) με την κλάση ορχήστρα.

Οι μουσικοί συνδέονται με την ιδιότητα «είναι μέλη» (Property isMemberOf) με την κλάση ορχήστρα.  Επίσης ισχύει ότι κάθε μουσικός που αποτελεί μια ορχήστρα παίζει και ένα μουσικό όργανο. Συνεπώς η κλάση Μουσικοί συνδέονται μέσο τις ιδιότητας «παίζει» (Property plays) με την κλάση που περιγράφει τα Μουσικά όργανα που περιγράφεται αναλυτικά παρακάτω. 

Για να δηλώσουμε ότι μια ορχήστρα συμμετέχει σε ένα μουσικό γεγονός δημιουργήσαμε την ιδιότητα «συμμετέχει» (Property orchestraParticipatesIn) 

H κλάση των μουσικών (class musician) χαρακτηρίζονται από δυο ιδιότητες:

· Όνομα  (Property musicianName)

· Εθνικότητα (Property musicianNationality)

Οι ιδιότητες που ισχύουν για την κλάση του μαέστρου της ορχήστρας είναι:

· Όνομα (Property conductorName)

· Εθνικότητα  (Property conductorNationality)

1.3 Class Artist

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω ένα καλλιτέχνης μπορεί να συμμετέχει σε ένα καλλιτεχνικό γεγονός. 

Χρησιμοποιήσαμε subClassOf ιδιότητες στο σχήμα για να περιγράψουμε τα διάφορα είδη καλλιτεχνών. 

Συνεπώς η κλάση artist (class artist) αποτελείται από τις ακόλουθες υποκλάσεις που περιγράφουν τα είδη των καλλιτεχνών που μπορούν να εμφανιστούν σε ένα μουσικό γεγονός:

· Μαέστρος (class conductor)

· Τραγουδιστής (class singer)

· Αφηγητής (class narrator)

· Σολίστας (class solist)

Από τα είδη των καλλιτεχνών ο σολίστας επιπλέον συνδέεται με την κλάση μουσικών οργάνων (class MusicInstruments) με την ιδιότητα «παίζει» (Property plays). 

Επίσης οι διάφορες μουσικές συνθέσεις εκτός από δημιουργούς, υπάρχουν καλλιτέχνες οι οποίοι συμμετέχουν στην εκτέλεση τους.  Αυτό μας οδηγεί στον να δημιουργήσουμε την σχέση (Property artistparticipatesIn) μεταξύ της κλάσης καλλιτέχνης (class artist) και της κλάσης σύνθεση (class composition). 

1.4 Class group, Class chorus

Οι κλάσεις που περιγράφουν τα μουσικά συγκροτήματα (class group) και τις χορωδίες (class chorus) που συμμετέχουν σε ένα καλλιτεχνικό γεγονός (class event) έχουν υποκλάσεις που περιγράφουν τα είδη των συγκροτημάτων καθώς και των χορωδιών. 

Υποκλάσεις της κλάσης συγκρότημα (class group): 

· Τρίο (class trio)

· Κουαρτέτο  (class quartet)   

Υποκλάσεις τις κλάσης χορωδία (class chorus):

· Χορωδίες παιδικές (class childChorus)

· Χορωδίες ενηλίκων (class adultChorus)

H ιδιότητα που χαρακτηρίζει τόσο μια χορωδία όσο και ένα συγκρότημα είναι το όνομα τους αντίστοιχα. Συνεπώς στο σχήμα έχουν συμπεριληφθεί:

· Όνομα συγκροτήματος (Property groupName)

· Όνομα χορωδίας (Property chrorusName)

1.5 Class Composition, Class Composer 

H κλάση σύνθεση (class composition) αποσκοπεί στην περιγραφή των συνθέσεων που μπορεί να εκτελεστούν στην διάρκεια ενός μουσικού γεγονότος. 

Κάθε σύνθεση χαρακτηρίζεται από τον δημιουργό της. Συνεπώς συνδέεται με την κλάση συνθέτης (class composer) με την ιδιότητα «έχει συνθέσει» (Property hasComposed). 

Οι συνθέτες μπορούν να επιπλέον να κατηγοριοποιηθούν με μια σειρά από υποκλάσεις που τους ταξινομούν σε μοντέρνους, κλασσικούς, προ-κλασσικούς, τύπου barok. 

Υποκλάσεις της κλάσης συνθέτη (class composer)

· Μοντέρνος (class modern)

· Κλασσικός (class classic)

· Προ-κλασσικός (class pro-classic)

· Μπαρόκ (class barok)

Επίσης ο συνθέτης χαρακτηρίζεται από τις ακόλουθες ιδιότητες: 

· Όνομα συνθέτη (Property composerName)

Επίσης είναι σημαντικό στην οντολογία να συνδεθεί ένα μουσικό γεγονός με τους καλλιτέχνες που συμμετέχουν σε αυτή. 

1.6 Class Music Instruments

Η κλάση μουσικών οργάνων (class MusicInstruments) περιγράφει τα μουσικά όργανα τα οποία παίζουν οι μουσικοί που συμμετέχουν σε ορχήστρες  μουσικών εκτελέσεων. 

Μια σειρά υποκλάσεων έχουν χρησιμοποιηθεί για να περιγράψουν όλα τα είδη των μουσικών οργάνων. Η ιεραρχία αποτελείται:

Μουσικά όργανα (class MusicInstruments)

· Πιάνο (class piano)

· Κρουστά  (class percussion)

· Έγχορδα (class strings)

· Πνευστά (class pneusta)

Εκτός από το πιάνο, οι υπόλοιπες κλάσεις αναλύονται παραπέρα σε μια σειρά από υποκλάσεις που περιγράφουν τις διάφορες υποκατηγορίες στις οποίες αναλύονται τα μουσικά όργανα, όπως περιγράφεται παρακάτω

Κλάση Κρουστά (class percussion)

· Τύμπανο (class timpani) 

· Διάφορα μικρά κρουστά (class variousPercussion

Κλάση έγχορδα (class strings)

· Κοντραμπάσο (class contrabassoon)

· Βιολί (class violin)

· Βιόλα (class viola)

· Τσέλο (class cello)

· Άρπα (class harp) 

Κλάση πνευστά (class winds)

· Ξύλινα πνευστά (class woodwinds)

· Φλάουτο (class flute)

· Όμποε (class oboe)

· Κλαρινέτο (class clarinet) 

· Φαγκότο (class fagoto)

· Χάλκινα πνευστά (class brassWinds)

· Τούμπα (class tumba)

· Τρομπόνι (class trombone) 

· Κλάξον  (class horn)

·  Τρομπέτα (class trumpet)

Για τους μουσικούς αλλά και τους διευθυντές τις ορχήστρας έχουν δημιουργηθεί αντίστοιχα οι κλάσεις

· Διευθυντής ορχήστρας (class orchestra-conductor)

· Μουσικός (class Musician) 

Οι ιδιότητες που έχουν επισυναπτεί και που χαρακτηρίζουν κυρίως τα πρόσωπα-μέλη μια μουσικής ορχήστρας είναι αντίστοιχα το όνομα και η εθνικότητα του κάθε συμμετέχοντα. Συνεπώς τα properties είναι

· Property musicianName

· Property musicianNationality

· Property conductorName

· Property conductorNationality

2. Αδυναμίες τις RDF στην περιγραφή του σχήματος 

Οι περιορισμοί είναι ιδιαίτερα σημαντικοί στην περιγραφή μια οντολογίας ενός πεδίου εφαρμογής. Ουσιαστικά με την βοήθεια των περιορισμών είναι εύκολο να εκφραστούν σημασιολογικοί περιορισμοί του πεδίου εφαρμογής πράγμα που οδηγεί στην γρήγορη κατανόηση του πεδίου που περιγράφεται. Επίσης οι περιορισμοί βοηθάνε σε ελέγχους εγκυρότητας.  

Κατά την διάρκεια περιγραφής της οντολογίας των μουσικών γεγονότων στην RDF-Schema διαπιστώθηκαν μια σειρά από ελλείψεις στην εκφραστικότητα της RDF. 

Αναλυτικά οι περιορισμοί που θα έπρεπε  να υπάρχουν αλλά δεν μπορούν να εκφραστούν στην RDF είναι:

Στο συγκεκριμένο application domain ο σημαντικότερος περιορισμός που μειώνει την εκφραστικότητα του σχήματος αποτελεί το cardinality restriction που δεν υποστηρίζεται από την RDFS:

· Μια σειρά από περιορισμούς που ισχύουν για την σύνθεση μιας ορχήστρας. Έτσι για παράδειγμα ισχύει ότι δεν επιτρέπεται να υπάρχει ορχήστρα χωρίς να συμμετέχει ένα βιολί.  

· Επίσης ένα μουσικό γεγονός θα πρέπει να περιλαμβάνει μια τουλάχιστον ορχήστρα ή έναν artist
· Δεν επιτρέπεται να υπάρχει ορχήστρα χωρίς κάποιο διευθυντή

· κ.λ.π.

Ένα άλλο σημαντικό πρόβλημα είναι ότι δεν ορίζει implicit τις reverse σχέσεις. Δηλαδή δίνοντας το statement “Composer hasComposed Composition” δεν υπονοείται το statement “Composition isComposedBy Composer” συνεπώς αυτές οι reverse σχέσεις πρέπει να δημιουργηθούν με το χέρι. Η απουσία των reverse σχέσεων Οδηγεί σε πιο πολύπλοκα FROM statements καθώς τα path expression που χρειάζονται για να εξάγουν την απαραίτητη πληροφορία είναι περισσότερα. 

Ένα άλλο πρόβλημα εκφραστικότητας της RDF αποτελεί και το disjoint ness των κλάσεων το οποίο συχνά είναι απαραίτητο για να εκφράσει semantics της οντολογίας. Έτσι στο σχήμα που περιγράφει τα μουσικά γεγονότα ισχύει ότι:

· Οι κλάσεις των μουσικών οργάνων είναι disjoint. Δηλαδή ισχύει ότι πνευστά και τα έγχορδα είναι εντελώς ξένα μεταξύ τους σύνολα. Το ίδιο ισχύει και για τα κρουστά με τα πνευστά και τα έγχορδα κ.λ.π

· Το ίδιο ισχύει για τις χορωδίες ενηλίκων και παιδιών όπως επίσης και για τις subclass ενός συνθέτη. Σε καμία περίπτωση ένα συνθέτης κλασσικός δεν μπορεί ταυτόχρονα να είναι και μοντέρνος

Τέλος ένα επίσης πολύ σημαντικός περιορισμός που μειώνει την εκφραστική δύναμη της RDF είναι το γεγονός ότι στα πεδία τιμών δεν  μπορούν να οριστούν περιορισμοί στις τιμές.  Έτσι για παράδειγμα θα θέλαμε να εκφράσουμε ότι ένας συγκεκριμένος σολίστας δεν παίζει όλα τα μουσικά όργανα παρά μόνο κιθάρα ή πιάνο ή την ένωση αυτών των δύο. 

3. RQL επερωτήσεις στο σχήμα

Μερικά παραδείγματα RQL επερωτήσεων που εφαρμόστηκαν πάνω στα RDF data του σχήματος που υλοποιήθηκε με το εργαλείο RDF Suite φαίνονται παρακάτω. Χρησιμοποιήθηκαν ονόματα μεταβλητών περιγραφικά για να μπορούν να απεικονίζουν με ευκολία την σημασιολογία τις επερώτησης. 

1. Βρες όλες τις συνθέσεις του συνθέτη «Bach»

Select COMPOSER

From {COMPOSER}hasComposed{COMPOSITION}, 

{COMPOSER}composerName{NAME}

where NAME=”Bach”

Το αποτέλεσμα τις επερώτησης είναι μια σειρά id’s συνθέσεων που έχουν σαν συνθέτη το «Bach». Το αποτέλεσμα του query όπως προκύπτει από τον RQ Interpreter του RDFSuite:

================================

QUERY1: 

Select COMPOSER

From {COMPOSER}hasComposed{COMPOSITION}, 

{COMPOSER}composerName{NAME}

where NAME=”Bach”
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<rdf:Bag>

    <rdf:li rdf:type="resource" rdf:resource="COMPOSITION6"/>

    <rdf:li rdf:type="resource" rdf:resource="COMPOSITION5"/> 

    <rdf:li rdf:type="resource" rdf:resource="COMPOSITION4"/>

    <rdf:li rdf:type="resource" rdf:resource="COMPOSITION3"/>

</rdf:Bag>

</RDF>

================================

2. Δώσε τα ονόματα όλων των συνθέσεων:

select COMPNAME 

from {COMPOSTION}compositionName{COMPNAME}

================================

QUERY2:

 select COMPNAME from {COMPOSTION}compositionName{COMPNAME}

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<rdf:Bag>

<rdf:li rdf:type="string">Parsifal</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">Lohengrin</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">Passacaglia in C minor</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">Toccata in D minor</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">six trio sonatas</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">La Camerata</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">First Symphony</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">Second Symphony</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">Monolight Sonata</rdf:li>

</rdf:Bag>

</RDF>

musicevents> Avg execution time: 0.038686

3. Βρες τα ονόματα των συνθετών που είναι κλασσικοί (classic)

Στο query αυτό ουσιαστικά κάνουμε ταυτόχρονα επερώτηση στο RDF schema. H μεταβλητή $COMCLASS είναι μια class variable και ουσιαστικά ζητάμε να γίνει retrieve τα resources που ανήκουν σε ένα συγκεκριμένο class. 

================================

QUERY3: 

select COMPNAME 

from {COMPOSER ; $COMPCLASS}composerName{COMPNAME} 

where $COMPCLASS=classic

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<rdf:Bag>

<rdf:li rdf:type="string">Rober Wagner</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">Bach</rdf:li>

<rdf:li rdf:type="string">Beethoven</rdf:li>

</rdf:Bag>

</RDF>

musicevents> Avg execution time: 0.082043

================================

4.  Βρες τα είδη των καλλιτεχνών που μπορούν να συμμετέχουν σε καλλιτεχνικά γεγονότα

Η επερώτηση αυτή αφορά το domain και το range: Χρησιμοποιούμε σε περιπτώσεις που μας ενδιαφέρει το είδος των καλλιτεχνών που μπορεί να έχουμε ορίσει στο σχήμα και οι οποίοι μπορεί να συμμετέχουν σε ένα καλλιτεχνικό γεγονός. 

================================

QUERY4: select $X from { ; $X} artistParticipatesIn { ;$Y}

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<rdf:Bag>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="artist"/>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="conductor"/>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="singer"/>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="narrator"/>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="solist"/>

</rdf:Bag>

</RDF>

musicevents> Avg execution time: 0.080946

================================
5. Βρες τα καλλιτεχνικά γεγονότα στα οποία παίζονται συνθέσεις του συνθέτη με όνομα Bach
Select EVENT

From {COMPOSER}hasComposed{COMPOSITION}.isPlayed{EVENT}

Where COMPOSER in

Select COMPOSER


From {COMPOSER}composerName{NAME}


Where NAME=”Bach”

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<rdf:Bag>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="event1"/>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="event9"/>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="event10"/>

</rdf:Bag>

</RDF>

musicevents> Avg execution time: 0.154896

================================

6. Βρες μουσικά γεγονότα στα οποία συμμετέχει η ορχήστρα με όνομα “Friends”

QUERY6: 

select EVENT 

from {ORCHESTRA}orchestraParticipatesIn{EVENT}, {ORCHESTRA}orchestraName{NAME}

 where NAME="Friends"
================================

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<rdf:Bag>

<rdf:li rdf:type="resource" rdf:resource="event3"/>

<rdf:li rdf:type="resource" rdf:resource="event2"/>

<rdf:li rdf:type="resource" rdf:resource="event1"/>

</rdf:Bag>

</RDF>

musicevents> Avg execution time: 0.131692

================================

7. Βρες το domain και το range τις ιδιότητας“artistParticipatesIn”

QUERY7: seq(domain(artistParticipatesIn), range(artistParticipatesIn))

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<rdf:Seq>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="artist"/>

<rdf:li rdf:type="class" rdf:resource="event"/>

</rdf:Seq>

</RDF>

musicevents> Avg execution time: 0.076815

================================

8. Βρες τα μουσικά γεγονότα τα οποία παίζονται το Μάιο του 2003 

select  EVENT

from  {EVENT}eventDate{EVENTDATE}

where     2003-05-01<=EVENTDATE<= 2000-05-31

Σημείωση: Η έκδοση της postgres που εγκαταστήθηκε για  τις ανάγκες του μαθήματος έχει τροποποιήσει των τύπο dateTime  (http://www.w3.org/1999/XMLSchema-datatypes#dateTime) σε timestamp ωστόσο κάτι τέτοιο δεν υποστηρίζεται ακόμα από την RQL οπότε αναγκαστικά περιοριστήκαμε να εισάγουμε μόνο Literal τύπους. Από την βιβλιογραφία και tutorials ωστόσο προκύπτει ότι ένα ερώτημα όπως το παραπάνω είναι εύλογο για την έκδοση της postgres που υποστηρίζει datetime. 
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Appendix A: RDF-Schema 

Η υλοποίηση της οντολογίας σε RDF Schema
  <?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?> 

- <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#">
- <rdf:Property rdf:ID="orchestraName">
  <rdfs:domain rdf:resource="#orchestra" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="musicianName">
  <rdfs:domain rdf:resource="#musician" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="musicianNationality">
  <rdfs:domain rdf:resource="#musician" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="conductorName">
  <rdfs:domain rdf:resource="#orchestraConductor" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="conductorNationality">
  <rdfs:domain rdf:resource="#orchestraConductor" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="artistName">
  <rdfs:domain rdf:resource="#artist" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="groupName">
  <rdfs:domain rdf:resource="#group" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="compositionName">
  <rdfs:domain rdf:resource="#composition" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="chorusName">
  <rdfs:domain rdf:resource="#chorus" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="composerName">
  <rdfs:domain rdf:resource="#composer" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="eventTitle">
  <rdfs:domain rdf:resource="#event" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="eventDate">
  <rdfs:domain rdf:resource="#event" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/1999/XMLSchema-datatypes#dateTime" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="eventTime">
  <rdfs:domain rdf:resource="#event" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="eventPlace">
  <rdfs:domain rdf:resource="#event" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="isMemberOf">
  <rdfs:comment>It relates a musician with an orchestra which he belongs to</rdfs:comment> 

  <rdfs:domain rdf:resource="#musician" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#orchestra" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="plays">
  <rdfs:comment>It relates a musician with the musical instruments which he plays</rdfs:comment> 

  <rdfs:domain rdf:resource="#musician" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#musicalInstrument" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="conducts">
  <rdfs:comment>It relates a conductor with an orchestra which he conducts to</rdfs:comment> 

  <rdfs:domain rdf:resource="#orchestraConductor" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#orchestra" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="solistPlays">
  <rdfs:domain rdf:resource="#solist" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#musicalInstrument" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="involvesOrchestra">
  <rdfs:domain rdf:resource="#event" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#orchestra" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="involvesArtist">
  <rdfs:domain rdf:resource="#event" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#artist" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="artistParticipatesInComposition">
  <rdfs:domain rdf:resource="#artist" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#composition" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="involvesGroup">
  <rdfs:domain rdf:resource="#event" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#group" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="involvesChorus">
  <rdfs:domain rdf:resource="#event" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#chorus" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="involvesComposition">
  <rdfs:domain rdf:resource="#event" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#composition" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="groupParticipatesIn">
  <rdfs:comment>It relates a conductor with an orchestra which he/she conducts</rdfs:comment> 

  <rdfs:domain rdf:resource="#group" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#event" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="isPlayed">
  <rdfs:domain rdf:resource="#composition" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#event" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="hasComposed">
  <rdfs:domain rdf:resource="#composer" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#composition" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="chorusParticipatesIn">
  <rdfs:domain rdf:resource="#chorus" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#event" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="orchestraParticipatesIn">
  <rdfs:domain rdf:resource="#orchestra" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#event" /> 

  </rdf:Property>
- <rdf:Property rdf:ID="artistParticipatesIn">
  <rdfs:domain rdf:resource="#artist" /> 

  <rdfs:range rdf:resource="#event" /> 

  </rdf:Property>
- <rdfs:Class rdf:ID="orchestra">
  <rdfs:comment>The class of an orchestra</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="orchestraConductor">
  <rdfs:comment>The class of the conductors of an orchestra</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="musician">
  <rdfs:comment>The class of the musicians who are members of the orchestra</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="musicalInstrument">
  <rdfs:comment>The class of the musical instruments which musicians of the orchestra play</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="artist">
  <rdfs:comment>The abstract class of all kinds of artists</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="group">
  <rdfs:comment>The class which represents music bands (groups)</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="composer">
  <rdfs:comment>The class which represents the composer of a composition</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="modern">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#composer" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="classic">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#composer" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="pro_classic">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#composer" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="barok">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#composer" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="chorus">
  <rdfs:comment>The class which represents the chorus which participates in a event!</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="event">
  <rdfs:comment>The class which represents the chorus which participates in a event!</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="percussion">
  <rdfs:comment>The class of category percussion of musical instruments</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#musicalInstrument" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="strings">
  <rdfs:comment>The class of category strings of musical instruments</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#musicalInstrument" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="pneusta">
  <rdfs:comment>The class of category pneusta of musical instruments</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#musicalInstrument" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="piano">
  <rdfs:comment>The class of category piano of musical instruments</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#musicalInstrument" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="woodwinds">
  <rdfs:comment>The class of subcategory woodwinds of musical instruments’s category pneusta</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#pneusta" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="brass">
  <rdfs:comment>The class of subcategory brass of musical instruments’s category pneusta</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#pneusta" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="horn">
  <rdfs:comment>The class of subcategory horn of musical instruments’s category brass</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#brass" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="trumpet">
  <rdfs:comment>The class of subcategory trumpet of musical instruments’s category brass</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#brass" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="trombone">
  <rdfs:comment>The class of subcategory trombone of musical instruments’s category brass</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#brass" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="tumba">
  <rdfs:comment>The class of subcategory tumba of musical instruments’s category brass</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#brass" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="flute">
  <rdfs:comment>The class of subcategory flute of musical instruments’s category woodwinds</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#woodwinds" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="oboe">
  <rdfs:comment>The class of subcategory oboe of musical instruments’s category woodwinds</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#woodwinds" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="clarinet">
  <rdfs:comment>The class of subcategory clarinet of musical instruments’s category woodwinds</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#woodwinds" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="fagoto">
  <rdfs:comment>The class of subcategory fagoto of musical instruments’s category woodwinds</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#woodwinds" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="violin">
  <rdfs:comment>The class of subcategory of musical instruments’s category strings</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#strings" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="cello">
  <rdfs:comment>The class of subcategory of musical instruments category strings</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#strings" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="viola">
  <rdfs:comment>The class of subcategory of musical instruments category strings</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#strings" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="contrabassoon">
  <rdfs:comment>The class of subcategory of musical instruments category strings</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#strings" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="harp">
  <rdfs:comment>The class of subcategory of musical instruments’s category strings</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#strings" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="timpani">
  <rdfs:comment>The class of subcategory timpani of musical instruments’s category percussion</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#percussion" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="variousPercussion">
  <rdfs:comment>The class of subcategory variousPercussion of musical instruments’s category percussion</rdfs:comment> 

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#percussion" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="conductor">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#artist" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="singer">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#artist" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="solist">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#artist" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="narrator">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#artist" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="trio">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#group" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="quartretto">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#group" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="composition">
  <rdfs:comment>A composition can be a part of an event</rdfs:comment> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="childChorus">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#chorus" /> 

  </rdfs:Class>
- <rdfs:Class rdf:ID="adultChorus">
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#chorus" /> 

  </rdfs:Class>
  </rdf:RDF>
Appendix Β: RDF Δεδομένα 

Παρακάτω περιγράφονται μια σειρά από δεδομένα τα οποία περιέχει η βάση δεδομένων που υλοποιεί το σχήμα που περιγράφει τα μουσικά γεγονότα.  Τα Με βάση τα παρακάτω δεδομένα σχεδιάστηκαν οι επερωτήσεις σε RQL που περιγράφονται (Reference).

  <?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?> 

-<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" xmlns:dfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" xmlns:orch="http://www.csd.uoc.gr/~dogjohn/orchestra.rdf#">
- <orch:orchestra rdf:ID="ORCH1">
  <orch:orchestraName>Friends</orch:orchestraName> 

- <orch:orchestraParticipatesIn>
  <orch:event rdf:about="event1" /> 

  </orch:orchestraParticipatesIn>
- <orch:orchestraParticipatesIn>
  <orch:event rdf:about="event2" /> 

  </orch:orchestraParticipatesIn>
- <orch:orchestraParticipatesIn>
  <orch:event rdf:about="event3" /> 

  </orch:orchestraParticipatesIn>
  </orch:orchestra>
- <orch:orchestra rdf:ID="ORCH2">
  <orch:orchestraName>The Orchestra of Colorous</orch:orchestraName> 

- <orch:orchestraParticipatesIn>
  <orch:event rdf:about="event2" /> 

  </orch:orchestraParticipatesIn>
  </orch:orchestra>
- <orch:orchestra rdf:ID="ORCH3">
  <orch:orchestraName>The Athens State Orchestra</orch:orchestraName> 

- <orch:orchestraParticipatesIn>
  <orch:event rdf:about="event3" /> 

  </orch:orchestraParticipatesIn>
  </orch:orchestra>
- <orch:orchestra rdf:ID="ORCH4">
  <orch:orchestraName>Philharmonia Orchestra</orch:orchestraName> 

- <orch:orchestraParticipatesIn>
  <orch:event rdf:about="event7" /> 

  </orch:orchestraParticipatesIn>
  </orch:orchestra>
- <orch:event rdf:ID="event1">
  <orch:eventTitle>LA CAMERATA-ORCHESTRA OF THE FRIENDS OF MUSIC</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>3/4/2002</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>20:30</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Mitropoulos Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:event rdf:ID="event2">
  <orch:eventTitle>Spring:The Orchestra of Colorous</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>17/4/2003</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>20:30</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Friends Of Music Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:event rdf:ID="event3">
  <orch:eventTitle>Athens State Orchestra</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>20/4/2003</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>20:30</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Friends Of Music Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:event rdf:ID="event4">
  <orch:eventTitle>Christos Pittas,Concert</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>25/4/2003</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>20:30</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Mitropoulos Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:event rdf:ID="event5">
  <orch:eventTitle>Nicolas Kynaston,recital</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>28/4/2003</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>21:00</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Friends of Music Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:event rdf:ID="event6">
  <orch:eventTitle>A Tribune to the Great Greek Composers Dimitra Galani</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>2/5/2003</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>20:30</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Friends of Music Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:event rdf:ID="event7">
  <orch:eventTitle>Robert Wagner: Greatest Compositions</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>25/5/2003</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>21:00</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Friends of Music Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:event rdf:ID="event8">
  <orch:eventTitle>Beethoven's Symphonies</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>30/5/2003</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>21:00</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Friends of Music Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:event rdf:ID="event9">
  <orch:eventTitle>C and D minor</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>5/6/2003</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>21:00</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Mitropoulos Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:event rdf:ID="event10">
  <orch:eventTitle>The greatest sonata compositions</orch:eventTitle> 

  <orch:eventDate>5/6/2003</orch:eventDate> 

  <orch:eventTime>21:00</orch:eventTime> 

  <orch:eventPlace>Friends of Music Hall</orch:eventPlace> 

  </orch:event>
- <orch:orchestraConductor rdf:ID="CONDUCTOR1">
  <orch:conductorName>Christoph von Dohnanyi</orch:conductorName> 

  <orch:conductorNationality>French</orch:conductorNationality> 

- <orch:conducts>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:conducts>
  </orch:orchestraConductor>
- <orch:orchestraConductor rdf:ID="CONDUCTOR2">
  <orch:conductorName>Alexander Myrat</orch:conductorName> 

  <orch:conductorNationality>Russian</orch:conductorNationality> 

- <orch:conducts>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH2" /> 

  </orch:conducts>
  </orch:orchestraConductor>
- <orch:orchestraConductor rdf:ID="CONDUCTOR3">
  <orch:conductorName>Mikis Theodorakis</orch:conductorName> 

  <orch:conductorNationality>Greek</orch:conductorNationality> 

- <orch:conducts>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH3" /> 

  </orch:conducts>
  </orch:orchestraConductor>
- <orch:classic rdf:ID="COMPOSER1">
  <orch:composerName>Rober Wagner</orch:composerName> 

- <orch:hasComposed>
  <orch:composition rdf:about="COMPOSITION1" /> 

  </orch:hasComposed>
- <orch:hasComposed>
  <orch:composition rdf:about="COMPOSITION2" /> 

  </orch:hasComposed>
  </orch:classic>
- <orch:classic rdf:ID="COMPOSER2">
  <orch:composerName>Bach</orch:composerName> 

- <orch:hasComposed>
  <orch:composition rdf:about="COMPOSITION3" /> 

  </orch:hasComposed>
- <orch:hasComposed>
  <orch:composition rdf:about="COMPOSITION4" /> 

  </orch:hasComposed>
- <orch:hasComposed>
  <orch:composition rdf:about="COMPOSITION5" /> 

  </orch:hasComposed>
- <orch:hasComposed>
  <orch:composition rdf:about="COMPOSITION6" /> 

  </orch:hasComposed>
  </orch:classic>
- <orch:classic rdf:ID="COMPOSER3">
  <orch:composerName>Beethoven</orch:composerName> 

- <orch:hasComposed>
  <orch:composition rdf:about="COMPOSITION7" /> 

  </orch:hasComposed>
- <orch:hasComposed>
  <orch:composition rdf:about="COMPOSITION8" /> 

  </orch:hasComposed>
- <orch:hasComposed>
  <orch:composition rdf:about="COMPOSITION9" /> 

  </orch:hasComposed>
  </orch:classic>
- <orch:composition rdf:ID="COMPOSITION1">
  <orch:compositionName>Parsifal</orch:compositionName> 

- <orch:isPlayed>
  <orch:event rdf:about="event7" /> 

  </orch:isPlayed>
  </orch:composition>
- <orch:composition rdf:ID="COMPOSITION2">
  <orch:compositionName>Lohengrin</orch:compositionName> 

- <orch:isPlayed>
  <orch:event rdf:about="event7" /> 

  </orch:isPlayed>
  </orch:composition>
- <orch:composition rdf:ID="COMPOSITION3">
  <orch:compositionName>Passacaglia in C minor</orch:compositionName> 

- <orch:isPlayed>
  <orch:event rdf:about="event9" /> 

  </orch:isPlayed>
  </orch:composition>
- <orch:composition rdf:ID="COMPOSITION4">
  <orch:compositionName>Toccata in D minor</orch:compositionName> 

- <orch:isPlayed>
  <orch:event rdf:about="event9" /> 

  </orch:isPlayed>
  </orch:composition>
- <orch:composition rdf:ID="COMPOSITION5">
  <orch:compositionName>six trio sonatas</orch:compositionName> 

- <orch:isPlayed>
  <orch:event rdf:about="event10" /> 

  </orch:isPlayed>
  </orch:composition>
- <orch:composition rdf:ID="COMPOSITION6">
  <orch:compositionName>La Camerata</orch:compositionName> 

- <orch:isPlayed>
  <orch:event rdf:about="event1" /> 

  </orch:isPlayed>
  </orch:composition>
- <orch:composition rdf:ID="COMPOSITION7">
  <orch:compositionName>First Symphony</orch:compositionName> 

- <orch:isPlayed>
  <orch:event rdf:about="event8" /> 

  </orch:isPlayed>
  </orch:composition>
- <orch:composition rdf:ID="COMPOSITION8">
  <orch:compositionName>Second Symphony</orch:compositionName> 

- <orch:isPlayed>
  <orch:event rdf:about="event8" /> 

  </orch:isPlayed>
  </orch:composition>
- <orch:composition rdf:ID="COMPOSITION9">
  <orch:compositionName>Monolight Sonata</orch:compositionName> 

- <orch:isPlayed>
  <orch:event rdf:about="event10" /> 

  </orch:isPlayed>
  </orch:composition>
- <orch:singer rdf:ID="SINGER1">
  <orch:artistName>Dimitra Galani</orch:artistName> 

- <orch:artistParticipatesIn>
  <orch:event rdf:about="event6" /> 

  </orch:artistParticipatesIn>
  </orch:singer>
- <orch:group rdf:ID="GROUP1">
  <orch:groupName>The Queents</orch:groupName> 

- <orch:groupParticipatesIn>
  <orch:event rdf:about="event6" /> 

  </orch:groupParticipatesIn>
  </orch:group>
  <orch:violin rdf:ID="violin1" /> 

  <orch:violin rdf:ID="violin2" /> 

  <orch:violin rdf:ID="violin3" /> 

  <orch:violin rdf:ID="violin4" /> 

  <orch:viola rdf:ID="viola1" /> 

  <orch:cello rdf:ID="cello1" /> 

  <orch:cello rdf:ID="cello2" /> 

  <orch:contrabassoon rdf:ID="contrabassoon1" /> 

  <orch:harp rdf:ID="harp1" /> 

  <orch:flute rdf:ID="flute1" /> 

  <orch:flute rdf:ID="flute2" /> 

  <orch:oboe rdf:ID="oboe1" /> 

  <orch:clarinet rdf:ID="clarinet1" /> 

  <orch:clarinet rdf:ID="clarinet2" /> 

  <orch:fagoto rdf:ID="fagoto1" /> 

  <orch:horn rdf:ID="horn1" /> 

  <orch:trumpet rdf:ID="trumpet1" /> 

  <orch:trombone rdf:ID="trombone1" /> 

  <orch:trombone rdf:ID="trombone2" /> 

  <orch:tumba rdf:ID="tumba1" /> 

  <orch:variousPercussion rdf:ID="variousPercussion1" /> 

  <orch:variousPercussion rdf:ID="variousPercussion2" /> 

  <orch:timpani rdf:ID="timpani1" /> 

  <orch:piano rdf:ID="piano1" /> 

- <orch:musician rdf:ID="M1">
  <orch:musicianName>Dimitris Papadopoulos</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>Greek</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="violin1" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M2">
  <orch:musicianName>Manos Chatzopoulos</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>Greek</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="clarinet1" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M3">
  <orch:musicianName>Zouliette Binoch</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>French</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="piano1" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M4">
  <orch:musicianName>Zilbert Melier</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>French</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="trumpet1" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M5">
  <orch:musicianName>Gerald Strau</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>German</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="trombone1" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M6">
  <orch:musicianName>Steve Sanders</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>U.S.A</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="trombone2" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M7">
  <orch:musicianName>Johann Leibniz</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>German</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="flute1" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M8">
  <orch:musicianName>Giorgos Solomon</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>Greek</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="cello1" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M9">
  <orch:musicianName>Maria Zourari</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>Greek</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="cello2" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M10">
  <orch:musicianName>Ioannis Georgoulis</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>Greek</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="contrabassoon1" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M11">
  <orch:musicianName>Giorgos Stefanis</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>Greek</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="harp1" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
- <orch:musician rdf:ID="M12">
  <orch:musicianName>Stefanos Manos</orch:musicianName> 

  <orch:musicianNationality>Greek</orch:musicianNationality> 

- <orch:plays>
  <orch:musicalInstrument rdf:about="flute2" /> 

  </orch:plays>
- <orch:isMemberOf>
  <orch:orchestra rdf:about="ORCH1" /> 

  </orch:isMemberOf>
  </orch:musician>
</rdf:RDF>
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