
��� �����	��

��
�������
���������������������� � ��!"�$#%�	! &(' ) *+�,�$��- �	��
.�

/10321465.798�:;0=<?>�@ AB8DCFEG7IHJ8D2=K?7ML�7ICF>�@=7 N�8D@OCD032=<PAQ0O7I@OC
RTS=UWVYXFZ\[^]`_�]ba^]dcPegfhegijegk`l SnmpoMcPZrqpatsgu�vPSwUxegfGZ\[yijez_pZ Snm�o{cPZrqpatszu�vTSwUQegfGZ\[yijez_�Z
ij|`}r~`�`�Y�p}t�Wl�|\[ts |rkY� ��k`����]`�W|rirs ��|\[ts Zt_p� _�kYl��Y�p��e��W|rirs ��|\[ts Zt_p�

L.79�`�`<?K?<����n�n���`8I�YE�79�G� :;7�E�K?8�AQ79@=<?8DK?83�
Snm�o{cPZrqpatszu�vTS�UQegfGZ\[yijez_�Z Snm�cPZrq�ats�vTS��D�
ayijkbaj[^]Yi^�W|rirs ��|6[ts Zr_�� �t]Yl�ezkY�gk��W|rirs ��|\��]hs Zt_��

���d�p���9�n�D�

 ¢¡9£Y¤6¥�£Y¦1§p¨�©dª¬«�­9§�®b¡9¯°£b¨�±\¦O±y²�³9¥´®bµp¶�¶�².®·§p¯;¸9¥�¨9£
¦6£b¶�£Y®t±\¥�§�¨I¦¢§p¨{£Y¶�£Y¯°£b¨�±d®b§p¨�±6£Y¨�±r¦b¹3µp¨I­3¹3º�¥�µ$³Iµ�±\»
£·¼�³9¤\£Y¦\¦6¥�§�¨I¦b¹d±\»9£�¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\µp¶�¤\£b¶´µ�±6¥�§p¨F¦^»9¥�³I¦	¸D£·½
±y¾W£b£b¨�±\µp¿p¿�£Y­�£b¶�£b¯°£b¨�±\¦YÀ%Á�±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶�Ây§�¥�¨F¦�µh¤\£
¡I¦6£Y­�±6§dÃI¨I­Äµh¶�¶�³Iµp¥�¤r¦=§hÅF£Y¶�£Y¯°£b¨�±\¦�¦\µ�±6¥´¦^ÅÆ²�¥�¨9¿d±6»I£
³9¤\¥�¯°¥�±6¥�ºp£�¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶n¤\£b¶´µ�±6¥�§p¨F¦^»9¥�³I¦.¦6³F£`®·¥�ÃI£Y­�¥�¨
±6»I£¢Ç�¡9£b¤\²p¹�¨Iµp¯Ä£Y¶�²�¹�È9ÉhÊ6Ë·ÌFÍ�Î�Ï\Ð�ÑÓÒ�Ôdµh¨I­¬ÉhÌDÏrË·ÕrÍjÖ�ÊtÎ
ÔpË·ÕbÏrË·Ì�ÔpÉ�ÌFÍ�¤6£Y¶�µh±6¥�§p¨I¦6»9¥�³I¦YÀ1×nØ�®·¥�£b¨�±B¦6¡9³9³D§p¤6±OÅÆ§�¤
¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\µp¶ÙÂy§�¥�¨F¦M¥´¦�±6»�¡I¦M±\»9£�Ú�£b²"±\§Û£bØÜ®b¥�£Y¨�±
¥�¯Ä³I¶�£Y¯Ä£Y¨�±\µ�±\¥�§�¨I¦Ý§hÅ;©¢ª¬«ÞÇ�¡9£Y¤6¥�£Y¦YÀ�ßT£`®·£b¨�±\¶�²
³9¤\§p³D§�¦6£Y­Ü¨I§�­9£¢¨�¡9¯;¸F£Y¤6¥�¨9¿°¦6®r»9£Y¯°£Y¦x£b¨Iµp¸9¶�£¢±6»I£
®bµp³�±6¡I¤6¥�¨9¿.§hÅD±6»I£ ©¢ª¬«{­�§�®·¡9¯°£b¨�±x¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤\£P¡I¦y½
¥�¨9¿�±\¤\µ�­�¥�±6¥�§p¨Iµp¶d¥�¨I­�¥´®·£`¦wà?¦6¡I®r»Ûµ�¦âá ãÙ½J±6¤\£b£`¦$§�¤
ßP½J±6¤\£b£`¦\ä·ÀdåP»9¥´¦¢³Iµh³D£b¤d³9¤\§p³D§�¦6£Y¦ £bØ�®·¥�£b¨�±�¦^±6¤\¡I®·½
±6¡I¤\µp¶QÂy§�¥�¨%µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯Ü¦�¥�¨,±\»9£M³I¤6£`¦^£Y¨I®·£¬§pÅ�±\µp¿
¥�¨I­�¥´®·£Y¦YÀçæM£MÃI¤r¦y±Ý®·§p¨F®·£b¨�±\¤\µh±6£¬§�¨,¡I¦6¥�¨9¿èá ãÙ½
±6¤\£b£`¦�µp¨I­é¦6»9§�¾ê»9§�¾ê±6§M£·¼�³F£`­�¥�±6£�µM¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶
Ây§p¥�¨è¸�²éµGº�§p¥´­�¥�¨9¿{®·§�¶�¶�£Y®·±6¥�§p¨I¦Ä§pÅÙ£b¶�£b¯°£b¨�±r¦Ä±6»Iµh±
­�§°¨9§p±P³Fµh¤6±6¥´®·¥�³Iµ�±\£d¥�¨â±6»9£PÂy§�¥�¨1À=æ�£�±6»I£b¨Ý¥�¨�±\¤6§p½
­�¡I®b£.µh¨$£Y¨9»Iµp¨I®·£Y¯Ä£Y¨�±�à?¸Iµp¦6£Y­$§p¨¬ÕtÑ?ëbÒgÑÓÌ�ì.ÈIÖ�ÑÓÌIÍJí
ËbÊrÕyäQ±\»Iµ�±WÅÆ¡9¤6±6»9£Y¤W¥�¯°³9¤\§�ºp£Y¦x³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯°µp¨I®·£�À�Á�¡I®r»
¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿�³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦	µp¤6£w£`µp¦6¥�¶�²,¥�¯Ä³I¶�£Y¯Ä£Y¨�±6£Y­"µp¨I­
­�²�¨Iµp¯Ä¥´®bµp¶�¶�²â¯°µp¥�¨�±rµh¥�¨Iµh¸9¶�£pÀÙæM£Äµh¶´¦^§�³I¤6£`¦^£Y¨�±dµ
¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\µp¶�Ây§p¥�¨Üµh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯î±6»Iµh±Q¡�±6¥�¶�¥�ïY£Y¦QßT½�±\¤6£Y£Y¦YÀ
ð ¨M£·¼�±6£Y¨I¦6¥�º�£�£·¼�³D£b¤\¥�¯°£b¨�±rµh¶�®·§p¯°³Iµp¤6¥´¦6§p¨	¦^»I§�¾ ¦
±6»Fµ�±Q±\»9£�áTãÙ½J±6¤\£b£ ¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤rµh¶pÂy§p¥�¨I¦xµp¤6£Ù¯Ä§�¤6£Ù¤6§p½
¸9¡I¦^±YÀ�ñ9¡9¤6±6»I£b¤\¯Ä§�¤6£�¹=±6»9£Y²�³I¤6§�º�¥´­�£$­�¤rµp¦^±6¥´®Ü¥�¯;½
³9¤\§�ºp£Y¯Ä£Y¨�±P¿�µh¥�¨I¦T§�º�£b¤P±6»I£�®·¡9¤\¤\£b¨�±Ù¦y±rµ�±\£�§hÅ�±6»I£
µh¤6±YÀ

òôó1õ`öø÷Fù�ú^÷�ú^ûrùJüýõQþÿûr÷D÷��������tù���ú��
	���
������tùJû�����÷����������������! ����#"
$ �&%'������(�)� � �*+"����������������+,-)�*+"�û����.��õGú0/=ú��+�-12��3�/Oú�3�ú��G÷Jú�1
4'5-687:9<;=;=9?>�@BA&>DC=>8EGF�HI9?A?J+>�K+AML85=5ON�P?PQ>�6�E+N�68AR>�L.A?J#9?;
7:N�AS5T689?N�PQ9<;
U 6�N�@VA&5=W�E�6�>�X!9?W�5=W
A?J+N�A2A?J+50C=>8EG9?5T;YN�6�50@�>�A27:N�W�5R>�6ZW�9?;[AS689S\�K+A&5[W'L�>�6W�9?6�5=C-ARC=>�7:7]5-6�CT9?N�P^N�W�X�N�@VA&N U 58_]A?J+5a`cbed�fgC=>8EGF�689 U J#AR@�>�AS9hC[5iN�@�WA?J+5iAS9<ASP 5i>�L.A?J+5]E�KV\�P 9?C=N�AS9h>�@jN�@�Wk9<AS;.W�N�A&5lN8E�E+5[N�6[_
N�@�Wk@�>�Ah9hC=5i9<;
U 9<X�5-@
A?J+N�AeC=>8E�F�9?@ U 9<;Q\�FmE+5-687:9<;=;=9?>�@n>�LQA<J�5]`G5-68F^bcN�6 U 5'dRN�A&NYf^N�;85oQ@�W�>�HI7]5T@VA&plq�>.C=>8EGFr>�A?J+5T68HI9?;858_^>�6:A&>n6�5�E�KV\-P 9?;�J�_^6�5=s-K+9<6�5-;:N�L�5[5
N�@�W8tu>�6R;SE#5=CT9?N�PVE+5-687:9<;=;=9?>�@]L=6�>�7vA?J+5�oQ@�W�>�H27:5T@VA�p
w]x�yIz+{�{u|�}S~��e�iy��R����{����u�������^�����nye~���{�x�{u~�z+{e�
��ye~2�j��ye~��2�Y�.�M}S~��I�'�c�����

� �u� �����
�n�Ù�D���-� �
åP»9£ ³9¤\§p¸I¶�£Y¯ §hÅ°¯Üµh¨Iµp¿p¥�¨9¿�µh¨I­"Ç�¡9£b¤\²�¥�¨I¿è©dª¬«Þ­�§�®t½
¡9¯°£b¨�±r¦ê£·Ø�®·¥�£b¨�±6¶�² ³D§�¦6£Y¦ç¥�¨�±\£b¤\£Y¦^±6¥�¨9¿ ®r»Fµh¶�¶�£Y¨9¿p£`¦îÅÆ§�¤
­9µh±\µh¸Fµp¦6£ ¤6£`¦^£`µh¤r®r»9£b¤r¦bÀ ©dª¬« ­�§�®b¡9¯°£b¨�±\¦M®bµh¨"»IµGº�£ µ
¤rµ�±6»I£b¤�®b§p¯°³9¶�£·¼ ¥�¨�±\£b¤\¨Iµh¶�¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤6£u�.¥�¨%Å?µp®·±Y¹¢µp¨,©¢ª{«
­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±{®bµh¨"¸D£ º�¥�£Y¾x£`­ µ�¦	µh¨"§p¤r­�£Y¤6£`­,±\¤6£Y£pÀ åO¤6£Y£
¨9§�­�£`¦1®·§�¤6¤\£Y¦6³D§p¨I­Ù±6§Ù­9§�®b¡9¯°£b¨�±1£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±\¦Qà?§p¤1µh±^±\¤6¥�¸9¡�±\£Y¦rä
¾T»9¥�¶�£Ä£Y­9¿p£Y¦¢¤\£b³9¤\£Y¦6£b¨�±¢­�¥�¤\£Y®t±�£b¶�£b¯°£Y¨�±6½ý¦6¡9¸D£b¶�£b¯°£b¨�±d¤6£Y¶�µh½
±6¥�§p¨F¦^»9¥�³I¦YÀ åP»I¥�¦�±6¤\£b£·½j®·£Y¨�±6¤\¥�®Ý¤\£b³9¤\£Y¦6£b¨�±rµ�±6¥�§p¨è¥´¦$µh³I³Iµh¤6½
£b¨�± ¥�¨	©¢ª¬«é¶�µp¨9¿p¡Iµp¿p£`¦x¶�¥�Úp£; ¢¡9¥�¶z±�� �V ý¹9©¢ ¢¡9£Y¤6²�� ¡u¢� Oµp¨I­
©.£nµh±6»B� ¡u�� J¹p¾T»9¥�®r»ÄÇ�¡Iµh¶�¥zÅÆ²�­9§�®b¡9¯°£b¨�±\¦OÅÆ§�¤=¤\£·±\¤6¥�£bº�µp¶�¸D§h±\»
¸�²è±6»9£Y¥�¤â¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤\£Mµp¨I­è±6»I£Mº�µh¶�¡9£`¦�¥�¨ ±6»9£Y¥�¤â£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦bÀ
ñ9§�¤�¥�¨I¦^±\µh¨F®·£p¹nµ{ºGµp¶�¡I£·½ý¸Iµp¦6£Y­w¦6£b¶�£Y®t±\¥�§�¨wÅÆ§p¤°µ¬­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±
®bµp¨	¸F£°¦6³F£`®·¥�ÃI£Y­	¸�²Ý®·§�¨I­�¥�±6¥�§p¨I¦Ù§p¨¬¥�±\¦¢£b¶�£b¯°£b¨�±r¦�¤D¨Iµh¯°£`¦
àÓ±rµh¿�¦\ä·¹�±6»9£Y¥�¤ µh±^±\¤6¥�¸9¡�±\£Y¦Y¹Iµh¨I­�±\»9£�±6£b¼�±d¦y±\¤6¥�¨9¿�¦�à?¥�À £pÀ�¹2£]¥Q½
¦ ð å ð än®b§p¨�±\µp¥�¨I£Y­Ä¥�¨�¦6¡I®r»°£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦bÀ ð ¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\£·½ý¸Iµp¦6£Y­
¦6£b¶�£Y®t±\¥�§�¨$¥�¨I¦^±6£Yµ�­Ü¤\£b¶�¥�£`¦x§�¨�±\»9£d¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤rµh¶D¤6£Y¶�µh±6¥�§p¨I¦6»9¥�³I¦Y¹
¨Iµp¯Ä£Y¶�²M§�³Iµp¤6£Y¨�±^½j®r»9¥�¶´­îµp¨I­îµh¨F®·£Y¦^±6§�¤^½j­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±¬¤6£Y¶�µh½
±6¥�§p¨F¦^»9¥�³I¦YÀBñ9§�¤T£·¼9µh¯°³9¶�£p¹�±\»9£�Ç�¡9£b¤\²M§
¨�©+ª�«�¬<­u®M¯ «�¬°«�±<©+²D³#´]µG©#¶!µ�¬<©�·
¸�¹&º�º�»�¼u½�¶!©u¯ ª�¾�¿c«�¬<­u®e²D³�À]Á�«!¶!©�©+¸V¹
ÃI¨I­I¦�µh¶�¶PÃI¿p¡I¤6£`¦;¾T¥�±6» ®Yµh³�±\¥�§�¨ÃÂøßP½J±6¤\£b£G¤n¡I¨I­�£b¤�¦^£`®t±6¥�§p¨F¦
¾T»9§�¦^£Ü±\¥z±\¶�£â¥´¦ÅÄ�Æ¢ºp£b¤\º�¥�£Y¾ÈÇ9À	åP»9¥´¦;®b§p¯°³9¶�£·¼éÇ�¡9£b¤\²w®·§p¨9½
¦6¥�¦^±\¦P§pÅO±\»9¤6£Y£.®·§p¨F­�¥z±\¥�§�¨I¦#§
É ±\»9£ ®·§�¨I­�¥�±6¥�§p¨I¦ ¨�©+ª�«�¬<­u®M¯ «�¬°«�±<©+²D³#´]µG©#¶!µ�¬<©�·
¸�¹ µp¨I­
»�¼u½�¶!©c¯ ª�¾�¿c«�¬°­c®e²�³#À]Á�«�¶T©#©#¸�¹ µh¤\£ º�µh¶�¡9£b½J¸Iµ�¦^£`­ ¦^¥�¨I®b£
±\»9£b²	¦6£b¶�£Y®t±�­�§�®·¡9¯°£Y¨�±d£b¶�£b¯°£b¨�±r¦ ¡I¦6¥�¨I¿�±6»I£b¥�¤Ùº�µh¶�¡9£Y¦
§�¤ ®·§p¨�±\£b¨�±\¦Y¹�¾T»9¥�¶�£

É ±\»9£ ­9§p¡9¸9¶�£ ¦6¶�µ�¦^» ¥�¨ËÊGÌIÍVÎMÏVÐGÑ2ÒGÒ�Ó�Ï+ÔcÕeÖ�Ì ®b§p¤\¤6£b½
¦6³F§�¨I­9¦B±6§�µ.¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶I®b§p¨I­�¥�±6¥�§p¨1¹�¥�¨Ü³Iµh¤6±6¥´®·¡I¶�µp¤Y¹pµp¨
µp¨I®·£`¦y±\§p¤6½ý­�£`¦6®b£b¨I­Iµh¨�±�¤6£Y¶�µh±6¥�§p¨I¦6»9¥�³ÿÀØ×ý±â¥�¦âµ�¦6»9§�¤^±6½
»Iµp¨I­wÅÆ§�¤ÄµâÈIÉ�ÍÆÐèËTÙ·È�Ê6ËtÕrÕtÑ?Ö�Ìw¦6³F£`®·¥�ÅÆ²�¥�¨9¿{±6»Iµh±�±6»I£b¤\£
¯;¡I¦y±�¸D£;µ�³Fµ�±6»M¶�£`µp­�¥�¨9¿$ÅÆ¤6§�¯ ±\»9£;ÃI¤\¦^±¢£Y¶�£Y¯°£b¨�±Ù±\§
±\»9£Ä¦6£Y®b§p¨I­¬§p¨9£âàÆ¥JÀ £�À�¹D±6»I£Ä¦6£Y®b§p¨I­	£Y¶�£Y¯°£b¨�±¢¯;¡I¦y±�¸D£
µ°­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±P§pÅO±\»9£�ÃI¤r¦y±T¥�¨â±6»9£�­�§�®b¡9¯°£b¨�±T±6¤\£b£GätÀ

Ú ¦6¥�¨9¿$³Iµh±6»¬£b¼�³9¤6£`¦6¦6¥�§p¨I¦Y¹I¡I¦6£b¤r¦dµh¤\£�µh¶�¶�§�¾W£Y­â±\§$¨IµGº�¥�¿�µh±6£
±6»I¤6§�¡9¿p»�µp¤6¸I¥z±\¤\µp¤6²¢¶�§�¨9¿Ù³Iµh±6»I¦O¥�¨�±6»I£Q±\¤6£Y£pÀ ð ¦6¥�¨9¿�¶�£W¦^¶´µp¦6»
¥�¨°±6»9£dÇ�¡I£b¤\²�à8ÊGÌIÍVÎMÏVÐGÑ2ÒVÓ�Ï�ÔcÕeÖeÌ�ä·¹Y¾W§p¡9¶´­;ÃI¨I­Ü§�¨9¶�²�±6»I§�¦6£
ÃI¿�¡9¤6£`¦�±\»Iµ�±	µh¤\£M®r»I¥�¶´­�¤\£b¨%§pÅ�¦^£`®t±\¥�§�¨%£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦wàÆ¥JÀ £�À�¹dµ
³Iµp¤6£Y¨�±6½ý®r»I¥�¶´­�¤\£b¶´µ�±\¥�§�¨I¦^»I¥�³Fä·À



åO¤\µ�­�¥z±\¥�§�¨Iµh¶�¥�¨F­�£·¼�¥�¨9¿Ù¦\®r»9£b¯°£Y¦Y¹�¦^¡F®r»�µp¦OáTãÙ½J±6¤\£b£`¦b¹G®bµp¨
¸D£Ä£`µp¦6¥�¶�²	£·¼�±\£b¨I­�£`­¬±\§	¦^¡9³I³F§�¤^±�º�µh¶�¡9£°¸Iµp¦6£Y­MÇ�¡I£b¤\¥�£`¦¢§�¨
©¢ª{«$­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±\¦YÀY£nµh±6».£·¼�³9¤\£Y¦\¦6¥�§�¨�Ç�¡I£b¤\¥�£`¦ÿ³D§�¦6£xµT¯;¡I®r»
»Iµp¤\­�£Y¤;³I¤6§�¸9¶�£Y¯Ý¹Q¤\£YÇ�¡9¥�¤6¥�¨9¿¬±\»9£	®·§�¯Ä³I¡�±\µh±6¥�§p¨�§pÅ�ÕtÍJÊ�ÛIÏ·í
Í[Û�Ê6É�Ò�ÜbÖ�ÑÓÌIÕ.�?Ýh¹�ÞVßV ýÀ0£B¤\£bº�¥�§p¡I¦6¶�²Ä³9¤\§p³D§�¦6£Y­�¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤rµh¶�Ây§p¥�¨
µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦�µ�¦6¦6¡9¯°£Ä±6»Iµh±d±\»9£�µh¨F®·£Y¦^±6§�¤.µh¨I­{±6»9£�­9£Y¦\®·£b¨9½
­9µp¨�±d£b¶�£b¯°£b¨�±r¦dµp¤6£;³9¤\§�º�¥´­�£`­Ý¸F£bÅÆ§p¤\£�±\»9£ÙÂy§�¥�¨{¥�¨{±y¾x§�§p¤6½
­�£Y¤6£`­�¶�¥´¦y±r¦��?Ýh¹VÞVßV ýÀ^àÙ§�¾x£Yºp£Y¤Y¹Y±6»Iµh±1¥�¯Ä³I¶�¥�£Y¦1±6»Iµh±=µp¶�¶�µh¨I®b£Y¦^½
±6§�¤¢µp¨I­¬­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±¢£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦¢µp¤6£;µp®b®b£Y¦\¦^£`­Ý£b¥�±6»9£Y¤ ÅÆ¤\§p¯
¥�¨I­�¥´®·£Y¦$§p¤�£Yºp£Y¨�ÅÆ¤6§�¯ ³9»�²�¦^¥´®bµp¶¢­9µh±\µw³Iµp¿p£`¦Ü¸F£bÅÆ§p¤\£	±6»I£
Ây§p¥�¨ÿÀnåP»Iµh±W¯ÜµG²Ü®bµp¡I¦^£¢¡9¨9¨9£`®·£`¦6¦\µh¤\²D×TáuÆÛµh¨I­�¦^¶�§�¾,­�§�¾T¨
±6»I£$Ây§�¥�¨,³I¤6§�®·£`¦6¦YÀØ×j¨F¦y±\£Yµp­%¾x£�µp¦\¦^¡I¯Ä£¬±6»Iµh±Ýµp¨,¥�¨F­�£·¼
£·¼�¥´¦y±r¦Ä¥�¨è£Yµ�®r»�§hÅ¢±6»9£ÄÂy§�¥�¨9£`­�¶�¥´¦y±r¦bÀèåQ²�³9¥´®bµp¶�¶�²p¹B¶�¥´¦y±Ü£b¶�£·½
¯°£b¨�±\¦x¸D£b¶�§p¨9¿;±6§�±6»9£�¦6µp¯°£¢­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±Q±\µp¿�à�¦^£`®t±6¥�§p¨F¦b¹�ÃI¿p½
¡9¤\£Y¦Y¹1®r»Iµp³�±6£Y¤\¦Y¹3£·±r®hÀøä�µp¨I­¬±rµh¿â¥�¨F­�¥�®b£Y¦.µp¤6£Ä£Yµ�¦^¥�¶�²	¯Üµp¥�¨�½
±\µp¥�¨I£Y­â�?ÝGÝ� ýÀîª	§�¤6£Y§�ºp£b¤`¹P¦^¡I®r» ¥�¨I­�¥´®·£`¦�®Yµh¨ ¤\£Y¦6§p¶�ºp£Ý£b¶�£·½
¯°£b¨�±n¤6£Y¶�µh±6¥�§p¨I¦6»9¥�³I¦O¸�².¡9±6¥�¶�¥�ïb¥�¨9¿d¤6£`®·£b¨�±\¶�².³9¤\§p³D§�¦6£Y­�¨�¡I¯;½
¸D£b¤\¥�¨9¿M¦6®r»9£Y¯°£Y¦.±\»Iµ�±°®bµp³�±6¡9¤\£�±\»9£�­9§�®b¡9¯°£b¨�±Ä¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤\£
� ÞVß9¹QÝp¹QÝGÝ� ýÀ
åP»9¥´¦°³Iµh³D£b¤Ü³I¤6§�³F§�¦^£`¦;£bØ�®·¥�£b¨�±�¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶=Ây§�¥�¨ µh¶�¿p§p½

¤\¥z±\»9¯Ü¦Q¥�¨°±6»9£¢³9¤\£Y¦6£b¨I®b£ §hÅ�±\µp¿�¥�¨I­�¥´®·£Y¦YÀnñ=¥�¤r¦y±W¾x£¢®·§p¨F®·£b¨9½
±6¤rµ�±\£Q§�¨.¡I¦^¥�¨9¿dáTãÙ½J±6¤\£b£`¦BàÆ¾T¥�±6»;¨�¡9¯�¸D£b¤\¥�¨I¿¢¦\®r»9£b¯°£Y¦rä3µp¨I­
¦6»9§�¾�»9§�¾�±6§�±rµhÚp£ µ�­�º�µh¨�±\µp¿p£W§hÅD±6»9£ µGº�µp¥�¶´µh¸9¶�£T¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶
¥�¨�ÅÆ§p¤\¯Üµ�±6¥�§p¨�ërË�ã·ÖhÊ6ËWÂy§p¥�¨9¥�¨9¿I¹�±\§âÃI¶z±\£b¤�§p¡9±.µp¨I­M¯Ä¥�¨9¥�¯°¥�ïY£
¡9¨9¨I£Y®·£`¦6¦\µh¤\²{­9µh±\µâ¤\£Yµp­I¦bÀÜæ�£Ü±6»I£b¨ ¥�¨�±\¤6§�­�¡F®·£Üµ	¦^¥�¯°³9¶�£
£b¨I»Iµh¨I®b£b¯°£b¨�±	±\»Iµ�±¬ÅÆ¡I¤^±\»9£b¤¬¥�¯°³9¤\§�ºp£Y¦â³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Üµh¨I®b£�¸�²
µp­I­�¥�¨I¿éÕtÑ?ë·ÒzÑÓÌ�ìâ³D§p¥�¨�±\£b¤r¦Ä¸Iµp¦6£Y­ §�¨é±\»9£�¨I§h±6¥�§p¨�§hÅaÄ\®·§p¨9½
±\µp¥�¨I¯Ä£Y¨�±!Ç9À Á�¡F®r»	³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦Ùµh¤\£.£Yµp¦6¥�¶�²â¥�¯°³9¶�£b¯°£Y¨�±\£Y­	µp¨I­
®bµp¨%¸D£M¯Üµp¥�¨�±\µp¥�¨I£Y­%­9²�¨Fµh¯°¥�®Yµh¶�¶�²�ÀÞæM£ µp¶�¦6§�³9¤\£Y¦6£b¨�±Ýµ
¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\µp¶�Ây§p¥�¨Ýµp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯ê±6»Fµ�±T¡�±6¥�¶�¥�ïY£Y¦ ßP½J±6¤\£b£`¦bÀ ð ¨â£b¼�½
±6£Y¨I¦6¥�º�£;£b¼�³D£b¤\¥�¯Ä£Y¨�±\µh¶B®b§p¯°³Iµp¤6¥´¦^§�¨{¦6»9§�¾ ¦¢±6»Iµh±d±\»9£Üá ãÙ½
±6¤\£b£¢¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶pÂy§p¥�¨Ü£b¨9»Fµh¨I®b£Y­Ü¾T¥�±6»ÜÅÆ£Y¾ ¦^¥�¸9¶�¥�¨9¿;³F§�¥�¨�±\£b¤r¦
³9¤\§�º�¥�­�£`¦ ±\»9£°¯°§�¦^±d¤\§p¸9¡F¦y±.¦^§�¶�¡9±6¥�§p¨ÿÀ�ñI¡9¤^±\»9£b¤\¯°§p¤\£p¹�±\»9¥�¦
µh³I³9¤6§�µp®r»Ý®bµp¨	³9¤6§�º�¥´­�£�­�¤rµp¦^±6¥´®�¥�¯Ä³I¤6§�º�£b¯°£b¨�± ¿�µp¥�¨F¦ §�ºp£Y¤
±6»I£�®·¡9¤\¤6£Y¨�±T¦^±\µh±6£�§hÅ=±6»I£�µh¤6±YÀ
åP»9£�¯°µp¥�¨�®·§p¨�±\¤6¥�¸9¡�±\¥�§�¨I¦�§pÅT±6»9¥´¦�³Fµh³D£b¤°µh¤\£$¦^¡I¯Ä¯Üµh½

¤\¥�ïY£Y­�¸F£Y¶�§�¾i§

É ð ¨,£·Ø�®·¥�£b¨�±�á ãÙ½J±6¤\£b£	¸Iµ�¦^£`­ ¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶nÂy§p¥�¨%µh¶�¿p§p½¤\¥z±\»9¯�¥´¦P³9¤\£Y¦6£b¨�±6£`­m�

É åP»9£{¡�±6¥�¶�¥�ïYµh±6¥�§p¨ §pÅ.¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿é³D§p¥�¨�±6£Y¤\¦Ü¥´¦�¥�¨�±6¤\§�­�¡I®·£`­ÅÆ§�¤PÅÆ¡9¤^±\»9£b¤Ù³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµh¨F®·£d¿�µh¥�¨I¦#�

É ð ¨ô£b¼�±\£b¨I¦6¥�ºp£�£·¼�³D£b¤\¥�¯°£b¨�±rµh¶Ü¦^£`®t±\¥�§�¨ ¥´¦w³9¤6§�º�¥´­�£Y­ÿ¹
®b§p¯°³Iµh¤\¥�¨9¿ ±\»9£ µh¸D§�ºp£ µh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯Ü¦ô¾T¥z±\» ßP½�±\¤6£Y£
¸Iµ�¦^£`­	¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶�Ây§p¥�¨I¦Ùµ�¦ ¾W£b¶�¶Oµ�¦ ¨9§�¨�½J¥�¨I­�£b¼â¸Fµp¦6£Y­
Ây§�¥�¨I¦YÀ

åP»9£;¤6£`¦y±�§hÅB±\»9£Ä³Iµh³D£b¤d¥�¦d§�¤6¿�µh¨9¥�ïb£`­	µp¦ÙÅÆ§p¶�¶�§�¾ ¦YÀ�Á�£Y®t½
±6¥�§p¨vÞ{¤6£Yº�¥�£b¾ ¦;¤\£b¶´µ�±6£`­é¾W§p¤\Ú�À�Á�£Y®·±6¥�§p¨ä¡{³9¤\§p³D§�¦6£Y¦�±6»I£
á ãÙ½�±\¤6£Y£n¸Iµp¦6£Y­.¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤rµh¶bÂy§p¥�¨�µh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯Ü¦Y¹Y¾T»I¥�¶�£Q¦6£Y®t±\¥�§�¨
ß$­�¥´¦\®·¡I¦\¦^£`¦T±\»9£;ßP½J±6¤\£b£�¸Iµp¦6£Y­	¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶9Ây§�¥�¨1Àn£B¤\§p¸9¶�£b¯
º�µh¤\¥�µh±6¥�§p¨I¦�µh¤\£Ü£·¼9µh¯°¥�¨9£Y­w¥�¨�Á�£`®t±6¥�§p¨æå	¾T»9¥�¶�£�Á�£`®t±\¥�§�¨èç
³9¤\£Y¦6£b¨�±\¦¢³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯°µp¨I®·£;¤6£`¦^¡I¶z±r¦dµp¨I­MÁ�£Y®t±\¥�§�¨êé$®·§�¨I®·¶�¡I­�£`¦
±6»I£.³Iµh³D£b¤`À

ë ì ���Ií]îB���R� � � � � �ðïM��ñmòÈ�����Ù��óô�Q��í
åO§$£·Ø�®b¥�£Y¨�±\¶�²¬µ�­9­�¤\£Y¦\¦Ù®b§p¯°³9¶�£·¼¬©¢ª{«�Ç�¡9£Y¤6¥�£Y¦Y¹F¥�±.¥�¦¢¥�¯;½
³D§p¤6±\µh¨�±�±6§2§ÜàÆ¥Óä.Ç�¡9¥�®rÚ�¶�²¬­�£·±\£b¤\¯°¥�¨9£°±\»9£�¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\µp¶�¤6£Y¶�µh½
±6¥�§p¨F¦^»9¥�³wµh¯°§p¨9¿Ýµh¨�²	³Iµp¥�¤�§pÅB±6¤\£b£°¨9§�­�£`¦b¹Qà?¥�¥Óä¢£·Ø�®·¥�£b¨�±\¶�²
ÃI¨I­�µh¶�¶P§�®Y®·¡9¤\¤\£b¨I®b£Y¦�§pÅ¢µ�¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶W¤\£b¶´µ�±6¥�§p¨F¦^»9¥�³ÿÀwæ�£
ÃI¤r¦y±	³9¤\§�º�¥�­9£{¸Iµ�®rÚ�¿�¤6§�¡9¨I­ ¥�¨�ÅÆ§�¤6¯Üµ�±\¥�§�¨%§�¨,±6»I£ ¥�¯°³D§p¤6½
±\µp¨I®·£d§hÅO¨�¡I¯�¸D£b¤\¥�¨9¿Ä¦6®r»I£b¯°£Y¦x¥�¨â­�£·±\£b¤\¯°¥�¨9¥�¨9¿°¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶
¤\£b¶´µ�±6¥�§p¨F¦^»9¥�³I¦YÀ1æ�£W±6»9£Y¨°­9¥�¦\®·¡I¦\¦=³9¤\£bº�¥�§�¡I¦=¾x§�¤6Ú.§�¨Ä¦^±6¤\¡I®·½
±6¡I¤\µp¶�Ây§p¥�¨I¦ µh¨F­$¥�¨I­�£b¼�¥�¨9¿ÄÅÆ§p¤Ù©¢ª¬«w­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±\¦YÀ
õ 2YöÅ÷Q>�E�<?@=C /'øG0O>�öé>���� åO§�¶�§�®bµh±6£Ýµh¶�¶WÃI¿p¡9¤\£Y¦;¡9¨�½

­�£Y¤dµ$¿p¥�ºp£b¨¬¦6£Y®·±6¥�§p¨ÿ¹D±\»9£;§�¸�º�¥�§p¡F¦ ¸9¡�±�¥�¨9£·Ø�®·¥�£b¨�±d¾WµG²â¥�¦
±6§�±6¤rµGºp£Y¤\¦6£Ý±6»I£M¾T»9§�¶�£�¦^¡I¸�±6¤\£b£�§hÅ�±\»9£w¦^£`®t±6¥�§p¨ôàÆ¥JÀ £�À�¹dµ
±6§�³�½j­�§�¾T¨¬µh³9³I¤6§�µp®r»Fä·ÀÙÁ�±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶1¤\£b¶´µ�±\¥�§�¨I¦6»9¥�³F¦Ù®bµp¨¬­�£·½
±6£Y¤6¯°¥�¨9£Y­;Å?µ�¦y±\£b¤B¥�Åÿµ¢¨�¡9¯;¸F£Y¤6¥�¨9¿�¦\®r»9£b¯°£T¥´¦n£b¯;¸F£`­9­�£`­;§�¨
±6»I£W­�§�®b¡9¯°£b¨�±#¤ ¦=±6¤\£b£�À�Æ¢¨9£Pµh³9³I¤6§�µp®r».¥´¦1±\§dµ�¦6¦6¥�¿p¨.±\§¢£`µp®r»
±6¤\£b£�¨9§�­�£d±\»9¤6£Y£�¨�¡I¯�¸D£b¤r¦b¹�¨Iµp¯Ä£Y¶�²M§�±\»9£�¨9§�­�£G¤ ¦xÈDÊ6ËrÖhÊ6ÔpËbÊ
µh¨F­�ÈIÖGÕtÍýÖhÊ6ÔpËbÊ=¤\µp¨9Ú�¦Oµ�¦O¾W£b¶�¶�µp¦=¥�±\¦=¶�£Yºp£Y¶�¥�¨;±6»9£P©¢ª{«�±\¤6£Y£
�?Ý#¡�¹eßcù�¹�ÞVß9¹mÝh¹mÝ+¢� ýÀY×j¨Ýµ;³9¤6£Y§p¤r­�£b¤dàÆ³D§�¦^±6§�¤\­�£Y¤räB±6¤rµGºp£Y¤\¦\µh¶J¹
µ�±6¤\£b£°¨9§�­�£Ü¥´¦�º�¥�¦6¥z±\£Y­wµh¨F­Mµ�¦6¦6¥�¿�¨9£Y­{¥z±r¦.³9¤\£b§�¤\­�£Y¤Äà?³F§�¦y½
±6§�¤\­9£b¤täW¤\µp¨9Ú$¸D£·ÅÆ§�¤6£$à�µ�ÅÓ±\£b¤täP¥z±r¦Ù®r»9¥�¶´­�¤6£Y¨¬µh¤\£.¤6£`®·¡9¤r¦6¥�º�£b¶�²
±6¤rµGºp£Y¤\¦6£Y­�ÅÆ¤6§�¯�¶�£·ÅÓ±T±\§Ü¤6¥�¿p»�±YÀxåP»9£.³9¤\£b§p¤r­�£Y¤P±6¤rµGºp£b¤r¦\µh¶D§hÅ
µw­�§�®·¡9¯°£Y¨�±+¤ ¦Ä±\¤6£Y£�¤\£b³I¤6£`¦^£Y¨�±rµ�±\¥�§�¨é¥�¦°£`Ç�¡9¥�º�µp¶�£Y¨�±°±\§�¥�±\¦
ÍjËTÙ�Í[ÛIÉ�Ò Ö�Ê6Ô�Ë·ÊtÀú×ýÅd±6»9£{­9§�®b¡9¯°£b¨�±#¤ ¦°±\£·¼�±6¡Iµp¶ ¤\£b³9¤\£Y¦6£b¨�±\µh½
±6¥�§p¨�¥´¦¢¤\£Yµ�­{¦6£YÇ�¡9£Y¨�±\¥�µp¶�¶�²p¹3£Y¶�£Y¯°£b¨�±\¦d¾T¥�¶�¶n¸D£Üµp®b®b£Y¦\¦^£`­¬¥�¨
±6»I£b¥�¤�³9¤\£b§p¤r­�£Y¤Ä¤rµh¨IÚDÀû¥x§p¨�ºp£Y¤\¦6£b¶�²p¹Q±6»9£¬­�§�®b¡9¯°£b¨�±�±6£b¼�±
®bµp¨{¸D£;¤\£Y®b¤6£`µ�±\£Y­ÝÅÆ§�¶�¶�§�¾T¥�¨I¿�µ�³9¤6£Y§p¤r­�£b¤Ù±6¤rµGºp£Y¤\¦\µh¶O§p¨{¥�±\¦
±6¤\£b£�¤\£b³9¤\£Y¦6£b¨�±rµ�±6¥�§p¨1À
ð ¨9§�­�£RüÙ¥´¦1µh¨�µp¨I®·£`¦y±\§p¤ÿ§pÅ9µP¨9§�­�£0ý�¥?þOÿ���������������à�ü�ä
	

ÿ���������������à�ý3ä�µh¨F­ ÿ���
�������������à�ü�ä��äÿ���
�������������à�ý3ätÀD×ýÅQ±6»I£
à°ÿ�����������������ÿ���
������������hä�¤\µp¨9Ú�¦wµh¤\£è¦6£b£Y¨çµ�¦ µh¨ç¥�¨�±6£Y¤6º�µp¶
à?®b¶�£`µh¤\¶�²M§ ÿ���������������à�ü�ä�	 ÿ���
�������������à�ü�ä6ät¹T±\»9£b¨è±\»9£{µh¨9½
®·£`¦y±\§p¤d®·§p¨�±rµh¥�¨I¦T±\»9£;¥�¨�±6£Y¤6º�µh¶O§hÅn±\»9£Ä­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±YÀn×j¨¬±6»I£
±6£b¼�±6¡Iµp¶W¤\£b³I¤6£`¦^£Y¨�±rµ�±\¥�§�¨ÿ¹�±6»9£Ý§�³F£Y¨9¥�¨I¿{±rµh¿���ü��;¥´¦Ä¸F£bÅÆ§p¤\£
��ý���¾T»9¥�¶�£°±6»9£$®b¶�§�¦^¥�¨9¿â±\µp¿��[ÒVü���¥´¦�µhÅÓ±6£b¤��[Ò�ý��tÀâñ9¡9¤6±6»I£b¤6½
¯°§p¤\£p¹�¨I§�­9£æü ¥�¦Mµ ³Iµh¤\£b¨�±{§pÅÜ¨9§�­�£æýô¥zÅ�¥�¨ µp­I­�¥z±\¥�§�¨
� �+ü�� � à�ü�äÿã Ý! � �+ü�� � à�ý3ätÀ
æ »9¥�¶�£ £`µp¦6¥�¶�² ®b§p¯°³9¡�±\£Y­3¹ê±\»9£ µh¸D§�ºp£ ¨�¡9¯�¸D£b¤\¥�¨9¿

¦\®r»9£b¯°£Ü¥´¦�µVþ�£Y®·±6£`­M¸�²w­�§�®·¡9¯°£Y¨�±;¡9³D­Iµ�±6£`¦��n¨I§�­9£Ü¤\µp¨9Ú�¦
®r»Iµp¨9¿p£°¾T»9£Y¨�¥�¨I¦6£b¤6±6¥�¨9¿Ý§p¤�­�£Y¶�£b±6¥�¨9¿	µÝ¨9§�­�£pÀ ð Ô�Û�Ê6ÉpëbÒ�Ë
¨�¡9¯�¸D£b¤\¥�¨9¿{¦\®r»9£b¯°£�¾Pµp¦�¤6£`®·£b¨�±\¶�²�³9¤\§p³D§�¦6£Y­w¥�¨Ã� Þ�ßV ýÀ ×j¨
±6»I¥�¦x¦6®r»9£Y¯°£p¹�£Yµp®r»°¨9§�­�£Ù¥�¦xµp¦\¦^¥�¿p¨9£`­°µ�à"
���#����$�%��&'��äB¥�¨�±\£b¤6½
º�µh¶WàÆ¾T»9£Y¤6£(��&'���)
���#����^ä ¦6¡I®r»â±6»Iµh±#§dàÆ¥ÓäPÅÆ§p¤¢µh¨�²$¨9§�­�£iý
µh¨F­{¥�±\¦.³Fµh¤\£b¨�±d¨I§�­9£ üF¹1±6»9£°¥�¨�±\£b¤\º�µh¶ à"
���#����·à�ý3ä$�*��&'�Dà�ý3ä^ä
¥´¦¢®b§p¨�±\µp¥�¨9£`­Ý¥�¨{¥�¨�±6£Y¤6º�µp¶xà"
���#����·à�ü�ä$�*��&'�Dà�ü�ä^ä��xà?¥�¥ÓäPÅÆ§�¤Ù±y¾W§
¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿Ý¨9§�­�£Y¦Oý+�-üD¹ÿ¥�Å:ý ¥´¦d±6»9£°³9¤\£Y­9£Y®·£`¦6¦6§p¤�§pÅ�ü	¥�¨�³I¤6£b½
§p¤r­�£Y¤Ü±6¤rµGºp£Y¤\¦\µh¶J¹B±\»9£b¨,��&'�Dà�ý3ä-	.
���#����·à�ü�ä·À åP»9£-
���#����
¨�¡9¯�¸D£b¤r¦¢ÅÆ§p¶�¶�§�¾î±6»9£Ü³9¤\£·½ý§p¤r­�£Y¤ ±6¤rµGºp£Y¤\¦\µh¶J¹D¸9¡�±�¤rµh¨9¿�£Y¦¢§hÅ
¡9¨�¡I¦6£Y­�¨�¡9¯�¸D£b¤r¦Tµh¤\£�¶�£bÅÓ± ¸F£b±y¾x£Y£b¨Ý¦^¡9¸F¦^£`Ç�¡I£b¨�±T¨9§�­�£Y¦W±\§
¯ÜµhÚ�£x¤\§�§p¯"ÅÆ§p¤=ÅÆ¡�±\¡9¤\£W¥�¨I¦6£b¤6±6¥�§p¨I¦YÀ0/Ù§�­�£]ü.¥�¦�µh¨°µh¨F®·£Y¦^±6§�¤
§hÅnµÄ¨9§�­�£Oý¬¥?þ�
���#����·à�ü�ä1	)
���#����·à�ý�ä2	3��&'�Fà�ü�ä·À
ñ=¥�¿�¡9¤\£ Ý$¦6»9§�¾ ¦�µ{¦\µh¯°³9¶�£�©dª¬«%­�§�®b¡9¯°£b¨�±;¾T¥�±6»é¥�±\¦

­�¡9¤rµh¸I¶�£	¥�¨�±6£b¤\º�µh¶´¦	àÓÅÆ§�¤$¦^¥�¯°³9¶�¥�®b¥z±y²�¹P±6»9£Ý±\¤6£Y£	¶�£Yºp£b¶Ù¨�¡I¯;½
¸D£b¤r¦Üµh¤\£â¨I§h±$¦6»9§�¾T¨FätÀ,åP»I£â¤\§�§h±Ü¨9§�­�£	¥´¦�µp¦\¦6¥�¿�¨9£Y­�¥�¨�½
±6£Y¤6º�µp¶R�<Ý�¹ Þ�Ý#ùuùV ý¹�¾T»I¥�¶�£�¥�±\¦T±\»9¤\£b£�®r»9¥�¶�­9¤6£Y¨â¨I§�­9£Y¦T»IµGº�£�¥�¨�½
±6£Y¤6º�µp¶�¦B�<Ý+ù9¹ çGùuùV ý¹]� é�Ý+ù9¹hÝ+ÞGùGùV ý¹nµh¨I­Ã�<Ý#ßuùGùI¹ ÞGùGùuùV ýÀMß µp¨9¿p£`¦
� Þ�¹ ¢V ý¹È� çuù�Ýp¹�é�ùG¢� J¹È�?Ý+ÞGù�Ýp¹hÝ#¡u¢G¢� J¹�µh¨I­Ã� ÞGùGù�Ý�¹ ÞGùG¢u¢V Q¤\£b¯Üµh¥�¨
¡9¨�¡I¦6£Y­�±6§°»Iµp¨I­�¶�£dÅÆ¡�±6¡9¤\£.¥�¨I¦^£Y¤^±\¥�§�¨I¦YÀ



Root4
(1,2100)5

A
(10,600)6 C

7
(710,1200)5 A

(1400,2000)8

D
(20,100)

A
(150,250)8 A

(300,400)8

A
9

(830,860)8

A
(800,900)8 D

(1000,1100)8

D
:

(160,200)8 D
:

(210,240)8 D
:

(1030,1060)8

C
7

(1500,1600)8 A
(1700,1800)8

A
9

(1530,1560)8 D
:

(1730,1760)8

D
(1540,1550)8

ñ=¥�¿p¡9¤\£kÝG§ ð ¦\µh¯°³9¶�£d©dª¬« ­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±YÀ

åP»9£�³9¤\§p³D§�¦6£Y­�¥�¨I­�£·¼�£`­ Ây§p¥�¨"µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Ü¦�¾W§p¤\Ú�¾T¥z±\»
£b¥�±6»I£b¤,¨�¡9¯;¸F£Y¤6¥�¨9¿Þ¦6®r»I£b¯°£pÀ / §p±6£"±\»Iµ�±,¡9¨F­�£b¤,¸D§h±\»
à?­9¡9¤\µp¸9¶�£�µh¨F­w¨9§p¨�½j­�¡9¤rµh¸I¶�£Gä.¦6®r»I£b¯°£Y¦Y¹=ÅÆ§p¤;µp¨�²{±y¾W§{­�¥´¦y½
±6¥�¨I®·±Ù¨9§�­�£Y¦Èý0�TüF¹�±\»9£.ÅÆ§p¶�¶�§�¾T¥�¨9¿°»9§�¶�­Q§ÙàÆ¥Óäx±6»9£�¥�¨�±6£Y¤6º�µp¶3§hÅ
ýÝ¥�¦T®b§p¯°³9¶�£·±\£b¶�²�¸F£bÅÆ§p¤\£¢§�¤T®·§p¯°³9¶�£·±\£b¶�²$µ�ÅÓ±\£b¤W±6»I£.¥�¨�±6£Y¤6º�µp¶
§hÅ�üD¹�§p¤`¹�àÆ¥�¥´äÿ±6»9£x¥�¨�±\£b¤\ºGµp¶�§pÅ�ý;®b§p¨�±\µp¥�¨I¦1§p¤O¥�¦=®·§�¨�±rµh¥�¨9£Y­�¸�²
±6»I£Ü¥�¨�±6£Y¤6º�µp¶n§hÅ�üDÀ à £Y¨I®·£°¥�¨�±6£b¤\º�µh¶´¦.®bµp¨M¨9£Yºp£Y¤.¥�¨�±6£Y¤\¦6£Y®·±
³Iµp¤^±\¶�²�À
/ÿ�bE�2^øp�Y2OE�79K �ÿ8D<?@=�p� Á�±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶IÂy§�¥�¨{µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯Ü¦ ®bµp¨

±\µpÚp£$µ�­�º�µh¨�±\µp¿p£Ü§pÅW±\»9£$¨�¡9¯;¸F£Y¤6¥�¨9¿{¦\®r»9£Y¯Ä£`¦.³9¤\£bº�¥�§p¡I¦6¶�²
­�¥´¦6®b¡I¦\¦^£`­w±6§�£·¼�³D£Y­�¥�±6£â£·¼�£Y®b¡�±6¥�§p¨1À ¥x§�¨I¦^¥´­�£Y¤Äµp¿�µh¥�¨ §p¡I¤
³9¤\£bº�¥�§p¡I¦Q³Iµ�±\»$Ç�¡9£b¤\²Üµh¨I­�µ�¦6¦6¡9¯°£T±\»Iµ�±Pµh¶�¶D¦6£Y®·±6¥�§p¨I¦x¾T¥z±\»
±6¥�±6¶�£�;=< {�x < }h{�> »IµGº�£Ù¸D£b£Y¨$¥´­�£b¨�±6¥�ÃI£`­�µp¨I­�¦^±6§p¤\£Y­$¥�¨�¶�¥´¦^±
? ¹P¾T»9¥�¶�£¬¶�¥´¦^±A@ ®b§p¨�±\µp¥�¨F¦�µh¶�¶TÃI¿�¡9¤6£`¦°¾T¥z±\» ®bµh³9±6¥�§p¨)BDC
��x�{�{ ÀÛå1§éµp¨I¦^¾W£b¤°±\»9£¬Ç�¡9£b¤\²p¹W¾W£	¯�¡I¦^±ÜÃI¨I­�µh¶�¶ §�®b®b¡9¤6½
¤\£b¨I®b£Y¦�§hÅÿ¦6£Y®·±6¥�§p¨�áGÃI¿p¡9¤\£W³Iµh¥�¤\¦n±6»Iµh±Q¦6µh±6¥´¦yÅÆ²�±6»9£Ùµp¨I®·£`¦y±\§p¤6½
­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±{¤6£Y¶�µh±6¥�§p¨I¦6»9¥�³ÿÀ åP»9¥�¦M®·§�¤6¤\£Y¦6³F§�¨I­9¦Ý±\§%®·§�¯Ä½
³9¡�±\¥�¨I¿¬µ{ÕtÍJÊ�ÛIÏ·Í[Û�Ê6ÉhÒcÜbÖhÑÓÌæ�?Ý� B¸D£·±y¾W£b£b¨�±\»9£E#�&'FG��
�������¶�¥´¦^±
? µp¨I­è±6»9£-����
�FG��&'��#�&��Ä¶�¥´¦^±IH�ÀÞàJÁ�±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶nÂy§�¥�¨I¦�µh¤\£
±6£Y¤6¯°£`­ Ä6®b§p¨�±\µp¥�¨9¯°£Y¨�±°Ç�¡9£b¤\¥�£`¦TÇ¬¥�¨ú� ßcù� W¾T»I¥�¶�£�� ÞVß� W¡I¦6£Y¦
±6»I£�±6£b¤\¯Ü¦KJLJWí�M�Ö�ÑÓÌ�µp¨I­NJPO�í�M�Ö�ÑÓÌFÀ ä ª	§p¤\£èÅÆ§p¤\¯Üµh¶�¶�²�¹
¿p¥�ºp£Y¨¬±y¾W§Ý¶�¥´¦y±r¦�§hÅW£b¶�£b¯°£b¨�±\¦ ? µp¨I­-@¬¹1¾T»9£Y¤6£Ä£Yµ�®r»{£b¶�£·½
¯°£b¨�±Q¥´¦n§hÅ�±\»9£TÅÆ§p¤\¯Üµ�±+§2�"@E��FGQ�@R�S
���#����$�S��&'��� � �+ü�� � �O±6»I£
à?µp¨I®·£`¦y±\§p¤6½ý­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±räW¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶�Ây§�¥�¨	¤\£b³D§p¤6±\¦ µp¶�¶O³Iµh¥�¤r¦
àT#�U%�!��V`ä ¦^¡I®r»â±\»Iµ�±;à?¥´ä!#�U%W @E��FGQ�@X Y��VZW @E��FGQ�@	¹Fµp¨I­wàÆ¥�¥´ä
#�U[W\
���#�����	X��V�W\
���#�����µp¨I­K#�U%W ��&'�3�X��VZW ��&'�FÀ ð ³Iµh¤\£b¨�±6½
®r»9¥�¶�­w¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶DÂy§p¥�¨ µh¶´¦^§â¤6£`Ç�¡9¥�¤\£Y¦d±\»Iµ�±�#�U[W � �#ü�� � ã Ý] 
� V W � �#ü�� � À
Á�±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶�Ây§�¥�¨F¦�µh¤\£	®·§p¨F¦^¥´­�£b¤\£Y­è®·§�¤6£Ý§�³F£Y¤\µh±6¥�§p¨I¦°¥�¨

§p³9±6¥�¯Ä¥�ïb¥�¨9¿�©¢ª¬«"Ç�¡9£Y¤6¥�£Y¦B�<Ý+ç�¹RÞ�ç9¹Yßcù�¹0ÞVß9¹
Ý� JÀ�^Bµp¤6¥�§p¡F¦
±6£`®r»9¨9¥´Ç�¡9£Y¦¢»IµGºp£.¸D£b£Y¨¬³9¤\§p³D§�¦6£Y­Ý¡I¦6¥�¨9¿Ü±6¤rµp­9¥z±\¥�§�¨Iµh¶O¤6£Y¶�µh½
±6¥�§p¨Fµh¶ ¦ áPª{Á �?Ý#ç�¹]¡�Ýp¹�ßcù� d§�¤�¨Iµh±6¥�ºp£{©dª¬«îÇ�¡9£Y¤6²è£b¨�½
¿p¥�¨9£`¦a� Þ�ç� ýÀMñI§p¤�£b¼9µh¯°³9¶�£p¹È� ßuù� P³9¤\§p³D§�¦6£Y¦�µ	º�µp¤6¥´µ�±\¥�§�¨ §hÅ
±6»I£¢¯°£b¤\¿p£BÂy§p¥�¨�µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ô¡I¦6¥�¨9¿�¯;¡9¶z±\¥z½ý³9¤\£Y­�¥´®bµh±6£`¦bÀ_/ £Yº�½
£b¤6±6»I£b¶�£Y¦\¦b¹�±6»9¥´¦Pµh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯Þ®Yµh¨�³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Þµ�¶�§h±P§hÅ1¡9¨I¨9£Y®b£Y¦^½
¦\µh¤\²$¦y±\£b³I¦ £Y¦6³F£`®·¥´µh¶�¶�²�¾T»I£b¨¬®·§�¯°³9¡�±6¥�¨9¿Ü³Iµp¤6£Y¨�±^½j®r»9¥�¶´­�¤6£b½
¶´µ�±6¥�§p¨F¦^»9¥�³I¦
�?Ý� ýÀnÁ�¥�¯°¥�¶�µp¤6¶�²p¹�±\»9£T¦^§�¤^±6½J¯°£Y¤6¿�£1Ây§�¥�¨Ä³9¤\§p³D§�¦6£Y­
¥�¨ � ÞVß� I¯ÜµG²;¦\®bµh¨°µh¨°£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±Q¦^£b±B¯°µp¨�².±6¥�¯°£Y¦B­�¡I¤6¥�¨9¿�±6»I£
Ây§p¥�¨	®·§�¯Ä³I¡�±\µh±6¥�§p¨ÿÀ

åP»9£TÁ�±\µ�®rÚ�½ýåO¤6£Y£·½ ¦ £`¦6®xµh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯"³9¤\§p³D§�¦6£Y­�¸�²��<Ý� 9¤\£b³9½
¤\£Y¦6£b¨�±\¦;±6»I£¬¦y±rµ�±6£b½J§pÅÓ½�±\»9£·½jµh¤6±;¥�¨�¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶�Ây§�¥�¨F¦��T¥�±�µp¦^½
¦6¡9¯°£Y¦�±\»Iµ�±Q£`µp®r»Ä£b¶�£b¯°£b¨�±B¶�¥�¦^±Q¥´¦B¦^±6§p¤\£Y­Ä§�¤\­�£Y¤6£`­�§�¨`
���#����
µh¨F­�µÝ¦^±\µ�®rÚ{¯°£Y®r»Iµp¨9¥´¦^¯ ¥´¦.¥�¨�±6¤\§�­9¡I®·£`­{±\§	¯Üµh¥�¨�±rµh¥�¨M£Y¶z½
£b¯°£Y¨�±r¦ ±\»Iµ�±�¾T¥�¶�¶=¸F£Ä¡I¦6£Y­	¶´µ�±\£b¤¢¥�¨{±6»9£¢Ây§p¥�¨ÿÀ¢åP»I¥�¦d¶�£Yµp­I¦
±6§Ä§p³9±6¥�¯°µp¶�Ây§p¥�¨$³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Üµh¨I®b£G§�§p¨9¶�²Ü§p¨I£d¦6£YÇ�¡9£Y¨�±\¥�µp¶3¦6®Yµh¨
¥´¦.³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯°£`­w§p¨w£Yµ�®r»�¶�¥´¦y±`ÀI/Ù£bºp£Y¤^±\»9£b¶�£Y¦\¦Y¹Oµp¦�¥z±�¾T¥�¶�¶Q¸D£
­�£Y¯Ä§�¨I¦^±6¤rµ�±6£`­â¥�¨Ý±\»9£�¨9£b¼�±Ù¦6£Y®·±6¥�§p¨ÿ¹F¥zÅBµp¨â¥�¨I­�£b¼â¥´¦ µGº�µh¥�¶�½
µh¸I¶�£ §�¨Ü£Yµ�®r»Ü§p¤r­�£b¤\£Y­Ä¶�¥�¦^±Y¹�º�µh¤\¥�§�¡I¦n£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦n±\»Iµ�±P­�§�¨9§p±
³Iµp¤^±\¥�®b¥�³Iµh±6£Ä¥�¨�±\»9£dÂy§p¥�¨M¾T¥�¶�¶n¨I§h±.¸F£�¦\®bµp¨9¨9£`­3À;åP»9¥´¦.®bµp¨
§�þ�£b¤°­�¤rµp¦^±6¥´®$¥�¯°³9¤\§�ºp£b¯°£Y¨�±;¥�¨�±6»9£Ý¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\µp¶1Ây§�¥�¨�³F£Y¤^½
ÅÆ§p¤\¯Üµh¨I®b£pÀ
ª	§�¤6£B¤\£Y®b£b¨�±O¾W§p¤\Úd¥�¨a� å� �£·¼�±\£b¨I­9¦O±\»9£xµp¸F§�º�£Qµh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯

±6§�£·Ø�®·¥�£b¨�±6¶�²Ä¯°µh±\®r»Ü¯°§p¤\£ ¿�£b¨9£Y¤\µp¶I¦^£Y¶�£`®t±\¥�§�¨Ü³Iµ�±6±6£b¤\¨I¦n§�¨
£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦n±\»Iµ�±W³9¤6£`¦^£Y¨�±Q¦^³D£Y®b¥zÃI£`­°±6¤\£b£¢¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤\£T¤\£b¶´µ�±6¥�§p¨9½
¦6»9¥�³F¦bÀDÆ¢¡9¤.¦6§p¶�¡�±6¥�§p¨F¦¢®Yµh¨{¸D£Ä£Yµp¦6¥�¶�²	£b¼�±\£b¨I­9£Y­	±\§�¥�¨I®b§p¤6½
³D§p¤rµ�±6£W±\»9£P±6£`®r»9¨9¥´Ç�¡I£Y¦�¥�¨ � å� Iµ�¦�¶�§�¨9¿.µp¦=±\»9£T£b¶�£b¯°£b¨�±B¶�¥�¦^±\¦
µh¤\£.µh³9³I¤6§�³9¤6¥´µ�±\£b¶�²°¥�¨I­9£·¼�£Y­3À
aAbdcfe @0g=>�hÿ<?@=C1� ^Bµh¤\¥�§p¡I¦�±6£`®r»9¨9¥´Ç�¡9£Y¦Ý»IµGº�£M¸D£b£Y¨

¤\£Y®·£Y¨�±6¶�²é³9¤\§p³D§�¦6£Y­�ÅÆ§p¤Ü¥�¨I­�£b¼�¥�¨9¿ ©dª¬«î­9µh±\µ9À%æM£ÝÃI¤r¦^±
­�¥´¦6®b¡I¦\¦;³I¤6§�³F§�¦6µp¶�¦�±6»Iµh±�­�§M¨I§h±°Å?µp®b¥�¶�¥z±rµ�±\£âµ�¨�¡9¯�¸D£b¤\¥�¨9¿
¦\®r»9£b¯°£è�?Ý#��¹ÈÝVé�¹�ÞuÞ�¹�Þué�¹�Þ���¹.Ý+Þ+ ýÀ%åP»9£`¦^£	¾W§p¤\Ú�¦°®·¤\£Yµ�±\£
µ�ÕrÍJÊ�ÛIÏbÍ�Û�Ê6ÉhÒQÕ�Ûjiki°ÉhÊ$l�§hÅ¢±6»9£â©¢ª{« ­9§�®b¡9¯°£b¨�±Y¹x¥�¨�±6»I£
ÅÆ§p¤\¯ §hÅÙµ	¶´µh¸D£b¶�¶�£`­é­�¥�¤6£`®t±\£Y­w¿p¤rµh³I»ÿ¹=¦6¥�¯Ä¥�¶´µh¤�±\§¬±\»9£�§p¨I£
¡I¦6£Y­Ä±\§.¯Ä§�­�£Y¶9±\»9£ ©¢ª{«	­�§�®·¡9¯°£b¨�±`À�åP»I£ ¥�­9£Yµ�¥´¦�±6§�³I¤6£b½
¦6£b¤\ºp£$µp¶�¶W³Iµ�±\»I¦Y¹n¾T»9¥�¶�£â»IµGº�¥�¨9¿¬ÅÆ£b¾W£b¤Ä¨9§�­�£Y¦Äµh¨I­é£Y­�¿�£Y¦YÀ
Á�±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶�¦6¡9¯°¯°µp¤6¥�£Y¦$£·¼�±6¤rµp®·±â¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶d¥�¨�ÅÆ§�¤6¯Üµh±6¥�§p¨
­�¥�¤6£`®t±\¶�² ÅÆ¤\§p¯ ±\»9£ ­9µ�±rµ9À à §�¾W£bºp£Y¤Y¹¢¡9¨9¶�¥�Ú�£�µ�¦\®r»9£b¯ÜµI¹
±6»I£b²°µh¤\£T¨9§h±x¦^±\µh±6¥´®h¹�µh¨I­Ä±\»�¡F¦B¯ÜµG²;®r»Iµp¨9¿p£T¾T¥�±6»�µp¨�²�¡9³�½
­9µh±6£pÀPåP»9£Y²�µh¤\£�µh³I³9¤6§G¼�¥�¯Üµ�±6£.µp¨I­�±6»9£Y²�¨9£Y£Y­â±\§Ü£b¨I®b§�­9£
¥�¨�ÅÆ§p¤\¯Üµ�±6¥�§p¨Üµp¸F§�¡�±B¶�§�¨9¿I¹�¦^£Y¶�­9§p¯Ä½ýÇ�¡9£Y¤6¥�£Y­;³Iµh±6»I¦Y¹�¶�£Yµ�­�¥�¨9¿
±6§M¥�¨F®·¤\£Yµp¦6£Y­�®·§p¯°³9¶�£·¼�¥�±y²pÀ ð ¨�¥�¨I­9£·¼ ±y²�³9¥´®bµh¶�¶�²w®b§p¨I¦6¥´¦y±r¦
§hÅ�µ°¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶3¦6¡9¯°¯Üµh¤\²$µh¶�§p¨9¿Ä¾T¥�±6»ÝµÄ¦^±6§�¤6£`­�¯Üµh³I³9¥�¨I¿
ÅÆ¤\§p¯ ¦^¡I¯Ä¯Üµp¤6²�¨9§�­�£Y¦�±6§w­9µh±\µ	¨9§�­�£`¦bÀ�×ý±Ü®bµh¨ ¸D£â¡I¦^£`­
±6§�£bº�µp¶�¡Iµh±6£�³Iµ�±\»�£·¼�³9¤\£Y¦\¦6¥�§�¨I¦�­�¥�¤\£Y®t±\¶�² à?¥�¨�µ	±\§p³�½j­�§�¾T¨
µh³I³9¤6§�µp®r»FäW¸�²�³9¤6¡I¨9¥�¨I¿Ü±6»9£Ä¦^£`µh¤r®r»â¦6³Iµ�®·£pÀ
/Ù£bºp£Y¤^±\»9£b¶�£Y¦\¦Y¹
¦6¥�¨I®b£Äµ�¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶=¦6¡9¯°¯Üµh¤\²Ý­9§�£`¦d¨9§h±.®·§�¨�±rµh¥�¨{µh¶�¶n­9µ�±rµ
¨9§�­�£`¦b¹�¯Üµh¨�²�³Fµ�±6»F¦T¨9£b£`­�±6§Ü¦y±\¥�¶�¶ÿ¸D£.£·¼9µh¯°¥�¨9£Y­ÿÀ
åP»9£�¦6§p¶�¡�±6¥�§p¨Ý³9¤\§p³D§�¦6£Y­â¥�¨ �<Ý�Þ+ O¡I¦6£Y¦ ³9¤6£bÃ9¼�½J£Y¨I®·§�­�¥�¨9¿FÀ

£nµ�±\»I¦1µp¤6£Q£b¨I®b§�­9£Y­.µp¦O¦y±\¤6¥�¨9¿�¦1µh¨F­.¥�¨F¦^£Y¤^±\£Y­�¥�¨�±\§¢µ ¦6³D£Y®·¥´µh¶
¥�¨I­�£·¼ ®bµp¶�¶�£Y­ê×j¨F­�£·¼ ñIµp¸9¤6¥´®Ü¾T»9¥´®r» ¥´¦�¸Iµ�¦^£`­w§p¨è£nµ�±\¤6¥´®·¥´µ
±6¤\¥�£Y¦YÀ¢åP»9£;¥�¨I­9£·¼¬¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤6£�¥´¦Ù±\µh¥�¶�§p¤\£Y­âÅÆ§p¤¢³Iµ�±\»�½jÇ�¡I£b¤\¥�£`¦
±6»Fµ�±M§�¤6¥�¿p¥�¨Iµh±6£ ¥�¨�±6»9£è­�§�®·¡9¯°£Y¨�±M¤6§�§h±`ÀôÆÙ±6»9£Y¤{³Iµh±6»I¦
¤\£YÇ�¡9¥�¤6£w¯�¡I¶z±\¥�³9¶�£ ¥�¨I­�£·¼ ¶�§�§�Ú�¡I³I¦Ý§p¤¬µè³D§�¦^±^½ý³9¤6§�®b£Y¦\¦^¥�¨9¿
³9»Iµ�¦^£�Àîå1§�¤6£Y¯Ä£`­�²é±\»9¥´¦�­�¤rµG¾T¸Iµ�®rÚD¹x±6»I£{¨9§p±6¥�§p¨ §hÅÜÊ6Ëbí
mBÌ�ËrÔÄÈIÉ�ÍÆÐâ¾Wµ�¦.³9¤\§p³D§�¦6£Y­3ÀBà §�¾W£bº�£b¤`¹3±6»9£$¤6£bÃI¨9£Y­�³Iµh±6»I¦
¨9£Y£Y­9¦W±\§Ü¸F£.³9¤\£Y¦6£b¶�£Y®·±6£`­$¸D£·ÅÆ§�¤6£�¥�¨I­�£·¼â¶�§�µp­�¥�¨9¿Ä±6¥�¯°£pÀ
¦ ¡9¤\µp¸9¶�£B¨9§�­�£Q¨�¡9¯;¸F£Y¤\¦1³9¤\§�º�¥´­�£Bµp¨�¥�¯°³D§p¤6±\µp¨�±=µp­�º�µh¨9½

±\µp¿p£$¦6¥�¨I®·£Ü±\»9£b²w®bµp¨é¦^£Y¤6º�£�µp¦;¦y±rµh¸9¶�£�¤\£·ÅÆ£b¤\£b¨F®·£Y¦.ÅÆ§p¤�£b¼�½
±6£Y¤6¨Fµh¶I¥�¨I­�¥´®·£`¦n� ÞVß9¹2ÝGÝh¹�Ý#¢V JÀY×j¨Å� ÞVßV �áTãÙ½J±6¤\£b£`¦Bµh¤\£T¡I¦6£Y­Ä±\§
¥�¨I­�£·¼M±6»9£�­9§�®b¡9¯°£b¨�±.£b¶�£b¯°£b¨�±r¦�µh¨I­�µ�±6±6¤\¥�¸I¡�±6£`¦��=³Iµh¤\£b¨�±6½
®r»9¥�¶�­{¤6£Y¶�µh±6¥�§p¨I¦6»9¥�³I¦dµh¤\£;¦6¡9³9³D§p¤6±6£Y­{¸�²�±\»9£Ü¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤6£;¥�¨�½
­�£b¼�À ×j¨Ã�?Ý#¢V x¨9§�­�£�¥�¨�±6£Y¤6º�µh¶´¦�µp¤6£Ü¤\£b³I¤6£`¦^£Y¨�±\£Y­wµp¦�³F§�¥�¨�±\¦
¥�¨�µ¬»I¥�¿�»9£b¤Ü­�¥�¯°£b¨I¦6¥�§�¨Iµh¶P¦6³Iµp®b£�µh¨F­�µh¨�ßP½�±\¤6£Y£$¥´¦Ä¡I¦^£`­
±6§¬¦^±6§�¤6£;±6»I£Y¦6£Ü³F§�¥�¨�±\¦YÀ ×j¨v�<ÝuÝ� Q¾W£Ü³9¤\£Y¦6£b¨�±6£`­Mµp¨M¥�¨I­�£b¼�½
¥�¨9¿è¦\®r»9£Y¯Ä£M¸Iµp¦6£Y­%§p¨,¯;¡9¶�±6¥�ºp£b¤r¦6¥�§�¨,¥�¨F­�¥�®b£Y¦wà?á ãÙ½J±6¤\£b£`¦
µh¨F­ ßP½�±\¤6£Y£Y¦räÜµh¨F­ ­�¡9¤rµh¸9¶�£¬¨�¡9¯�¸D£b¤r¦°±\§é£·Ø�®·¥�£b¨�±\¶�² µh¨9½



¦6¾x£Y¤�Ç�¡9£Y¤6¥�£Y¦�¥�¨�¯�¡9¶�±6¥�ºp£Y¤\¦6¥�§�¨M­�§�®b¡9¯°£b¨�±\¦YÀÜåP»9£�¦6®r»I£b¯°£
¥�¨I®·¶�¡I­�£`¦�§p¨9£°¥�¨I­�£·¼{ÅÆ§p¤�±6»I£°ÅÆ¡9¶�¶x­�§�®·¡9¯°£b¨�±�µh¨F­MµÝ¦6£b³Iµh½
¤rµ�±6£�¥�¨I­9£·¼ÝÅÆ§p¤Ù±6»9£;£b¶�£b¯°£b¨�±\¦Ù§hÅB£`µp®r»Ý±\µp¿{àÆ£�À ¿FÀÙ¦6£Y®t±\¥�§�¨I¦Y¹
®r»Iµp³�±6£Y¤\¦Y¹pÃF¿p¡9¤\£Y¦rätÀ ð ¶�¶�¥�¨I­9¥�®b£Y¦Pµh¤\£ ¸9¡9¥�¶�±P§�¨Ü±6»I£¢£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±

���#����W¨�¡9¯�¸D£b¤r¦YÀ

n o ���I�Ù�D���Ù�9�qp�r:�R� � �è�Ù��� � î ì�sKt ���IñQñ1�
×n¼�¥´¦y±\¥�¨I¿�¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\µp¶9Ây§�¥�¨�µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Ü¦��?Ýp¹mÞVß� n­9§$¨9§p±d¡�±\¥z½
¶�¥�ïY£�¥�¨I­�£b¼�¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤6£`¦�¸9¡9±Ü¦6£YÇ�¡9£Y¨�±6¥´µh¶�¶�²é¦\®bµp¨é±6»I£�¥�¨9³9¡�±
¶�¥�¦^±\¦YÀ.×TáuÆD¤ ¦¢®bµp¨¬¸F£;¾Wµ�¦y±\£Y­ÝÅÆ§�¤¢¦\®bµp¨9¨9¥�¨9¿$£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±\¦Ù±6»Iµh±
­�§¬¨I§h±;³Fµh¤6±6¥´®·¥�³Iµ�±\£�¥�¨w±\»9£�Ây§�¥�¨1À{ßT£Y®b£b¨�±;­�¡I¤\µp¸9¶�£$¨�¡I¯;½
¸D£b¤\¥�¨9¿�¦\®r»9£b¯°£Y¦�»IµGº�£{£b¨Fµh¸9¶�£Y­%¥�¨I­9£·¼�¥�¨I¿�§pÅ;©¢ª{«îÃI¶�£Y¦
¾T¥�±6» ¯Üµh¥�¨I¦^±6¤\£Yµh¯ ¥�¨I­9¥�®b£Y¦Y¹W¶�¥�Úp£	á ãÙ½�±\¤6£Y£Y¦Üµh¨F­èßT½�±\¤6£Y£Y¦YÀ
ª¬µp¥�¨�±\µp¥�¨I¥�¨9¿Ü¦6¡I®r»Ý¥�¨F­�¥�®b£Y¦T¥�¨â±6»9£.³I¤6£`¦^£Y¨I®·£�§hÅn­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±
¡9³�­9µ�±\£Y¦�¥´¦O±6¤\¥�º�¥´µh¶�­�¡9£x±6§d±6»I£W¤\£·ÅÆ£Y¤6£Y¨I®·£x³F£Y¤6¯Üµp¨9£b¨I®b£x³I¤6§p½
º�¥�­9£Y­é¸�²w±\»9£	­�¡9¤rµh¸9¶�£$¨�¡9¯;¸F£Y¤6¥�¨9¿IÀ ×j¨�±6»9¥´¦Ü¦6£Y®t±\¥�§�¨é¾W£
³9¤\§p³D§�¦6£.¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶9Ây§p¥�¨Ýµp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯Ü¦P¡I¦6¥�¨9¿�á ãÙ½J±6¤\£b£`¦��9ßP½
±6¤\£b£�¸Iµ�¦^£`­�¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤rµh¶�Ây§�¥�¨I¦Ùµh¤\£¢£b¼�µp¯°¥�¨9£`­$¥�¨	¦^£`®t±\¥�§�¨BßFÀ

Au
(830,860)v Au

(1400,2000)vAu
(800,900)v

D
(20,100)w D

(160,200)vCx
(1500,1600)vA

(150,250)v A
(300,400)vA

(10,600)y

A
(1700,1800)v Cx

(710,1200)wA
(1530,1560)v Rootz

(1,2100)w
D
{

(1000,1100)v D
{

(1030,1060)vD
{

(210,240)v

("C",1500)v

("A",800) ("D",210) ("D",1540)

D
(1540,1550)v D

(1730,1760)v

("A",1530)

ñ=¥�¿�¡9¤\£:Þe§OåP»9£Wá ãÙ½J±6¤\£b£Q®b§p¤\¤6£`¦^³D§p¨F­�¥�¨I¿T±6§Ù±6»9£W©¢ª¬«â­�§�®t½
¡9¯°£b¨�± §pÅOÃI¿�¡9¤\£DÝ�À
ñ9§�¤¢¦6¥�¯°³9¶�¥´®·¥�±y²â¾W£�®b§p¨I¦6¥�­9£b¤¢µ$¦^¥�¨9¿p¶�£p¹F±y²�³9¥´®bµh¶�¶�²�¶´µh¤\¿p£�¹

­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±YÀ�×B¼�±6£b¨F¦^¥�§p¨Û±6§ ¯;¡9¶z±\¥z½j­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±M­9µ�±rµh¸Iµ�¦^£`¦
¥´¦.±6¤\¥�º�¥´µh¶JÀ{Á�¥�¯°¥�¶´µh¤\¶�²�¹�¾x£$®b§p¨I®b£b¨�±6¤rµ�±\£�§p¨w±\»9£�µp¨I®·£`¦y±\§p¤6½
­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±BÂy§p¥�¨Q�D±6»9£�³Iµh¤\£b¨�±^½j®r»9¥�¶�­ÄÂy§�¥�¨	¥�±\¦dµ�¦6¥�¯°³9¶�£�£b¼�½
±6£Y¨I¦6¥�§�¨�¡F¦^¥�¨9¿Ý±6»I£ � �+ü�� � ¨�¡9¯;¸F£Y¤\¦YÀMà�à £b¨F®·£�¥�¨w±6»9£Ü¤\£Y¦^±Y¹
±6»I£�|;Ö`Ï%}%|�~BÒ�ËG��Ë·Ò9µh±^±\¤6¥�¸9¡�±\£Y¦ µp¤6£d¨9§h±Ù¦6»9§�¾T¨â¸9¡�±Ùµp¤6£�¥�¯;½
³9¶�¥�®b¥z±\¶�²éµ�¦6¦6¡9¯°£Y­ÿÀ äîæM£Ýµp¦\¦^¡I¯Ä£�±6»Iµh±°µM¦^£Y³Iµh¤rµ�±\£�¥�¨F­�£·¼
¥´¦.¡I¦6£Y­M±6§¬®b¶�¡I¦^±6£Y¤�£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦�ÅÆ¤\§p¯ ±\»9£$¦\µh¯°£Ä±\µh¿éà�®r»Iµh³9½
±6£Y¤\¦Y¹x¦6£Y®·±6¥�§p¨I¦Y¹xÃI¿p¡9¤\£Y¦Y¹Q£b±\®pÀ ä åP»9¥´¦Ü¥�¨F­�£·¼�§�¤6¿�µh¨9¥�ïYµh±6¥�§p¨
»Iµ�¦Ü¸F£Y£b¨,¦6»9§�¾T¨è±6§ ¸D£¬ºp£Y¤6²�£·Ø�®·¥�£b¨�±ÜÅÆ§�¤$¦^¥�¯°³9¶�£¬³Iµ�±\»
Ç�¡9£b¤\¥�£Y¦.àÆ¥JÀ £pÀ�¹I¾T»9£Y¨Ý±6»9£�¦6¡9¸�±\¤6£Y£�§hÅBµh¨Ý£b¶�£b¯°£Y¨�±Ù­9§�£`¦T¨9§p±
®·§�¨�±\µh¥�¨Ý£b¶�£b¯°£b¨�±r¦ ÅÆ¤\§p¯�±6»9£Ä¦6µp¯Ä£�±\µh¿�äO�<ÝuÝ� ýÀ]×j¨¬³9¤rµp®t±\¥�®b£
±6»I£Y¦6£$¯�¡I¶z±\¥�³9¶�£â¥�¨I­9¥�®b£Y¦°®bµp¨é¸F£â®·§�¯�¸9¥�¨9£Y­�¥�¨�±\§Mµ{¦6¥�¨9¿p¶�£
¥�¨I­�£·¼3¹Q¦6¥�¯Ä³I¶�²é¸�² µp­I­�¥�¨I¿{±\»9£$±rµh¿�¨Iµh¯°£â¥�¨�±6»9£	¦6£Yµp¤\®r»
Úp£Y²pÀ ð ¨ £b¼9µh¯°³9¶�£{µh³9³D£Yµp¤\¦�¥�¨,ñ=¥�¿p¡9¤\£ Þe�Ù±6»9£M¥�¨F­�£·¼�¥�¦
¸9¡9¥�¶�±Ý§�¨,±\»9£��JÍjÉbì�~�ÕtÍjÉ�ÊtÍ��	®b§p¯;¸9¥�¨Fµ�±6¥�§p¨1À à�×j¨"µ�¯;¡9¶z±\¥z½
­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±Q­9µ�±rµh¸Iµ�¦^£�¹�±6»9£¢¦^£`µh¤r®r»;Ú�£b²�¾W§p¡9¶´­Ä¸F£u§���|ÄÖYÏ*}[|(~
ÍjÉbì�~nÕrÍjÉ�ÊtÍ��bätÀ
åO§;¯°§h±\¥�º�µh±6£�±6»I£d¡F¦^£�§hÅ=¥�¨F­�£·¼�¥�¨9¿°¥�¨	¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\µp¶�Ây§p¥�¨I¦b¹

®·§�¨I¦6¥�­�£Y¤°±6»9£	£b¼9µh¯°³9¶�£Y¦°¥�¶�¶�¡I¦^±6¤rµ�±6£`­è¥�¨ ñ=¥�¿�¡9¤\£ ¡IÀ%åP»9¥�¨
¶�¥�¨9£;¦^£Y¿p¯°£b¨�±\¦ ¤6£Y³9¤6£`¦^£Y¨�±W±\»9£��JÕtÍjÉ�ÊtÍ"~�Ë·Ì�Ô���¥�¨�±6£Y¤6º�µp¶�¦T§pÅ=£Y¶z½
£b¯°£Y¨�±r¦�¥�¨ ±\»9£ ? à?µh¨F®·£Y¦^±6§�¤rä.¶�¥´¦y±`¹n¾T»9¥�¶�£$±6»9¥´®rÚM¶�¥�¨9£�¦6£b¿p½
¯°£b¨�±\¦Ä®·§�¤6¤\£Y¦6³D§p¨I­�±\§{£b¶�£b¯°£Y¨�±°¥�¨�±\£b¤\º�µh¶´¦�¥�¨é±6»I£I@ à�­�£·½
¦\®·£b¨F­9µh¨�±räx¶�¥�¦^±YÀ

a3

2

a2

a1

1d d

a4

a

a

13

14

� ûG�'���Yö �¢û��Güyúy÷����tù=ú��øú��Tú�����÷

a1

1d

a2

dd

d

2

13

14

� 	��'���Yö �n�Gúy÷Jüyú�����û�����ú��øú��Tú�����÷
ñ=¥�¿�¡9¤6£i¡I§Bª	§h±\¥�º�µ�±\¥�§�¨$ÅÆ§�¤T¡I¦6¥�¨9¿Ä±\»9£�á ãÙ½�±\¤6£Y£d¥�¨I­�£b¼3À

ñ=¥�¿�¡9¤\£è¡pµ ­�£Y³9¥�®·±\¦Mµ,¦6®b£b¨Iµp¤6¥�§�¾T»9£b¤\£�µp¨I®·£`¦y±\§p¤	£b¶�£·½
¯°£b¨�±\¦Ü¦6»9§�¡9¶�­�¸F£¬¦6Ú�¥�³I³F£`­3À�ñI§p¤°±6»I¥�¦°£b¼�µp¯°³9¶�£�¹n±6»I£¬¦^£b½
Ç�¡9£b¨�±\¥�µp¶=¦\®bµp¨MÁ�±\µ�®rÚ�½ýåO¤6£Y£·½ ¦ £`¦6®.µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯ ÅÆ¤6§�¯ �<Ý� n¾T¥�¶�¶
³9¤\§�®·£b£`­�µ�¦;ÅÆ§p¶�¶�§�¾ ¦#§ à�Ý`ä;³9¡F¦^»)#��G¹2#��	µp¨I­�#��Ý¥�¨�±6§�±6»I£
¦^±\µp®rÚ	µp¨I­°Ây§p¥�¨¬±\»9£b¯ ¾T¥�±6»������Bà�Þ�ä ³D§p³-#��Äµh¨F­�#��.ÅÆ¤\§p¯
±6»I£â¦^±\µ�®rÚ��dà�¡�ä�£b¼�µp¯°¥�¨9£�àÆ³9¡F¦^»�¥�¨�±6§�µh¨I­�³F§�³ ÅÆ¤\§p¯ ±6»I£
¦^±\µp®rÚ9äÄ£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±\¦E#��	±\»9¤6§�¡9¿p»)# �[� ÅÆ¤6§�¯ ±\»9£ ? ¶�¥�¦^±#�Äà�ß�ä
³9¡I¦6»R# � ��¥�¨�±\§Ä±6»9£�¦^±\µ�®rÚ$µh¨I­$±6»I£b¨ÄÂy§p¥�¨I# � ��µh¨I­I# � ¾T¥z±\»
� � Àr¥x¶�£Yµp¤6¶�²p¹�±\»9£�±\»9¥�¤\­¬¦^±6£Y³	¥�¦Ù¾Wµ�¦y±\£·ÅÆ¡9¶JÀTæ�£;®bµp¨	¡�±6¥�¶�¥�ïY£
±6»I£Pá ãÙ½J±6¤\£b£B¥�¨I­�£b¼�±6§d§p¯°¥�±O±\»9£P£·¼9µh¯°¥�¨Iµ�±\¥�§�¨�§hÅF£b¶�£b¯°£b¨�±\¦
#��Ù±\»9¤\§p¡9¿�»A# ��� µp¦QÅÆ§p¶�¶�§�¾ ¦#§�µ�ÅÓ±6£Y¤
# � ¥´¦x³D§p³I³F£`­ÜÅÆ¤\§p¯ê±6»I£
¦^±\µp®rÚ�¹n­�¥�¤6£`®t±\¶�²w¿p§¬±6§-#�� � Àêà £Y¤6£I#j� � ¥´¦�±6»9£ ? £Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±
»IµGº�¥�¨9¿Ä±6»9£.¦6¯°µp¶�¶�£Y¦^±�
���#����W¾T»9¥´®r»�¥´¦T¶´µh¤\¿p£Y¤x±\»Iµh¨�#���W ��&'�IÀ
ñ=¥�¿�¡9¤\£�¡h¸	¥�¶�¶�¡I¦^±6¤rµ�±\£Y¦Ù±6»9£Ä®bµp¦6£�¾T»9£Y¤6£;­�£Y¦\®·£Y¨I­9µh¨�±Ù£Y¶z½

£b¯°£Y¨�±r¦�¦6»9§�¡9¶�­%¸F£wµGºp§�¥�­9£Y­3À�à £b¤\£p¹dµ�ÅÓ±\£b¤�#j�	¥�¦;Ây§�¥�¨9£`­
¾T¥�±6»��j��¹P±\»9£MÁ�±rµp®rÚ�½ýåO¤\£b£·½ ¦ £Y¦\®âµp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯ ¾T¥�¶�¶¢¦6£YÇ�¡9£b¨9½
±6¥´µh¶�¶�²è¦\®bµp¨�±6»9£�­�£Y¦\®·£Y¨I­9µh¨�±$£Y¶�£Y¯°£b¨�±\¦����¬±6»9¤\§p¡9¿�»)���[�pÀ
×j¨I¦^±6£`µp­3¹n±\»9£	á ãÙ½�±\¤6£Y£�¥�¨I­�£b¼�®bµh¨�¸F£Ý¡I¦6£Y­é±6§âÂy¡9¯°³�­�¥z½
¤\£Y®t±\¶�²$±6§E�j� � ¹I¾T»9¥´®r»Ý¥�¦T±6»9£�£Y¶�£Y¯°£b¨�±TÅÆ¤6§�¯�¶�¥�¦^±�@ »IµGº�¥�¨9¿
±6»I£�¦^¯Üµh¶�¶�£Y¦^±!
���#����Q±\»Iµ�± ¥´¦T¶´µh¤\¿p£Y¤Q±\»Iµh¨R# � W\
���#����tÀ
åP»9£{®b§p¯°³9¶�£·±\£{á ãÙ½�±\¤6£Y£	¸Iµp¦6£Y­ ¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶�½�Ây§�¥�¨ µh¶�¿p§p½

¤\¥z±\»9¯��TO¢ÌDÏ |ÄËtÕ ���+�;ÅÆ§p¶�¶�§�¾ ¦YÀ�Á�¥�¨I®·£°±\»9£�¶�£Yµ�ÅW³Iµh¿�£Y¦�¥�¨
£Yµ�®r»�á ãÙ½�±\¤6£Y£Ùµh¤\£ ¶�¥�¨9Ú�£Y­Ä±\§p¿p£b±6»9£Y¤Y¹�¾W£¢®bµp¨Üº�¥�£Y¾�±6»9£¢¶�£`µ�Å
£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦�¥�¨ ±\»Iµ�±;±6¤\£b£�µ�¦�µ¬¦6§p¤6±6£`­w¶�¥´¦^±YÀÅ×j¨I¥z±\¥�µp¶�¶�²p¹nº�µh¤\¥�½
µh¸I¶�£`¦E#�µp¨I­)��­9£b¨9§p±6£	±\»9£	ÃI¤r¦y±�£b¶�£b¯°£b¨�±\¦MàÆ»IµGº�¥�¨9¿w±6»I£
¦6¯°µp¶�¶�£Y¦^±�
���#����^äT§hÅ=±6»9£�±y¾W§Ü¦^§�¤^±\£Y­â¶�¥´¦^±\¦YÀQåP»9£b¨â±\»9£�µh¶�¿p§p½
¤\¥z±\»9¯ô¦6²�¦y±\£b¯Üµ�±\¥�®Yµh¶�¶�²;¯Ä§�º�£Y¦_#Äµh¨I­]��ÅÆ§�¤6¾Pµh¤r­�àÆ±6§.¸D£T±6»I£
¨9£b¼�±W£b¶�£b¯°£b¨�±P¥�¨�±6»9£Y¥�¤W¶�¥´¦^±\¦Y¹�£b±\®pÀ äÄµh¨F­Ü³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Ü¦B±6»9£xÂy§p¥�¨
¡9¨�±6¥�¶�§p¨9£B§pÅ�±6»9£x¶�¥´¦y±r¦ÿ¸D£Y®b§p¯°£Y¦1£b¯°³�±y²pÀ ¦ ¡9¤6¥�¨9¿T±\»9£Q£b¼�£Y®·¡9½
±6¥�§p¨1¹�µ�
���#�F���§pÅF£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±\¦�ÅÆ¤\§p¯�±\»9£ ? ¶�¥�¦^±B¥´¦�¯°µp¥�¨�±rµh¥�¨9£Y­3À
åP»Iµh±Q¥�¦Y¹p¥�Åÿµh¶�¶9£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦P#����*#�����W�W�WG�*#j�d¾T»9£b¤\£!# U ¥�¦B¸F£bÅÆ§p¤\£
# U�� ��¹=µh¤\£�µh¨I®b£Y¦^±6§p¤r¦d§hÅ
�I¹=¾W£Ü³9¡I¦6»�#��;±\»9¤\§p¡9¿�»�#j��¥�¨�±\§
±6»I£Ä¦^±\µ�®rÚâ¸D£·ÅÆ§�¤6£;¾x£ÙÂy§p¥�¨-�â¾T¥�±6»¬±\»9£b¯ÝÀ�åP»9¥´¦¢¥�¦�¦6¥�¯°¥�¶�µp¤
±6§°±\»9£]�FÍjÉpÏ�� O¢ÌDÏ |;Ë·ÕWµp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯ ³9¤\§�®·£`¦6¦6¥�¨I¿IÀ0à §�¾W£bº�£b¤`¹
¥�¨¬µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯�O¢Ì�Ï |ÄË·Õ ���T¹F¦^±6£Y³I¦iÝGÝ.µp¨I­êÝ+å;¡�±\¥�¶�¥�ïY£.±6»I£
á ãÙ½�±\¤6£Y£Y¦W±\§°¦6Ú�¥�³Ý£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±\¦PÅÆ¤\§p¯�±6»9£ ? µp¨I­�@ ¶�¥´¦y±r¦b¹I¤6£b½
¦6³F£`®t±6¥�ºp£Y¶�²�Àl×j¨{³I¤\µ�®t±6¥´®·£�¹�±6§ÝµGºp§�¥�­	¡I¨9¨9£Y®b£Y¦\¦6µp¤6²Ýá ãÙ½�±\¤6£Y£
µp®Y®·£`¦6¦6£Y¦Y¹�¾x£;ÃI¤r¦y±.®r»9£Y®rÚÝ¾T»9£b±6»9£Y¤d±6»9£°¨9£b¼�±.µh¨F®·£Y¦^±6§�¤¢£Y¶z½
£b¯°£Y¨�±�¥´¦¢¥�¨¬±\»9£°¦6µp¯Ä£Ä³Iµp¿p£nÿ�µp¦Ù±6»9£°³9¤\£bº�¥�§p¡I¦dµh¨F®·£Y¦^±6§�¤



£b¶�£b¯°£Y¨�±�à?¸�²$®r»9£Y®rÚ�¥�¨9¿Ä±6»9£.¶´µp¦^± µh¨I®b£Y¦^±6§�¤W£Y¶�£Y¯°£b¨�± ¥�¨kÿ�ätÀ
 $K�CF8FE�<Æ�Y0Yö¢¡E£L¤ ¥�¦�§ ¨�© à?«ÿ¥´¦^± ? ¹I«ÿ¥´¦^±ª@$ä

ÝpÀT«1£·±ª#D¹��Ü¸D£�±6»9£�ÃI¤r¦^± £b¶�£b¯°£b¨�±\¦P§pÅ ? µp¨I­I@j�
Þ�ÀP¾T»9¥�¶�£�à�¨9§h± µ�±T±\»9£.£b¨F­�§pÅ ? §�¤!@ äP­9§
¡9À ¥�ÅPàq#�¥�¦ µp¨âµp¨I®·£`¦y±\§p¤P§hÅq�$äx±\»9£b¨
ßIÀ «ÿ§�®Yµ�±6£�µh¶�¶3£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦P¥�¨ ? ±6»Fµ�± µh¤\£dµp¨I®·£`¦y±\§p¤r¦

§hÅq�Üµh¨F­�³I¡I¦^»â±\»9£b¯ ¥�¨�±6§E
���#�F��M�
å�À «ÿ£b±ª#Ü¸D£�±6»9£.¶´µp¦^± £b¶�£b¯°£b¨�±T³9¡I¦6»9£`­m�
ç9À Æ¢¡�±\³9¡�±2�Äµp¦xµ�­�£`¦6®b£b¨I­Iµh¨�±Q§hÅ1µp¶�¶F£b¶�£b¯°£b¨�±r¦Q¥�¨


���#�F��M�
é�À «ÿ£b±ª�Ü¸D£�±6»9£.¨9£b¼�±P£Y¶�£Y¯°£b¨�± ¥�¨R@j�
�9À £Y¶�¦6£�¥zÅTàq#�W ��&'�`	���W\
���#���� äx±6»I£b¨
¢9À £�§p³Ýµh¶�¶«
���#�F���£Y¶�£Y¯°£b¨�±\¦T¾T»I¥�®r»Ýµh¤\£�¸F£bÅÆ§p¤\£D�2�
Ý#ù9À «ÿ£b± � ¸F£�±\»9£.¶�µ�¦y±T£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�± ³F§�³9³F£`­m�
ÝGÝpÀ «ÿ£b±L#.¸F£W±\»9£P£b¶�£b¯°£b¨�±n¥�¨ ? àÆ¶�§�®bµ�±\£P¡I¦^¥�¨9¿�á ãÙ½

±6¤\£b£Gä3»IµGº�¥�¨9¿ ±\»9£P¦^¯Üµh¶�¶�£Y¦^±_
���#����ÿ±6»Iµh±=¥´¦1¶´µh¤\¿p£Y¤
±6»Fµh¨ � W ��&'�I�

Ý+Þ�À £Y¶�¦6£Oá�¬�#Ä¥�¦PµhÅÓ±6£b¤1�F¹�§�¤2#°¥´¦Wµ�­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±x§hÅ+��¬uá
Ý#¡9À Æ¢¡�±\³9¡�±2�Äµp¦xµ�­�£`¦6®b£b¨I­Iµh¨�±Q§hÅ1µp¶�¶F£b¶�£b¯°£b¨�±r¦Q¥�¨


���#�F��M�
Ý�ßIÀ ¥�ÅPànµp¨I®·£`¦y±\§p¤T¦y±rµp®rÚ�¥´¦P£b¯°³�±y²Ýäx±6»9£Y¨
Ý+å�À «ÿ£b±k�M¸F£$±6»9£�£b¶�£b¯°£b¨�±Ä¥�¨K@ àÆ¶�§�®Yµ�±\£$¡I¦6¥�¨I¿

á ãÙ½�±\¤6£Y£`äO»IµGº�¥�¨9¿d±6»9£Ù¦6¯Üµh¶�¶�£`¦y±S
���#����=±6»Iµh±Q¥�¦
¶´µh¤\¿p£b¤x±6»Fµh¨R#�W 
���#������

Ý#ç9À £b¶´¦6£
Ý�é�À «ÿ£b±!�Ü¸F£�±\»9£.¨9£b¼�± £Y¶�£Y¯°£b¨�± ¥�¨�@j�
Ý#�9À £b¨F­�¥zÅ
Ý#¢9À £Y¨I­�¥�Å
Þ�ù9ÀP£Y¨I­�¾T»9¥�¶�£

a1

a2

d4

d5d d

d

a3

1 2

3

ñ=¥�¿�¡9¤\£ißI§xÁ�Ú�¥�³9³9¥�¨9¿�­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±\¦T¾T»9£Y¨Ý±6»9£�¦^±\µ�®rÚ$¥´¦T¨9§p±
£b¯°³�±y²�¶�£`µp­9¦W±\§°£b¤\¤6§�¤YÀ
ª	§�¤6£Y§�ºp£b¤`¹�¦^±6£Y³êÝ�ß°¦^»9§�¾ ¦W±\»Iµ�±T¥�¨Ý§p¤r­�£b¤WÅÆ§p¤P±\»9£�µh¶�¿p§p½

¤\¥z±\»9¯ê±6§Ä®·§p¤\¤\£Y®t±\¶�²°¦6Ú�¥�³�£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±\¦x¥�¨$±6»9£�­�£Y¦\®·£Y¨I­9µp¨�±W¶�¥´¦^±
@	¹I±6»9£�¦^±\µ�®rÚ�¯�¡F¦y±Ù¸D£�®b¡9¤6¤\£b¨�±\¶�²�£Y¯°³�±y²pÀÈÆÙ±6»9£Y¤6¾T¥´¦6£p¹�¾W£
¯ÜµG²�¦^Ú�¥�³;£Y¤6¤\§p¨I£b§p¡F¦^¶�².¦^§�¯Ä£1@ô£b¶�£b¯°£b¨�±\¦=±\»Iµ�±n¨9£Y£Y­�±6§�¸D£
Ây§p¥�¨9£`­w¾T¥z±\» ±6»9£$¥�¨�½j¦^±\µp®rÚ�µh¨I®b£Y¦^±6§�¤�£b¶�£b¯°£b¨�±r¦bÀ	ñ=¥�¿�¡9¤\£ ß
¦6»9§�¾ ¦.µh¨w£·¼9µp¯Ä³I¶�£Ü§pÅW±\»9¥´¦�¦6¥z±\¡Iµ�±\¥�§�¨ÿÀ�àÙ£b¤\£Ü¾x£�µ�¦6¦6¡9¯°£
±6»I£Pµp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯�¥´¦=®b¡9¤\¤6£Y¨�±\¶�²�®r»I£Y®rÚ�¥�¨I¿dµp¨I®·£`¦y±\§p¤_# � µp¿�µh¥�¨I¦^±
­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±�� � ¹�¾T»9¥�¶�£;£b¶�£b¯°£b¨�±=# � ¥�¦¢¥�¨�
���#�F��3ÀdÁ�¥�¨I®·£k# �
¥´¦Üµ�ÅÓ±6£Y¤E� � ¹Q±\»9£¬µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ ¿p§�£Y¦;±6§ ¦^±6£Y³ Ý+¡9Àèæ ¥z±\»9§p¡�±
¦^±6£b³�Ý�ßF¹�¾x£d¾W§p¡9¶´­�±\»9£b¨Ý»IµGº�£d®b§p¨�±6¥�¨�¡9£Y­$±6§Ü¦^±6£Y³ Ý�å�µp¨I­
¦6Ú�¥�³M­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±\¦=� � µp¨I­­����Àià §�¾W£bº�£b¤`¹I±\»9¥´¦¢¾W§p¡I¶�­ÝÅ?µp¥�¶
±6§dÂy§�¥�¨R� � µh¨I­����.¾T¥z±\»�# � À

® �T¯ °rö ÷Q>�g0g=<?@=C{�`0O>�:�8D@��Y7I<?@Yöé>�@��²±18FE�>��b�
æ�£Ä³I¤6£`¦^£Y¨�±.µh¨�£Yµ�¦^¥�¶�²	¯°µp¥�¨�±rµh¥�¨Iµh¸9¶�£Ä£b¨9»Iµp¨I®·£Y¯°£b¨�±�±6»Iµh±
®bµp¨ÝÅÆ¡9¤6±6»9£Y¤Ù¥�¯Ä³I¤6§�º�£PÂy§p¥�¨	³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµh¨F®·£pÀPæ�£�ÃI¤r¦^±Ù¥�¨�±\¤6§p½
­�¡I®b£Ù±\»9£.®·§�¨I®·£Y³�±W§pÅÿ±6»I£°ÏrÖ�ÌFÍýÉhÑÓÌ�iÜË·ÌFÍIã·Ö�Ê\ËtÕtÍª��³�í°ã·Ö�Ê\ËtÕtÍ��GÀ
ð ¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±B¥�¦xµ.¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤6£ ¶�¥�¨9Ú�¥�¨9¿�±\»9£ £Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±\¦nÅÆ¤\§p¯ô±6»I£
¦\µh¯°£�±\µp¿IÀT×Qµ�®r»�£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±¢®·§�¤6¤\£Y¦6³F§�¨I­9¦W±\§$µÜ¨9§�­�£�¥�¨Ý±6»I£
¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤6£xµh¨I­�¥´¦1¶�¥�¨9Úp£`­d±6§ §p±6»9£Y¤1£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦ÿÅÆ¤\§p¯Û±6»I£x¦\µh¯°£
±\µp¿¢º�¥´µRÿ�#�����&��t¹GmQÊrÕrÍJí^ÏrÐ�ÑÓÒ�ÔWµh¨F­$ÊtÑzìGÐ�ÍJíýÕtÑ?ë·ÒgÑÓÌ�ìP³D§p¥�¨�±\£b¤r¦bÀ^×j¨
±6»I£x¤\£Y¦^±Y¹`±6»I£Q±\£b¤\¯°¦O³Iµp¤6£Y¨�±`¹�®r»9¥�¶´­�µp¨I­�¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿Ù¤\£·ÅÆ£Y¤1±\§ ±6»I£
¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±T¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤\£pÀ
/ £b¼�±Y¹�¾x£â­�¥´¦6®b¡I¦6¦�»9§�¾ç±6»9£`¦^£�±6»9¤\£b£�³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦;µh¤\£�­�£·½

±6£Y¤6¯°¥�¨9£Y­MÅÆ§�¤.£Yµp®r»�¨9§�­�£�ÀA´d¥�º�£b¨�¨9§�­�£Y¦�&èµh¨I­�&�µ�ÅÆ¤\§p¯
±6»I£�¦6µp¯Ä£Ä±rµh¿I¹O¨9§�­�£`&�µ�¥´¦.®bµp¶�¶�£Y­M±6»I£ÄÈ9ÉhÊ6Ë·ÌFÍB§hÅW¨9§�­�£`&
¥?þY§wà?µ�ä�&�µ¬¥´¦k&Z¤ ¦Üµp¨I®·£`¦y±\§p¤Ä¥�¨�±6»9£	­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±Ä±\¤6£Y£�à?¥�À £pÀ
&�µjW 
���#�����	¶&qW 
���#�����	·&qW ��&'�­	¶&�µjW ��&'��ä��=µh¨I­�àÆ¸FäÙ±6»I£b¤\£
¥´¦Ù¨9§�§h±\»9£b¤�µh¨I®b£Y¦^±6§�¤Ù¨9§�­�£²&«¸°§hÅL&wÅÆ¤\§p¯ ±6»I£Ä¦\µh¯°£�±rµh¿F¹
¦6¡I®r»	±6»Fµ�±D& µ ¥�¦dµh¨�µh¨I®b£Y¦^±6§p¤¢§hÅP&«¸�À�Á�²�¯°¯°£·±\¤6¥´®bµp¶�¶�²p¹�¾W£
®bµp¶�¶+&éµâ®r»9¥�¶´­	§pÅL& µ À�´d¥�ºp£b¨M¦6µp¯Ä£b½�±rµh¿�¨I§�­9£Y¦=&éµh¨I­­&«¹b¹
¨9§�­�£R&«¹°¥´¦�®Yµh¶�¶�£`­é±\»9£AmBÊrÕtÍJí^Ï\Ð�ÑÓÒ�Ôâ§hÅD& ¥<þ�§éà?µ�äk&«¹Ü¥´¦Üµ
®r»9¥�¶�­�§hÅ_&Z�9µh¨F­Mà?¸FäW±6»I£b¤\£�­9§�£`¦P¨9§h±T£b¼�¥´¦^±Ùµh¨9§p±6»9£Y¤P¦\µh¯°£b½
±\µp¿Ü¨9§�­�£.±\»Iµ�±Ù¥´¦ÙµÜ®r»I¥�¶´­Ý§hÅq&�¾T»9¥�®r»	¥´¦ ¸D£·ÅÆ§�¤6£�&«¹;àÆ¨I§�­9£
&0�;¥´¦�¸F£bÅÆ§p¤\£`&'�;¥?þ�&0��W ��&'��	º&'�ZW 
���#����^ätÀ$ñ=¥�¨Iµh¶�¶�²�¹1¿�¥�º�£b¨
¦\µh¯°£·½J±\µp¿ ¨9§�­�£Y¦+&$µp¨I­(&«»`¹Z&«»�¥�¦O±\»9£�ÊtÑzì`Ð�Í�íýÕtÑ?ëbÒgÑÓÌ�ìW§pÅ�&�¥?þY§
à?µ�ä_&Ýµh¨I­]&«»x»IµGº�£P±6»9£Ù¦\µh¯°£T³Iµp¤6£Y¨�±#��µp¨I­	àÆ¸Dä=±6»9£Y¤6£Ù¥�¦n¨I§
¦\µh¯°£·½J±\µp¿�¨9§�­�£Ù¸D£·±y¾W£b£Y¨Ü±6»I£b¯Þ¾T»9¥´®r»�»Iµ�¦B±\»9£d¦\µh¯°£ ³Fµh¤6½
£b¨�±ÙàT&'�T¥�¦B¸F£b±y¾x£Y£b¨`&0�Wµh¨F­²&'� ¥<þI&0��W ��&'�E	K&'��W\
���#����nµp¨I­
&'��W ��&'��	�&'��W\
���#����^ä·À�ñ=¥�¿p¡9¤\£ å�­�£b³9¥´®t±r¦Ä±y¾x§è¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±\¦Y¹
ÅÆ§p¤W±\»9£�£b¶�£b¯°£b¨�±\¦W¾T¥�±6»â±\µp¿ ? µh¨F­�@ ¤6£`¦^³D£Y®·±6¥�ºp£Y¶�²�¹�±rµhÚ�£b¨
ÅÆ¤\§p¯Þ±\»9£�¦6µp¯°³9¶�£.­�§�®b¡9¯°£b¨�± ¥�¨	ñ=¥�¿p¡9¤\£kÝpÀ

A
(10,600)¼ A

(1400,2000)½A
(800,900)½next-sibling¾

first-child parent¿
A

(830,860)½ A
(1530,156)À A

(1700,1800)½A
(150,250)½ A

(300,400)½

D
(20,100)Á D

(160,200)½ D
(210,240)½ D

(1000,1100)½ D
(1540,1550)½ D

(1730,1760)½

D
(220,230)½ D

(1030,1060)½

ñ=¥�¿�¡9¤\£ åe§æ¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±\¦�§�¨ ±\µp¿�¦ ? µh¨F­�@ ÅÆ§p¤$±6»9£�©¢ª{«
­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�± §hÅ=ñ=¥�¿p¡9¤\£kÝpÀ
ð ¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±W»Iµ�¦W±6»9£�ÅÆ§�¶�¶�§�¾T¥�¨9¿°³9¤6§�³F£Y¤^±\¥�£`¦�§
É åP»9£;à"
���#����$�*��&'��äB¥�¨�±6£Y¤6º�µp¶9§hÅ3£Yµ�®r»°¨9§�­�£Ù®·§�¨�±\µh¥�¨I¦Bµp¶�¶¥�¨�±6£b¤\º�µh¶´¦d¥�¨M¥z±r¦.¦^¡9¸9±6¤\£b£ÝàÆ»9£Y¨I®·£Ä±6»I£Ä¨Fµh¯°£Ä®b§p¨�±\µp¥�¨9½
¯°£b¨�±TÅÆ§�¤6£`¦y±tätÀ

É åP»9£�
���#����Q¨�¡I¯�¸D£b¤r¦Q¥�¨�±\»9£ÙÅÆ§�¤6£`¦y±WÅÆ§p¶�¶�§�¾,µ�³9¤\£b§�¤\­�£Y¤±\¤\µGº�£b¤r¦6µp¶�À
É åP»9£A
���#����ÜàT��&'��ä.¨�¡I¯�¸D£b¤r¦�§hÅ ¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿	¨9§�­�£Y¦�µp¤6£°¥�¨¥�¨I®·¤\£Yµ�¦^¥�¨9¿Ä§p¤r­�£b¤`À
ð ¥Q½�ÅÆ§�¤6£`¦y±¢ÅÆ§p¤�µ$¿�¥�º�£b¨	±rµh¿�®Yµh¨¬¸D£°£Yµ�¦^¥�¶�²Ý£Y¯�¸D£Y­9­�£`­

¾T¥�±6»9¥�¨ ±6»I£Má ãÙ½�±\¤6£Y£Ý±6»Iµh±$¥�¨I­�£·¼�£`¦Ü±6»I£¬±\µp¿I¤ ¦Ü£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦bÀ
åP»9¥´¦Ü¥´¦Üµp®b®b§p¯°³9¶�¥�¦6»9£`­�¸�²�µ�­9­�¥�¨9¿ ¥Q½�ÅÆ§�¤6£`¦y±°³Iµp¤6£Y¨�±�µp¨I­



¨9£b¼�±6½ý¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿¢³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦Oµh¯°§p¨I¿T±6»9£W¶�£Yµ�Å9¤\£Y®b§p¤r­9¦3§pÅ�±6»9£Pá ãÙ½
±6¤\£b£�ÀÄñ=¥�¤\¦^±^½j®r»9¥�¶�­{³F§�¥�¨�±\£b¤r¦dµp¤6£Ä¥�¯Ä³I¶�¥´®·¥�±�¸F£`®bµp¡I¦^£Üµp¨{£b¶�£·½
¯°£b¨�±xµp¨I­°¥z±r¦BÃF¤\¦^±x®r»9¥�¶�­Üµp¤6£ µp¶�¾PµG²�¦n¦y±\§p¤\£Y­Ü¦6¡9¸I¦6£YÇ�¡9£Y¨�±\¶�²
¥�¨�±\»9£�á ãÙ½�±\¤6£Y£pÀ ¦ £·±\µp¥�¶´¦ µp¤6£�­�¥´¦6®b¡I¦6¦6£Y­�¥�¨�±\»9£.¨9£b¼�±Ù¦6¡9¸�½
¦6£Y®t±\¥�§�¨ÿÀ
åP»9£�O¢ÌDÏ |;Ë·Õ �D� Ây§p¥�¨$µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯êµp¶�¦6§�µp³9³9¶�¥�£`¦Q¾T»9£Y¨

±6»I£{á ãÙ½�±\¤6£Y£	¥�¦$£b¨9»Iµp¨I®·£`­è¾T¥z±\» ±6»9£ê¥Q½�ÅÆ§�¤6£`¦y±�³D§p¥�¨�±6£b¤r¦YÀ
Æ¢¨9£â­�¥<þ�£b¤\£b¨F®·£�µp³9³D£Yµh¤r¦.¥�¨�¦^±6£Y³ ÝGÝÜ±\»Iµ�±;ÃI¨I­9¦�±6»I£$£b¶�£·½
¯°£b¨�±A#�ÂZÃÅÄ ¾T»9¥�®r»�»Iµ�¦°±6»I£¬¦^¯Üµh¶�¶�£Y¦^±E
���#����°¶�µp¤6¿�£b¤Ä±6»Iµp¨
#�W ��&'�FÀ ¥x§�¨I¦6¥�­�£Y¤$±\»9£{£Y¯�¸D£Y­9­9£Y­ú¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±YÀêåP»9£M¤6£Y¶�µh½
±6¥�§p¨F¦^»9¥�³ ¸D£·±y¾W£b£b¨)# ÂZÃÅÄ µh¨F­)#é¥´¦$µp¦ÜÅÆ§p¶�¶�§�¾ ¦#§¬¥�Å�#�»Iµ�¦
µM¤6¥�¿p»�±^½j¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿¬±\»9£b¨3# ÂZÃÅÄ  Æ#�W 
�Ç�È � ÇÉ&ËÊ�À ×ýÅD# ­�§�£Y¦Ä¨9§p±
»IµGº�£dµÄ¤\¥�¿�»�±6½ý¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿F¹�¸I¡�±ª#�¤ ¦P³Iµp¤6£Y¨�±W»Iµ�¦Tµ;¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿F¹�±6»9£Y¨
# ÂZÃÅÄ  Ì#�W ÿ�#�����&��$W\
�Ç�È � ÇÉ&ËÊD¹3µh¨F­�¦6§Ý§p¨ÿÀa×ýÅW¨9£Y¥z±\»9£b¤²#¬¨9§�¤
µh¨�²Ü§pÅ+#�¤ ¦Tµp¨I®·£`¦y±\§p¤r¦Q»FµGºp£�µ�¤\¥�¿�»�±^½j¦^¥�¸9¶�¥�¨9¿F¹�±6»9£Y¨�±\»9£WÂy§p¥�¨
µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ ®b§p¯°³9¶�£·±\£Y¦Ä¦^¥�¨I®·£â¨9§M§h±6»I£b¤ ? £Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±\¦Ä¨9£b£`­
±6§°¸D£.£·¼9µh¯°¥�¨9£Y­ÿÀ
×j¨�±6£Y¤6£`¦y±\¥�¨9¿�¶�²�¹3µ�±.¦y±\£b³gÝGÝp¹3µp¶�¶�§hÅ2#2¤ ¦�µh¨I®b£Y¦^±6§�¤\¦dµh¤\£�¥�¨

±6»I£W¤\¡9¨9¨I¥�¨9¿.¦^±\µ�®rÚDÀ�Á�¥�¨I®·£P£Yµ�®r»�£b¶�£b¯°£Y¨�±n»Iµ�¦�¨9§�¾�µ¢¤6¥�¿p»�±6½
¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿�³D§p¥�¨�±6£b¤`¹T±\»9£Mµ�­9­�¤\£Y¦\¦�§hÅ�#�ÂZÃ�Äê¥�¦�¥�­9£b¨�±6¥�ÃI£Y­%­�¥z½
¤\£Y®t±\¶�²�¹G¾T¥z±\»9§p¡�±�µh¨�²Ù£b¼�±6¤rµ
×TáGÆ;ÀbåP»I¥�¦O¥�¯°³9¤\§�ºp£`¦3µh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯
ð ¨F® ¦ £Y¦ áTã;¹�¦6¥�¨I®b£T±6»I£¢á ãÙ½�±\¤6£Y£P±6¤rµGºp£Y¤\¦\µh¶�¥´¦xµGº�§p¥´­�£Y­Ä¥�¨
±6»I¥�¦O®bµp¦6£pÀ=ª	§p¤\£b§�º�£b¤`¹+¥:£ Ú ±6¥�¯Ä£Q¥�¦O¿�µp¥�¨9£`­�µp¦ÿ¾W£b¶�¶JÀQ×j¨.±6»I£
³9¶´µh¥�¨$á ãÙ½�±\¤6£Y£p¹h£Yºp£Y¨�¥zÅ1µp¶�¶F¤6£Y¶�µh±6£`­°³Iµh¿�£Y¦Bµp¤6£ ¥�¨�¯°£b¯°§�¤6²�¹
¾W£Ù¦y±\¥�¶�¶I¨I£b£Y­Ä±\§�¦6£Yµh¤r®r»	àÆ£�À ¿FÀO¸9¥�¨Iµp¤6²Ä¦^£`µh¤r®r»FäOÅÆ§p¤Q±6»9£ ¨I£b¾
µh¨F®·£Y¦^±6§�¤T£b¶�£b¯°£b¨�±Ù¥�¨Ý±6»I£Y¦6£.³Iµh¿�£Y¦YÀxåP»9¥´¦ ¥´¦ µGºp§�¥�­9£Y­â¾T¥z±\»
±6»I£¢¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿�³D§p¥�¨�±6£b¤r¦Y¹�¦6¥�¨I®b£ ±\»9£Ù¤\£Yµ�­�¥�¶�²°µGºGµp¥�¶´µh¸I¶�£T³D§p¥�¨�±6£b¤
±6§w±\»9£¬¨9£Y¾ µh¨I®b£Y¦^±6§p¤Ü»Fµp¦Ü¸D§h±\»è³Fµh¿p£j× ¦ µh¨I­è³D§�¦6¥z±\¥�§�¨
¾T¥�±6»9¥�¨	±6»I£�³Iµh¿�£pÀ]×j¨Ý±6»I£�¤\£Y¦^±Ù¾x£.¤\£·ÅÆ£Y¤ ±\§Ü±6»9£�£b¨9»Iµp¨I®·£`­
¥�¨I­�£·¼�µp¨I­w±\»9£�¥�¯°³9¤\§�ºp£Y­	Ây§p¥�¨�µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ µ�¦]���PÕ�È�íjÍ�Ê\Ë\Ë
µh¨F­�O¢Ì�Ï |ÄËtÕ ���PÕJÈD¹9¤\£Y¦6³F£`®t±\¥�º�£b¶�²pÀ
® �ÎÍ N�Ïÿ@=7�öé<�ø e @+g=>�h b 79<�@��Y>�@O7I@^ø�>
ª¬µp¥�¨�±\µp¥�¨I¥�¨9¿;±6»I£d³I¶�µp¥�¨Ýá ãÙ½�±\¤6£Y£¢¥�¨$±\»9£.³9¤\£Y¦6£b¨I®b£¢§pÅO­�§�®t½
¡9¯°£b¨�±�¡9³�­9µh±6£Y¦°¥´¦�¦^±6¤rµh¥�¿p»�±^ÅÆ§�¤6¾Pµh¤r­m§�£`µp®r»è£b¶�£b¯°£b¨�±Ü¡9³�½
­9µh±6£n±\¤\µp¨I¦^¶´µ�±\£Y¦ÿ±6§ ¡9³�­9µh±6¥�¨9¿ ±\»9£Q£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±#¤ ¦1­�¡9¤rµh¸I¶�£S
���#����
¨�¡9¯�¸D£b¤`À�àÙ§�¾x£Yºp£Y¤Y¹�¾T»9£Y¨Ý±6»9£D¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±Ù¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤6£.¥´¦T£Y¯;½
¸D£Y­9­�£`­3¹D±6»9£�à[¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±räP³Iµp¤6£Y¨�±¢µh¨I­Ý¤\¥�¿p»�±^½j¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿Ü³F§�¥�¨�±^½
£b¤r¦P¨9£Y£Y­â¸F£�¯°µp¥�¨�±rµh¥�¨9£Y­�£�þ�£Y®·±6¥�ºp£b¶�²�µh± £Yµ�®r»�£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�± ¥�¨�½
¦6£b¤6±6¥�§p¨�áh­�£b¶�£·±\¥�§�¨ÿÀ1æ�£TÃI¤r¦y±n³9¤\£Y¦6£b¨�±n±\»9£ á ãd¦^³�½J±6¤\£b£P¥�¨I¦6£b¤6½
±6¥�§p¨	µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯ ��­9£b¶�£·±6¥�§p¨Ý¥´¦P£·¼9µh¯°¥�¨9£Y­ÝµhÅÓ±6£b¤\¾Pµh¤r­9¦bÀ

 $K�CF8FE�<Æ�Y0Yö ÐZ£_§Z¦ZÑ�Ò ¨�©k§$Ó àÆ¥�¨�±R
���#����t¹ ð ±^±6¤\¥�¸9¡�±6£
#��Å�Å�hä
ÝpÀ Ú ¦^£Ý±\»9£	áTãÙ½J±6¤\£b£Ý¥�¨I¦6£b¤6±6¥�§p¨�µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯ ±\§�¥�¨I¦6£b¤6±�µ
¨9£Y¾Û£Y¶�£Y¯°£b¨�±�à"
���#����$�*#��Å�Å��ä��

Þ�ÀP¥�ÅPà�¶�£YµhÅ=³Fµh¿p£d§�ºp£Y¤[ÔF§�¾ §�®Y®·¡9¤r¦ äx±6»I£b¨
¡9À ÅÆ§�¤�à�£Yµp®r»�£b¶�£b¯°£b¨�±!ÇB¯°§�º�£Y­$±6§Üµ°¨9£b¾Û³Iµh¿�£�ä
ßIÀ ð ­�Ây¡I¦y±¢³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦P³D§p¥�¨�±6¥�¨9¿Ä±6§]Ç��
å�À £Y¨I­�ÅÆ§p¤
ç9ÀP£Y¨I­�¥�Å
é�ÀTñ=¥�¨I­.±\»9£'ÿ�#�����&��t¹�Ò�Ë�ãrÍ3ÕtÑ?ë·ÒgÑÓÌ�ìh¹IÊtÑzì`Ð�Í3ÕtÑ?ë·ÒgÑÓÌ�ìh¹�µh¨I­!mQÊrÕtÍ
ÏrÐ�ÑÓÒ�Ô�§pÅ�±6»I£M¨9£Y¾ £b¶�£b¯°£Y¨�±	µh¨F­%µp­�Ây¡I¦y±Ý±\»9£�®b§p¤\¤6£b½
¦6³F§�¨I­�¥�¨9¿a¥Q½�ÅÆ§�¤6£`¦y±T³D§p¥�¨�±6£b¤r¦YÀ

áPµp¦6¥�®Yµh¶�¶�²�¹¢¾W£wÃI¤r¦y±¬¥�¨I¦6£b¤6±¬µ�¨9£b¾ £b¶�£b¯°£b¨�±¬¥�¨�±6§�±6»I£
á ãÙ½�±\¤6£Y£Ý¡I¦^¥�¨9¿K
���#����Äµ�¦ÜÚp£Y²p¹Pµh¨I­�±6»I£b¨ ¾W£Ýµ�­GÂy¡I¦^±�±6»I£

¤\¥�¿�»�±6½ý¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿�µp¨I­�³Fµh¤\£b¨�±Q³D§p¥�¨�±\£b¤r¦xµp¯°§p¨9¿;¶�£`µ�Åÿ£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦bÀ
åP»9£Ü®·§�¤6£°¦^±6£b³�¥´¦.¦y±\£b³èé�¹ÿ¾T»9¥´®r»�¶�§�®bµh±6£`¦dµp¯°§p¨9¿�±6»9£Ü£b¼�½
¥´¦y±\¥�¨9¿	£Y¶�£Y¯°£b¨�±\¦.¾T»I¥�®r»w¾T¥�¶�¶B¸D£Ü±\»9£�³Iµp¤6£Y¨�±`¹ÿ¶�£·ÅÓ±;¦6¥�¸I¶�¥�¨9¿I¹
¤\¥�¿�»�±�¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿F¹Oµh¨F­{ÃF¤\¦^±�®r»9¥�¶�­�§hÅP±\»9£Ü¨9£b¾T¶�²{¥�¨I¦6£b¤6±6£`­M£Y¶z½
£b¯°£Y¨�±`ÀÅÆ¢¨I®·£°±\»9£$¤\£b¶´µ�±\£Y­�£b¶�£b¯°£b¨�±r¦�µh¤\£ÄÅÆ§p¡9¨F­3¹�¶�¥�¨9Ú�¥�¨I¿
±6»I£$¨9£Y¾ç£Y¶�£Y¯°£b¨�±;¥�¨�±6§	±\»9£ ¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±�¥´¦�£Yµ�¦^²�Àéà�×y­�£Y¨�±6¥�ÅÆ²�½
¥�¨9¿�±\»9£Ù³D§�¦\¦^¥�¸9¶�²°¯°µp¨�²Ä®r»9¥�¶´­�¤6£Y¨�¡9¨I­9£b¤x±6»9£¢¨9£b¾ £Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±
¥´¦x³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯°£Y­�¦y±rµh¤6±6¥�¨9¿�ÅÆ¤\§p¯Þ¥�±\¦WÃF¤\¦^±P®r»I¥�¶´­�µp¨I­ÜÅÆ§�¶�¶�§�¾T¥�¨9¿
¤\¥�¿�»�±6½ý¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿°³D§p¥�¨�±\£b¤r¦bÀBåP»I£.¤6¥�¿p»�± ¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿Ü³F§�¥�¨�±6£Y¤ §hÅ=±6»I£
¶´µp¦^±T®r»I¥�¶´­â¥�¦T¦6£·±T±\§]/ Ú «O«BÀøä
æ�£T¨9§�¾�ÅÆ§�®b¡I¦B§�¨Ä»I§�¾�±\§.¶�§�®bµh±6£ µp¶�¶9¤\£b¶´µ�±\£Y­Ä£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦bÀ

åO§.¶�§�®bµh±6£T±\»9£ ¶�£·ÅÓ±x¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿�§pÅ�±6»9£ ¨I£b¾è£b¶�£b¯°£b¨�±S#D¹�¾x£PÃI¤r¦^±
¡I¦6£n±6»I£Qá ãÙ½�±\¤6£Y£�±6§ ¶�§�®bµ�±\£�±6»9£x£b¶�£b¯°£b¨�±0�x¾T¥�±6»�±6»I£B¶�µp¤6¿�£Y¦^±

���#�����¾T»9¥´®r»Ü¥´¦B¦^¯Üµp¶�¶�£b¤n±\»Iµh¨`#�W\
���#����tÀR¥x¶�£`µh¤\¶�²�¹p£Y¥z±\»9£b¤P�Ù¥�¦
±6»I£B³Iµh¤\£b¨�±ÿ§pÅj#D¹`§p¤«�Q¥�¦1¸F£bÅÆ§p¤\£L#DÀ'×ýÅ��B¥´¦«#�¤ ¦3³Iµh¤\£b¨�±`¹b±\»9£b¨(#
­�§�£Y¦B¨9§h±Q»FµGºp£Tµh¨�²�¶�£·ÅÓ±W¦^¥�¸9¶�¥�¨9¿FÀRÆÙ±6»9£Y¤6¾T¥´¦^£�¹p®·§�¨I¦6¥�­�£Y¤n±6»I£
³Iµp¤6£Y¨�± §pÅ_��À ð ¿�µp¥�¨1¹9£b¥�±6»9£Y¤���W ÿ�#�����&��W¥´¦!#�¤ ¦T³Fµh¤\£b¨�±Y¹9§�¤ ¥�±
¥´¦O¸D£·ÅÆ§�¤6£1#DÀ^×j¨�±6»9£WÃI¤r¦^±�®Yµp¦6£p¹��P¥�¦O±\»9£P¶�£bÅÓ±n¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿d§hÅ�#DÀY×j¨
±6»I£�¦^£`®·§�¨I­Ý®bµp¦6£p¹F¾x£.¤\£Y®b¡9¤r¦^¥�ºp£Y¶�²$®b§p¨I¦6¥´­�£b¤T±\»9£�³Iµp¤6£Y¨�± §hÅ
��W ÿ�#�����&��t¹�µh¨F­.¦^§ §�¨ÿÀO×Qºp£Y¨�±\¡Iµh¶�¶�²p¹`¥zÅ�±\»9£Q»9¥�¿p»I£Y¦^±=µh¨F®·£Y¦^±6§�¤
§hÅq��¥�¨Ý±6»I£�¥Q½�ÅÆ§�¤6£`¦y±T¥´¦T¸D£·ÅÆ§p¤\£�#D¹�±\»9£b¨Ý±\»9¥�¦Ù¸F£`®·§�¯Ä£`¦P±6»I£
¶�£·ÅÓ±Ù¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿Ü§hÅ_#FÀ
åP»9£;³9¤6§�®b£Y­�¡9¤\£�§pÅBÃI¨I­9¥�¨9¿�±6»I£;¶�£·ÅÓ±.¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿âµp¶�¦6§�¥´­�£b¨�½

±6¥�ÃI£`¦�#�¤ ¦�³Iµh¤\£b¨�±YÀÝåO§	¶�§�®bµh±6£Ü±\»9£�¤\¥�¿�»�±�¦^¥�¸9¶�¥�¨9¿	§pÅ!#F¹=¾W£
¡I¦6£Q±\»9£Tá ãÙ½�±\¤6£Y£B±6§dÃI¨F­�±\»9£P£b¶�£b¯°£b¨�±q�T¾T¥z±\»�±\»9£P¦^¯Üµh¶�¶�£Y¦^±
ÕtÍýÉhÊtÍp±\»Iµ�±�¥´¦O¿�¤6£`µ�±\£b¤ÿ±\»Iµh¨²#�W ��&'�IÀY×ýÅ���W ÿ�#�����&��3¥´¦O±6»9£P¦\µh¯°£
µp¦B±6»9£¢³Iµh¤\£b¨�±B§pÅ«#F¹��¢¥�¦B±6»9£¢¤6¥�¿p»�±^½j¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿.§hÅ'#���§h±6»I£b¤\¾T¥�¦6£
#$­9§�£`¦P¨9§h±T»IµGº�£.µh¨�²�¤\¥�¿�»�±6½ý¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿FÀ
åO§T¶�§�®bµh±6£n±\»9£nÃI¤r¦^±O®r»9¥�¶�­�§pÅj#¢¥´¦1¦6¥�¯°³9¶�£b¤`À=Á�¥�¨I®b£n±6»9£Q¶�£`µ�Å

£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦.¥�¨M±\»9£�á ãÙ½�±\¤6£Y£Üµh¤\£Ä¦6§p¤6±6£`­{¸�²�
���#����¢¨�¡9¯;¸F£Y¤Y¹
¾W£â¦6¥�¯°³9¶�²é£b¼�µp¯°¥�¨9£â±\»9£Ý£b¶�£b¯°£b¨�±�¦y±\§p¤\£Y­�¤6¥�¿p»�±Üµ�ÅÓ±6£Y¤`#FÀ
åP»9¥´¦.£b¶�£b¯°£Y¨�±;¥�¦.£Y¥z±\»9£b¤�±6»9£°ÃF¤\¦^±;®r»9¥�¶�­�§pÅ1#D¹=§p¤�µhÅÓ±6£b¤²#FÀ
æ�£M®bµp¨%­�£`®·¥´­�£¬¾T»9£b±6»9£Y¤�¥�±�¥´¦�µ ÃI¤\¦^±â®r»I¥�¶´­,¦6¥�¯°³9¶�²�¸�²
®r»9£`®rÚ�¥�¨9¿.¾T»9£b±6»9£Y¤n±6»I£ª��&'��§hÅ�±\»9£ £b¶�£b¯°£Y¨�±B¥´¦B¶´µh¤\¿p£Y¤�±6»Iµp¨
#�W ��&'�FÀ
ñ=¥�¨Fµh¶�¶�²�¹�¥zÅ�µ ³Iµp¿p£W§�ºp£b¤%ÔI§�¾M±\µpÚp£Y¦O³9¶´µp®b£WµhÅÓ±6£b¤�¾W£Q¥�¨I¦6£b¤6±

±6»I£.¨9£b¾ £b¶�£b¯°£b¨�±�à�¦y±\£b³I¦ÈÞ�½=ç�ät¹�±6»I£�áTãÙ½J±6¤\£b£�¥�¨I¦6£b¤6±6¥�§p¨Ýµh¶�½
¿p§�¤6¥�±6»I¯�¾T¥�¶�¶�¯°§�ºp£P¦^§�¯Ä£W¶�£Yµ�ÅD¤6£`®·§�¤\­9¦O¥�¨�±\§dµp¨9§h±\»9£b¤�³Iµp¿p£�À
åP»9£.³D§p¥�¨�±6£b¤r¦T³D§p¥�¨�±6¥�¨9¿°±6§Ä±6»I£Y¦6£�¯°§�ºp£Y­�¤\£Y®·§�¤\­I¦x¨I£b£Y­�±\§
¸D£Pµ�­GÂy¡I¦^±6£`­3¹h¸9¡�±n±\»9¥´¦�³9¤6§�®b£Y­�¡9¤\£Q¥´¦n¦6¥�¯°¥�¶�µp¤O±\§Ù±\»9£Tµh¸D§�ºp£�À
åP»9£dÅÆ§p¶�¶�§�¾T¥�¨9¿Üµp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯�­�¥´¦6®b¡I¦\¦^£`¦P»9§�¾,±\§°­9£b¶�£·±6£�µp¨

£b¶�£b¯°£Y¨�±TÅÆ¤\§p¯ ±6»9£�á ãd¦6³�½�±\¤6£Y£G§
 $K�CF8FE�<Æ�Y0YöÕ¥R¦�Ö�¦�Ò*¦ ¨I©k§$Ó àZ£�§p¥�¨�±6£b¤
#$ä

ÝpÀT«1§�®Yµ�±\£¢±\»9£.¶�£·ÅÓ±Ù¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿�µh¨I­$±6»I£�ÃI¤\¦^± ®r»9¥�¶�­â§hÅq#��
Þ�À ð ­GÂy¡I¦^±â±\»9£è¥Q½�ÅÆ§�¤6£`¦y±â³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦â§pÅ�±6»9£�¤\£b¶´µ�±6£`­ £b¶�£·½
¯°£b¨�±r¦��

¡9À Ú ¦^£.±\»9£�á ãÙ½�±\¤6£Y£�­�£b¶�£·±\¥�§�¨	µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Þ±\§$­�£Y¶�£b±6£.£b¶�£·½
¯°£b¨�±ª#��

ßIÀP¥�ÅPànµÄ¶�£YµhÅ=³Iµp¿p£�¡9¨I­9£b¤%ÔI§�¾,§�®b®b¡9¤\¦ äx±\»9£b¨
å�À ÅÆ§�¤�à�£Yµp®r»�£b¶�£b¯°£b¨�±!ÇB¯°§�º�£Y­$±6§Üµ°¨9£b¾Û³Iµh¿�£`ä
ç9À ð ­�Ây¡I¦y±¢³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦P³D§p¥�¨�±6¥�¨9¿Ä±6§]Ç��
é�À £Y¨I­�ÅÆ§p¤
�9ÀP£Y¨I­�¥�Å
æ�£�ÃI¤r¦^±d¨9£Y£Y­{±6§â¡9¨9¶�¥�¨IÚÝ±6»9£°£b¶�£b¯°£Y¨�±(#âÅÆ¤\§p¯ ±\»9£ ¥Q½

ÅÆ§p¤\£Y¦^±YÀ ð ¿�µh¥�¨ÿ¹Q±6»9£¬®b§p¤\£â¦^±6£Y³è¥´¦Ä±6§w¶�§�®bµ�±\£â±6»9£	¤\£b¶´µ�±\£Y­



£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦Ùà?³Iµh¤\£b¨�±Y¹pÃI¤r¦y±Q®r»9¥�¶´­3¹�¶�£·ÅÓ±P¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿I¹p¤\¥�¿p»�±Q¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿�ätÀ
¦ ¥<þ�£b¤\£b¨�±=ÅÆ¤6§�¯Û±\»9£W¥�¨I¦6£b¤6±6¥�§p¨;µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Ý¹`±6»9£Y¤6£x¥�¦=¨9§¢¨9£b£`­
±6§�¶�§�®Yµ�±\£�±6»I£â³Fµh¤\£b¨�±Äµp¨I­é¤\¥�¿�»�±Ä¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿M£Y¶�£Y¯°£b¨�±\¦Ä§hÅ=#F¹
¦6¥�¨I®b£ ±\»9£Ù³D§p¥�¨�±6£b¤r¦n±\§.±6»I£Y¦6£Ù£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦xµp¤6£¢µh¶�¤6£`µp­�²Ä¦y±\§p¤\£Y­
µh¶�§p¨I¿d¾T¥�±6»E#DÀ0Æ¢¨I®·£P±\»9£ ¤\£b¶´µ�±\£Y­;£b¶�£b¯°£b¨�±\¦Qµh¤\£T¥�­�£Y¨�±6¥�ÃI£Y­3¹
¥�±�¥�¦�¦^±6¤rµh¥�¿p»�±6ÅÆ§p¤\¾Wµp¤\­w±\§éµp­GÂy¡F¦y±Ü±\»9£ ¥Q½�ÅÆ§�¤6£`¦y±Ü³D§p¥�¨�±6£b¤r¦#§
ÅÆ§p¤B±6»9£d®r»9¥�¶´­�¤\£b¨°§hÅ'#D¹�¾x£Ù¦6»9§�¡9¶�­°¦6£·±B±\»9£Ù³Fµh¤\£b¨�±B³F§�¥�¨�±\£b¤r¦
§hÅ�±\»9£b¯ ±\§�³F§�¥�¨�±¢±6§A#�W ÿ�#�����&����FÅÆ§p¤Ù±6»9£;¶�£bÅÓ±d¦6¥�¸I¶�¥�¨9¿$§pÅL#F¹
¾W£Ä¦6»9§p¡I¶�­¬¦6£·±�¥�±\¦d¤6¥�¿p»�±.¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿$³D§p¥�¨�±\£b¤d±6§â³D§p¥�¨�±d±6§�±6»I£
ÃI¤r¦y±Ä®r»9¥�¶´­w§hÅ!#��nÅÆ§�¤�±6»I£�¶�µ�¦y±Ä®r»9¥�¶´­w§hÅ!#D¹�¾x£�¦^»9§�¡9¶´­ ¦^£b±
¥�±\¦¢¤6¥�¿p»�±d¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿�³D§p¥�¨�±6£Y¤Ù±\§$³D§p¥�¨�±¢±6§I#�W ��Ç×ÊjØ��tÀ�/Ù£·¼�±Y¹�¾W£
¡I¦6£$±\»9£â¨9§p¤\¯Üµh¶PáTãÙ½J±6¤\£b£â­�£b¶�£·±\¥�§�¨�µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯ ±6§w­�£b¶�£·±\£
£b¶�£b¯°£Y¨�±ª#DÀ0×ýÅnµ°³Iµp¿p£�¡9¨I­�£Y¤[ÔF§�¾%§�®b®b¡9¤\¦Y¹�¤\£Y®·§�¤\­I¦x¾T¥�¶�¶1¸D£
¤\£Y­�¥´¦y±\¤6¥�¸9¡�±\£Y­¬±6§	µ�¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿â³Iµh¿�£pÀi×j¨M±6»9¥´¦�®bµ�¦^£�¹3¾x£Ä¨9£b£`­
±6§�µp­�Ây¡I¦y±�±\»9£P³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦O¾T»9¥´®r»;³D§p¥�¨�±O±\§d±6»9£P£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦O±6»Iµh±
µh¤\£�¤6£`­�¥´¦y±\¤6¥�¸9¡�±\£Y­3À
åO§Mµh¨Fµh¶�²�ïY£�±\»9£Ý£·Ø�®·¥�£b¨I®b² §hÅ ±\»9£â¥�¨I¦6£b¤6±6¥�§p¨Má�­�£Y¶�£b±6¥�§p¨

µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦�§hÅ¬±\»9£"áTãd¦6³�½J±6¤\£b£�¹â¾W£,ÃF¤\¦^±�­9£·ÃI¨9£"¦6§p¯°£
±6£Y¤6¯Ü¦YÀ�´d¥�ºp£Y¨�µ ¥Q½�ÅÆ§�¤6£`¦y±`¹n±6»9£éÔ�ËýÈ�ÍÓÐM§pÅ¢µ�¨9§�­�£�¥´¦Ä±6»I£
¨�¡9¯�¸D£b¤Ù§hÅnµh¨I®b£Y¦^±6§p¤r¦x±6»9£.¨I§�­9£.»Iµp¦YÀQåP»9£Y¨ ö�7jh�4*g=>�ÙO�`0
­�£Y¨9§h±\£Y¦n±\»9£ ¯Üµ�¼�¥�¯�¡9¯ê­�£Y³�±6»�§pÅÿµh¨�²�¨9§�­�£Ù¥�¨°±\»9£ ÅÆ§�¤6£`¦y±`¹
¾T»9¥�¶�£ ö�7jh�4\��Ù=7I@ ®·§�¤6¤\£Y¦6³F§�¨I­9¦¢±6§Ý±\»9£Ü¯Üµ�¼�¥�¯�¡9¯�¨�¡I¯;½
¸D£b¤P§hÅO®r»I¥�¶´­�¤\£b¨�¡9¨F­�£b¤Tµh¨�²°¨9§�­�£�À�åP»I£Y¦6£¢³Iµp¤\µp¯°£·±6£Y¤\¦x­�£·½
³D£b¨I­Ý§�¨�±\»9£�­�§�®b¡9¯°£b¨�±¢®r»Iµp¤\µ�®t±6£Y¤6¥´¦^±6¥´®b¦YÀQ×B¶�£b¯°£b¨�±r¦T¾T¥z±\»
¶�§p¨9¿�£b¤B¥�¨�±6£b¤\º�µh¶´¦n±\£b¨I­°±\§;µh±^±\µp¥�¨Ü¯Üµp¨�²°®r»9¥�¶�­9¤6£Y¨Ü£b¶�£b¯°£b¨�±\¦
µh¨F­�®·¤\£Yµh±6£Q­�£Y£b³D£b¤�¦^¡I¸�±6¤\£b£`¦Qà?µp¨I­�±\»�¡F¦1¥�¨I®·¤\£Yµ�¦^£B±6»9£x¯°µh¼�½
¦6³Iµh¨�µp¨I­°¯Üµ�¼�½ý­9£b³�±\»FätÀnåP»9£ £bØ�®·¥�£b¨I®b²;§pÅD±\»9£Ùá ãd¦6³�½�±\¤6£Y£
¥�¨I¦^£Y¤^±\¥�§�¨�á�­9£b¶�£·±6¥�§p¨�µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ ¥´¦Ü¿p¥�ºp£Y¨�¸D£b¶�§�¾.À ¦ ¡9£	±\§
¦6³Iµp®b£d¶�¥�¯Ä¥�±\µh±6¥�§p¨I¦W±\»9£.³9¤\§�§hÅO§pÅO±\»9£�±6»I£b§p¤\£b¯�¥�¦T§�¯°¥z±6±6£Y­ÿÀ

��0=>�8IE�>�öÕ¯XÚ Ð9Ë;É�iÜÖ�ÊtÍJÑ�ÛYËrÔ°ÑÓÌIÕbË·ÊtÍJÑ?Ö�ÌZÜ�ÔpËbÒ�ËbÍ�Ñ?ÖhÌ�ÏrÖGÕtÍxÖ-ã
ÉE���WÕJÈ�íjÍ�Ê6ËrËÄÑ´Õ=Ý°à×ØÜã3
Pã���ä�~
ÞOÐIË·Ê6Ë�ØèÑ´Õ;ÍÆÐ9Ë�ÐIË·ÑzìGÐ�Í¢Ö-ã
ÍÆÐ9Ë��D�TíjÍJÊ6ËrË;ÉhÌDÔk
��%� É�Ê6Ë;ÍÆÐ9Ë²iÜÉ�Ù�íýÕJÈ9ÉhÌwÉhÌDÔAi°É#Ùpí^Ô�ËýÈ�ÍÓÐ
Ö�ã�ÍÓÐIË;Ë�i°ërËrÔpÔ�ËrÔR³�í°ã·Ö�Ê6Ë·ÕtÍÉß

à o ���I�Ù�D���Ù�9�qp�r:�R� � �¢�c� � îâá t ����ñQñ1�

10

15
20

5 10 15 20

25

5

start

end

d

a
MBRA

MBRD
10

15
20

5 10 15 20

25

5

start

end

� ûG�m�Óþm�:�G�tö ����÷ � 	��M�Óþm�]�Gû��tú^÷
ñ=¥�¿�¡9¤\£rçI§�åP»I£�µp¨I®·£`¦y±\§p¤6½ý­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±x¤\£b¶´µ�±\¥�§�¨I¦6»9¥�³�¥�¨�±6»I£
±6¤rµh¨F¦yÅÆ§�¤6¯°£Y­�¦^³Fµp®·£�À

ª	¡9¶�±6¥´­�¥�¯°£b¨I¦6¥�§�¨Iµh¶�¥�¨I­�¥´®·£`¦TàÆ¶�¥�Ú�£W±6»9£TßP½J±6¤\£b£i� Þ�ù�¹�ç� ÓäO§hÅÓ½
ÅÆ£b¤nµp¨�µh¶�±6£Y¤6¨Iµh±6¥�ºp£x¥�¨;¥�¨I­9£·¼�¥�¨I¿¢©dª¬«�­9§�®b¡9¯°£b¨�±\¦]�?ÝGÝh¹�Ý+¢� JÀ
¥x§p¨F¦^¥´­�£b¤Ä±\»9£3��ÕtÍjÉ�ÊtÍ"~�Ë·Ì�Ô��$¥�¨�±6£Y¤6º�µh¶T§pÅ¢£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±`��ÀèåP»9¥�¦
¥�¨�±\£b¤\º�µh¶I¥´¦x¯°µp³9³D£Y­°±\§;µ�³D§p¥�¨�±dà"��W\
���#����t¹j��W ��&'��ä�¥�¨�±\»9£rÞ�½
­�¥�¯°£b¨I¦6¥�§�¨Iµh¶D¦^³Fµp®·£T¾T»I¥�®r»Ü¥´¦B±\»9£b¨Ü¥�¨I­�£b¼�£Y­Ü¸�²°µh¨�ßP½J±6¤\£b£�À
ñ=¥�¿�¡9¤\£RçpµT­�£Y³9¥´®t±\¦1±y¾W§T³F§�¥�¨�±\¦=®·§�¤6¤\£Y¦6³D§p¨I­�¥�¨9¿W±6§Ù£b¶�£b¯°£b¨�±\¦
# §=à�å��!ÞGå�äTµh¨F­��j§=à�Ý#ù��!ÞGù�ätÀ.Á�¥�¨I®·£k��&'�R��
���#���� ÅÆ§�¤dµp¨�²

£b¶�£b¯°£Y¨�±`¹9µh¶�¶�³F§�¥�¨�±\¦P¥�¨�±6»9¥´¦P¤6£Y³9¤\£Y¦6£b¨�±\µh±6¥�§p¨�¶�¥�£�µh¸D§�ºp£¢±6»I£
­�¥´µh¿�§p¨Iµp¶�À�ª	§p¤\£b§�º�£b¤`¹p±\»9£�ÅÆ§p¶�¶�§�¾T¥�¨9¿°³9¤\§p³D£b¤6±6¥�£Y¦W»9§�¶�­Q§

É ð ¨ £b¶�£b¯°£b¨�±�#¬¥´¦�µp¨wµp¨I®·£`¦y±\§p¤.§pÅW£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±��¬¥?þ�±6»I£®b§p¤\¤6£`¦^³D§p¨I­9¥�¨9¿$³F§�¥�¨�±�§hÅS#Ý¥´¦d¶�§�®bµh±6£`­¬§p¨{±6»9£Ä¡9³9³D£b¤
¶�£·ÅÓ±Ù¦6¥�­9£.§hÅO³D§p¥�¨�±ª�¬à?ñ=¥�¿p¡9¤\£içpµ�ätÀ

É «1£·± ? �*@ ¸F£Ý±y¾W§ ßP½�±\¤6£Y£Ý³Iµh¿�£Y¦;±6»Iµh±$¦y±\§p¤\£Ý³F§�¥�¨�±\¦
ÅÆ¤\§p¯ ±6»I£�µp¨I®·£`¦y±\§p¤�µp¨I­%­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±�¶�¥´¦y±r¦b¹¢¤6£`¦^³D£Y®·½
±\¥�º�£b¶�²pÀP«ÿ£·±Dã�H�ä=å�µp¨I­­ã�H�ä=æ ¸F£.±\»9£�¯°¥�¨9¥�¯;¡9¯
¸D§p¡9¨F­�¥�¨I¿$¤\£Y®t±rµh¨9¿�¶�£`¦T§hÅn±\»9£Y¦6£�³Fµh¿p£`¦bÀÈ£nµp¿p£ ? ¯°µG²
®b§p¨�±\µp¥�¨éµp¨�µh¨I®b£Y¦^±6§�¤�§hÅÙ¦6§p¯°£�³D§p¥�¨�±Ä¥�¨é³Iµp¿p£A@ ¥<þ
±\»9£.¡9³9³D£b¤ ¶�£·ÅÓ±Ù®b§p¤\¨9£b¤P§pÅ_ã�H�ä=å%àÆ±6»9£.¸I¶�µ�®rÚ�­�§h± ¥�¨
ÃI¿�¡9¤\£lçh¸Fä ¥�¦Ù¶�§�®bµh±6£`­Ý§p¨Ý±6»I£�¡9³9³D£b¤d¶�£bÅÓ±¢¦6¥�­�£;§hÅ�±6»I£
¶�§�¾x£Y¤Q¤\¥�¿�»�±P®b§p¤\¨9£b¤x§hÅ+ã�H²ä æ àÆ±6»9£�¸9¶´µp®rÚÜ¦\Ç�¡Iµh¤\£Ù¥�¨
ÃI¿�¡9¤\£Oçp¸FätÀ

åx²�³I¥�®Yµh¶�¶�²�¹x¦6³Iµ�±\¥�µp¶nÂy§p¥�¨ µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Ü¦¢Ây§p¥�¨è±y¾x§ ¦6£·±\¦�§hÅ
¤\£Y®t±rµh¨9¿�¡9¶´µh¤=§p¸�Ây£`®t±\¦�µp¨I­�¤\£b³D§p¤6±�³Iµh¥�¤\¦=§pÅF§p¸9Ây£Y®t±r¦=±6»Iµh±n¥�¨�½
±6£Y¤\¦6£Y®·±YÀ�×ýÅÿ£Yµ�®r»$¦6£·±x¥´¦x¥�¨I­9£·¼�£Y­Ü¸�²Üµh¨�ßP½�±\¤6£Y£p¹�µÜÕ$l�ÌDÏrÐ�Ê\Ö�í
ÌIÑ�Û`ËrÔ°ÍJÊ6ËrË�ÍJÊ6É���Ë·ÊrÕbÉhÒq�"� Ú1Ú � ¥´¦xÅÆ§p¶�¶�§�¾W£Y­Å� ßF¹eÞ�Ý� ýÀZ×j¨9¥z±\¥�µp¶�¶�²p¹
±6»I£.±y¾x§Ü¤\§�§h±T³Iµp¿p£Y¦Ùµh¤\£xÂy§�¥�¨I£Y­3ÀPå1§�Ây§�¥�¨¬µ°³Fµh¥�¤ §hÅ�¥�¨F­�£·¼
³Iµp¿p£Y¦Y¹n£bº�£b¤\²w£b¶�£b¯°£b¨�±°¥�¨�±6»9£âÃI¤r¦y±Ä³Iµh¿�£$¥´¦¢Ây§p¥�¨9£Y­�¾T¥z±\»
£bº�£b¤\²�£Y¶�£Y¯°£b¨�±â¥�¨ ±\»9£�¦6£Y®b§p¨I­,³Iµh¿�£p¹ ¥�Å�±6»I£b² ¥�¨�±\£b¤r¦^£`®t±`À
×Bº�£b¨�±6¡Fµh¶�¶�²�¹�µh±Ù±\»9£°¶�£`µ�ÅQ¶�£bº�£b¶J¹F±y¾W§$§�¸�Ây£Y®·±\¦�µh¤\£TÂy§�¥�¨9£`­{¥�Å
±6»I£b²Ý¥�¨�±\£b¤r¦^£`®t±YÀTåP»9£ÄßP½J±6¤\£b£�¸Iµ�¦^£`­	¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶�Ây§p¥�¨{µh¶�¿p§p½
¤\¥z±\»9¯ ±6»Fµ�±�¾W£;³9¤\§p³D§�¦6£°µh¶´¦^§â¡I¦6£Y¦�Á�åTå�ÀÿåP»9£Ü­�¥?þ�£b¤\£b¨I®b£
¥´¦W±6»Iµh± ¥�¨I¦^±6£`µp­�§hÅ=¡I¦^¥�¨9¿Ä±6»I£d¥�¨�±6£Y¤\¦6£Y®·±6¥�§p¨Ý®·§p¨F­�¥z±\¥�§�¨ÿ¹�±6»I£
®·§�¨I­�¥�±6¥�§p¨�±6§ÄÂy§�¥�¨�±y¾W§â³Fµh¿p£`¦ ? µh¨I­�@ ¥´¦�±6»Iµh± ? ¤ ¦.¡9³�½
³D£b¤W¶�£bÅÓ±W®·§�¤6¨I£b¤B¥´¦Q¶�§�®bµh±6£Y­Ä±\§.±6»I£Ù¡9³9³D£b¤W¶�£·ÅÓ±P§hÅ'@j¤ ¦Q¶�§�¾x£Y¤
¤\¥�¿�»�±�®b§p¤\¨9£b¤+�=µp¨I­M±6»9£�®·§p¨F­�¥z±\¥�§�¨�±6§°Ây§p¥�¨�±y¾x§Ý§�¸�Ây£Y®·±\¦(#
µh¨F­��Ü¥´¦P±\»Iµ�±ª#Ü¥´¦T¶�§�®bµ�±\£Y­$±6§Ä±6»I£.¡9³9³D£b¤ ¶�£·ÅÓ±Ù§pÅ+�FÀ
Á�¥�¯°¥�¶´µh¤\¶�²�¹�¾x£P®bµp¨�¡I¦6£Pµh¨;ßT½�±\¤6£Y£Q±\§d¥�¨I­�£b¼.±6»9£P£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±

�JÕtÍýÉhÊtÍT~�ËbÌDÔ$��¤rµh¨I¿p£Y¦Ùµp¦iÝb½ý­�¥�¯°£b¨I¦6¥�§p¨Iµp¶1¥�¨�±\£b¤\º�µh¶´¦bÀTåO§�³F£Y¤^½
ÅÆ§p¤\¯ µ	¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶ÿÂy§p¥�¨ §p¨w±y¾W§	¥�¨�±6£Y¤6º�µp¶B¸Iµp¦6£Y­ ßT½�±\¤6£Y£Y¦Y¹
¾W£;¡�±\¥�¶�¥�ïb£°£·¼�¥´¦y±\¥�¨9¿;Ây§p¥�¨wµh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Ü¦¢¾T¥z±\»�¦6¶�¥�¿p»�±�¯°§�­9¥zÃ9½
®bµh±6¥�§p¨Q§O±y¾W§�§p¸9Ây£Y®t±r¦Q¾T¥�±6»�¥�¨�±\£b¤\ºGµp¶�¦S� � µh¨F­`� � µh¤\£BÂy§�¥�¨9£`­
µp¦d¶�§p¨9¿âµp¦=� � ®b§p¨�±\µp¥�¨I¦=� � À�×j¨M§p¡9¤�£b¼�³D£b¤\¥�¯Ä£Y¨�±\¦d¾x£Ä¥�¯;½
³9¶�£b¯°£b¨�±\£Y­â¸F§p±6»	ßP½J±6¤\£b£.µh³I³9¤6§�µp®r»9£`¦bÀ

ç ï{���B�=p�ñ«è éM�=�2�y�=����� � �
ê �T¯ ë¢7�E�>�@��·4t:;0=<?K"g��ÿ8F<�@
ð ¶�¶ ±\»9£Ý±6»I¤6£Y£¬µh¨I®b£Y¦^±6§p¤6½j­�£Y¦\®·£Y¨I­9µh¨�±Ü¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶�Ây§p¥�¨,µh¶�½
¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦.®Yµh¨�¸F£�­9¥�¤\£Y®·±6¶�²{¡I¦6£Y­{±6§¬µp¨I¦^¾W£b¤�³Iµp¤6£Y¨�±^½j®r»9¥�¶´­
Ây§p¥�¨I¦YÀ ð ¨Äµ�­9­�¥�±6¥�§p¨Iµp¶9®·§�¨I­�¥�±6¥�§p¨�¥´¦�³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Ä£`­�§�¨�±\»9£T¶�£Yº�½
£b¶´¦P§hÅ�£Yµ�®r»�à�µh¨I®b£Y¦^±6§�¤Y¹ ­�£Y¦\®·£Y¨I­9µp¨�±täB³Fµh¥�¤PÅÆ§p¡9¨I­ÿÀ
ê �ÎÍ /1>�K?HP�ÿ8D<?@=�
×ýÅ°¸F§p±6»îµh¨F®·£Y¦^±6§�¤¬µh¨I­ ­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±¬£b¶�£b¯°£b¨�±\¦¬»IµGºp£�±6»I£
¦\µh¯°£�±rµh¿Mà�¦^£Y¶zÅ1Ây§p¥�¨Fät¹ÿµâ¦^¥�¯°³9¶�£b¤�µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯ µh³I³9¶�¥�£Y¦YÀ.ñ9§�¤
£·¼9µp¯Ä³I¶�£�¹Ä¥�¨î±\»9£ ¦^£Y¶zÅ�Ây§p¥�¨ç®Yµp¦6£p¹Ä¥zÅâ¾x£è¯Üµh¥�¨�±rµh¥�¨î±y¾W§
³D§p¥�¨�±\£b¤r¦]#éµh¨I­�� µp¦Ä±\»9£Ý³9¤\£bº�¥�§�¡I¦°µh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯Ü¦°­�§F¹B±6»I£
±y¾W§{³D§p¥�¨�±\£b¤r¦Ä¯°µG²w³D§p¥�¨�±;±\§{±\»9£	¦6µp¯Ä£�£b¶�£b¯°£b¨�±`¹QµM®Yµp¦6£
¾T»9¥´®r»ÞàÓÅÆ§p¤M¦^¥�¯°³9¶�¥´®·¥�±y²9äâ¥�¦¬§p¯°¥z±6±6£`­%ÅÆ¤\§p¯ ±6»9£ ³I¤6£Yº�¥�§p¡F¦
µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦YÀ¬ª	§�¤6£Y§�ºp£b¤`¹3±\»9£�á ãÙ½J±6¤\£b£�¥�¨I­�£b¼wµp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯Ü¦
¾W£b¤\£Ù¡I¦6£Y­�±6§°¦^Ú�¥�³â¦6¡9¸�½J±6¤\£b£`¦Q¾T»9£Y¨$³D§�¦\¦^¥�¸9¶�£pÀ�×j¨�±6»9£�¦^£Y¶zÅÓ½
Ây§p¥�¨Ü®bµ�¦^£�¹h»9§�¾W£bºp£Y¤Y¹�µ�¦�¶�§�¨9¿.µp¦nµ�¦^¡I¸�½�±\¤6£Y£P»Iµp¦�¯°§p¤\£W±6»Iµp¨



§p¨I£Ù£b¶�£b¯°£Y¨�±`¹�£bºp£Y¤6²Ä£b¶�£b¯°£Y¨�±W§hÅ3±\»9£d¦6¡9¸�½J±6¤\£b£¢¾T¥�¶�¶�µh³9³D£Yµp¤
¥�¨{±\»9£dÂy§p¥�¨{¤\£Y¦6¡9¶z±�à?£pÀ ¿IÀ�£Yºp£b¤\²Ý£b¶�£b¯°£b¨�±.¥´¦dµÝ­�£`¦6®b£b¨I­Iµh¨�±
§hÅx±6»9£�¦6¡9¸�½J±6¤\£b£u¤ ¦�¤\§�§h±tätÀ°æM£�®b§p¡9¶´­M¡I¦^£Ä±\»9£�ßP½J±6¤\£b£dÂy§p¥�¨
µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯âÀ àÙ§�¾x£Yºp£Y¤Y¹3±\»9£b¤\£Ü¥´¦.¨9§Ý¿p¡Iµp¤\µp¨�±6£b£Ä±\»Iµ�±�£`µp®r»
­�¥´¦^Ú$³Iµh¿�£d¾T¥�¶�¶ÿ¸F£.£b¼9µh¯°¥�¨I£Y­âµ�± ¯°§�¦^±T§p¨I®b£pÀ
æ�£â»I£b¤\£b¸�² ³9¤\§p³D§�¦6£�µh¨è¨9§�¨�½J¥�¨I­�£b¼�£Y­�¦6£b¶�ÅQÂy§�¥�¨�µh¶�¿p§p½

¤\¥z±\»9¯Ý¹Pµ�¦6¦6¡9¯°¥�¨9¿�±6»Iµh±Ü±6»9£¬£Y¶�£Y¯°£b¨�±\¦�µp¤6£	¦6§p¤6±6£`­�¥�¨ µp¦^½
®·£Y¨I­�¥�¨9¿°§p¤r­�£b¤T§pÅ_
���#�����§

 $K�CF8FE�<Æ�Y0Yöíìq¦�Ö î ¡E£L¤ ¥R¦Z§ àn«1¥�¦^± ? ä
ÝpÀT«1£·±ª#Ü¸D£�±6»9£�ÃF¤\¦^± £b¶�£b¯°£b¨�±T¥�¨ ? �
Þ�ÀP¾T»9¥�¶�£�à�¨9§h± µ�±T±\»9£.£b¨F­�§pÅ ? ä
¡9À £�§�³�µh¶�¶«
���#�F���£b¶�£b¯°£b¨�±\¦P¾T»I¥�®r»	µh¤\£d¸F£bÅÆ§p¤\£D#��
ßIÀ Æ¢¡�±\³9¡�±ª#�µp¦Tµ°­�£Y¦\®·£Y¨I­9µp¨�± §pÅO±\»9£.¤\£b¯Üµh¥�¨9¥�¨9¿°£b¶�½

£Y¯Ä£Y¨�±\¦P¥�¨R
���#�F��M�
å�À £Q¡I¦^»�#Ü¥�¨�±6§A
���#�F��M�
ç9À «1£·±!#�¸D£�±6»9£.¨I£·¼�± £b¶�£b¯°£b¨�±T¥�¨ ? À
é�ÀP£Y¨I­�¾T»9¥�¶�£
åP»9£dµh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯ç±6¤rµGºp£Y¤\¦6£Y¦n±6»9£d¶�¥´¦^±W£b¼�µ�®t±\¶�²°§p¨F®·£p¹�¾T»9¥�¶�£

¯Üµh¥�¨�±\µh¥�¨9¥�¨9¿°µÄ¦^±\µ�®rÚÜ¥�¨Ý¾T»9¥´®r»Ýµh¨�²�µp­GÂ^µ�®·£Y¨�±T³Iµp¥�¤P§pÅO£b¶�£·½
¯°£b¨�±\¦P»Fµp¦P³Iµp¤6£Y¨�±6½ý®r»I¥�¶´­�¤\£b¶´µ�±\¥�§�¨I¦^»I¥�³ÿÀnñI§p¤T£Yµ�®r»$£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±
#M¸F£Y¥�¨9¿M£·¼9µh¯°¥�¨9£Y­ÿ¹O¾W£ÜÃI¤r¦y±;³F§�³ ÅÆ¤6§�¯ ±\»9£�¦^±\µ�®rÚ¬±6»I§�¦6£
£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦�±6»Fµ�±Qµh¤\£W¸F£bÅÆ§p¤\£!#�¦6¥�¨I®b£W±6»9£Y²�¾T¥�¶�¶9¨I§h±3Ây§p¥�¨°¾T¥z±\»
µh¨�²	¶´µ�±\£b¤�£b¶�£b¯°£b¨�±r¦bÀÄæM£Ä±\»9£b¨�Ây§p¥�¨�#¬¾T¥z±\»{±\»9£°¥�¨�½j¦^±\µp®rÚ
£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦Tµh¨I­�ÃI¨Fµh¶�¶�²�³I¡I¦^»R#$¥�¨�±6§Ä±\»9£�¦y±rµp®rÚ�À

a1 a a a4 5 6 a7

ñ=¥�¿�¡9¤\£ é�§ åP»I£ ¨9£·¼�±^½ý¡I¦6£·ÅÆ¡9¶�½J±6¤\£b£ ³D§p¥�¨�±\£b¤ »9£b¶�³I¦ê±\§
¦6³F£Y£Y­�¡9³	¦6£b¶�ÅFÂy§�¥�¨1À
Nâ<?�+øp2=�Y�`<?8D@Pï ×ýÅQ±\»9£b¤\£;µp¤6£;¯Üµh¨�²	£b¶�£b¯°£b¨�±r¦Ù¾T»9¥´®r»M­9§

¨9§p±�»IµGºp£Üµh¨�²�µh¨I®b£Y¦^±6§p¤.§�¤�­�£Y¦\®·£Y¨I­9µp¨�±�µh±�µh¶�¶ÙàÆ£�À ¿FÀ�£b¶�£·½
¯°£b¨�±\¦ª#���¹�#�ðh¹�#�ñ�¥�¨	ñ=¥�¿�¡9¤6£Dépät¹Iµp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯�Á�£Y¶zÅ ð ¨I® ¦ £Y¦
¥´¦Ü¨9§h±Ü£bØÜ®b¥�£Y¨�±$¦^¥�¨I®·£	¥�±�»Iµ�¦Ä±6§ ¿p§M±6»I¤6§�¡9¿p»�±6»9£	¾T»I§p¶�£
¶�¥�¦^±YÀBÆ¢¨I£Ä³D§�¦\¦6¥�¸9¶�£°§p³�±\¥�¯°¥�ïYµh±6¥�§p¨w¥�¦d±\§	¶�¥�¨9Ú Û�Õ·Ë�ã�Û�ÒD±6¤\£b£`¦
àÆ¥JÀ £pÀ	±\¤6£Y£Y¦�»FµGº�¥�¨9¿¬µh±;¶�£Yµp¦^±�±y¾W§	£b¶�£b¯°£b¨�±r¦\ä�§Ä¥�¨ ÃI¿�¡9¤\£�é
µÄ¶�¥�¨9ÚÝ®·§�¨9¨9£Y®·±\¦
#��Ù±6§E#�òpÀ ð ¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯ Á�£b¶�Å ð ¨F® ¦ £Y¦T¾T¥�¶�¶
±6»I£b¨�¦6Ú�¥�³�£Y¶�£Y¯°£b¨�±\¦1¾T»9¥�®r»;­�§ ¨9§p±O³Iµp¤^±\¥�®b¥�³Iµh±6£B¥�¨.±\»9£ÿÂy§�¥�¨ÿÀ
ê � ® /ÿ�bE�2Yøh�`21E�79K��38D<?@�<?@ 7�ë.<�Ùx>�K�<?@=<?@=C�°¢@Ëóÿ<?EG8D@14

ö�>�@��
æ�£�®·§p¨F¦^¥´­�£b¤P±\»9£�¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶�Ây§p¥�¨Ý³9¤\§p¸9¶�£b¯ ¥�¨	µÜ­�¥?þD£Y¤6£Y¨�±
¦\®·£b¨Fµh¤\¥�§2§F±\»9£B¥�¨9³9¡�±=¶�¥´¦^±\¦1µp¤6£n¨I§h±1Ú�¨9§�¾T¨�¸D£·ÅÆ§p¤\£b»Fµh¨I­3¹`¸9¡�±
µh¤\£.¿p£Y¨9£b¤rµ�±\£Y­â¸�²�³I¤6£Yº�¥�§p¡F¦y½j¦y±rµh¿�£¢£b¼�£`®·¡�±\¥�§�¨	¯°§�­9¡9¶�£`¦ ¥�¨
µ.³9¥�³D£b¶�¥�¨9£`­�£Y¨�º�¥�¤6§�¨9¯°£b¨�±YÀ�ñ9§�¤Q£b¼�µp¯°³9¶�£�¹�¥�¨�ÃF¿p¡9¤\£n�9¹�±6»I£
¥�¨9³9¡�±r¦Q±\§�±\»9£BÂy§�¥�¨âµh¤\¤6¥�ºp£PÅÆ¤\§p¯ê³9¤\§�­�¡I®·£Y¤Q¯°§�­�¡9¶�£Y¦.Ý¢µp¨I­
Þ�À�×j¨$±6»9¥´¦P¦6®b£b¨Iµp¤6¥�§I¹�±6»9£�¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\µp¶pÂy§�¥�¨�¯°§�­9¡9¶�£�®bµp¨�¨9§p±
¸D£b¨9£bÃ9±¢ÅÆ¤\§p¯ ³9¤\£·½ý¸9¡9¥�¶�±¢¥�¨I­�¥´®·£Y¦YÀ�åP»�¡F¦b¹�¥�Ån±6»9£°¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶
Ây§p¥�¨Ü¯°§�­�¡9¶�£Ù®bµp¨9¨9§h±W¦^£Y¨I­Üµh¨�²�ÅÆ£Y£Y­�¸Fµp®rÚ�±\§.±6»I£ ³9¤\§�­9¡I®·£Y¤
¯°§�­�¡9¶�£Y¦Y¹9±6»I£�¸D£Y¦^±¢µh³9³I¤6§�µp®r»â¥�¦ ±6§Ü¡I¦6£.±6»I£�¨9§�¨�½J¥�¨I­�£b¼�£Y­
¦6£YÇ�¡9£b¨�±\¥�µp¶ÿµh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Þ³9¤\§p³D§�¦6£Y­�¥�¨ê�?Ý� ýÀ
à §�¾W£bº�£b¤`¹�¥�Å$ÅÆ£Y£Y­�¸Iµ�®rÚ�¦�µp¤6£�µh¶�¶�§�¾x£`­ àÆ¥JÀ £�À�¹°±\»9£�Ây§p¥�¨

¯°§�­�¡9¶�£�¥�¦aÄ6µ�®t±6¥�ºp£+Ç�ä·¹9¾x£;®bµh¨	¦^±6¥�¶�¶O¡I¦6£.±6»9£ ð ¨I® ¦ £`¦ á ã

Producer Module 1

Structural Join

feedback

join result

Producer Module 2

     Module

sections figures

ñ=¥�¿p¡9¤\£i��§BÁ�±6¤\¡I®·±6¡9¤rµh¶�Ây§�¥�¨â£b¨I¿p¥�¨9£pÀ
µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ ±6§ ¥�¯°³9¤\§�ºp£â±6»9£M³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµp¨I®·£�¹x£Yºp£b¨è±\»9§p¡9¿�»
±6»I£�á ãÙ½J±6¤\£b£¢¥�¨I­9¥�®b£Y¦Pµh¤\£Ù¨9§p±PµGº�µp¥�¶´µh¸9¶�£ ±\§�±\»9£.¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶
Ây§p¥�¨�¯°§�­�¡9¶�£pÀ�åP»9£x¥�­�£`µ ¥´¦�µp¦1ÅÆ§p¶�¶�§�¾ ¦YÀQ×j¨;¦^±6£Y³I¦:ÝGÝB§pÅFµh¶�¿p§p½
¤\¥z±\»9¯ ð ¨I® ¦ £`¦ á ã;¹�¾x£Ù¦6Ú�¥�³�µh¨I®b£Y¦^±6§p¤r¦n¸�²Ä¶�§�®bµh±6¥�¨9¿$à?¡I¦y½
¥�¨9¿�±\»9£�áTãÙ½J±6¤\£b£Gä�±\»9£�£b¶�£b¯°£b¨�±P¾T»9¥�®r»$±6»9£�¦6¯°µp¶�¶�£Y¦^±1
���#����
¶´µh¤\¿p£b¤�±6»Iµp¨K#�W ��&'�F¹n¾T»9£b¤\£�#w¥´¦�±6»9£Ýµh¨I®b£Y¦^±6§�¤�¸D£b¥�¨9¿M£b¼�½
µh¯°¥�¨9£Y­M®·¡9¤\¤\£b¨�±6¶�²pÀi×j¨M±6»9£°³9¥�³D£b¶�¥�¨9¥�¨9¿â£b¨�º�¥�¤\§p¨I¯Ä£Y¨�±Y¹�±6»I£
Ây§p¥�¨�¯°§�­�¡9¶�£�¦6»9§�¡9¶�­�¦^£Y¨I­�µ¬ÅÆ£b£Y­9¸Iµp®rÚ µp¦6Ú�¥�¨I¿¬³9¤\§�­9¡I®·£Y¤
¯°§�­�¡9¶�£jÝ;±\§¬¦^Ú�¥�³ µh¨I®b£Y¦^±6§p¤r¦�µp®Y®·§p¤r­�¥�¨9¿p¶�²pÀÜÁ�¥�¯°¥�¶´µh¤\¶�²�¹1¥�¨
¦^±6£b³æÝ+å�¹I±6»9£¢Ây§p¥�¨	¯°§�­�¡9¶�£;¦6»9§p¡9¶´­¬µ�¦^Úâ³9¤\§�­9¡I®·£Y¤Ù¯°§�­�¡9¶�£
Þ¢±6§�¦6Ú�¥�³°­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±\¦YÀ�Á�¥�¯°³9¶�²;¨9§p±Q¦^£Y¨I­�¥�¨9¿d±6»9£¢¦^Ú�¥�³9³F£`­
­9µh±\µ	µp®b¤6§�¦6¦d£b¼�£`®·¡�±\¥�§�¨w¯Ä§�­�¡I¶�£`¦�¾W§p¡9¶´­�¤6£`­�¡I®·£°±\»9£�¦6¥�ïY£
§hÅ ¥�¨�±6£Y¤6¯°£Y­9¥�µh±6£$¤\£Y¦6¡9¶�±\¦YÀMª	§�¤6£Y§�ºp£Y¤Y¹�µ{®b¶�£Yºp£b¤;³9¤\§�­9¡I®·£Y¤
¯°§�­�¡9¶�£;¯°¥�¿p»�±.¸F£°µh¸9¶�£;±6§â¡I¦^£;±6»I¥�¦dÅÆ£Y£Y­�¸Iµ�®rÚâ±6§�ÅÆ¡9¤^±\»9£b¤
§p³9±6¥�¯Ä¥�ïb£.¥�±\¦T­Iµ�±\µ°¿�£b¨9£Y¤\µh±6¥�§p¨�³9¶�µp¨ÿÀ

ô ïBñ1��õ��B��èç� � �Mñ"� � �qpÅö ���^�
æ�£x®·§�¯°³Iµh¤\£�±6»9£x³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµp¨I®·£n§pÅ�±\»9£Q¨I§p¨�½ý¥�¨F­�£·¼�£Y­.¦^±6¤\¡I®·½
±6¡I¤\µp¶bÂy§�¥�¨Äµh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯êà�Á�±rµp®rÚ�½jå1¤\£b£b½ ¦ £Y¦\®È�?Ý� Óä·¹�±6»I£xá ãÙ½�±\¤6£Y£
Ây§p¥�¨�µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯ à ð ¨I® ¦ £`¦ á ã�ä·¹�±6»9£âáTãÙ½J±6¤\£b£�Ây§p¥�¨é¾T¥z±\»
¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿�³D§p¥�¨�±6£b¤r¦�à ð ¨F® ¦ £Y¦ á ãd¦^³Fä·¹Ùµp¦�¾W£b¶�¶dµ�¦�±y¾W§�ßP½
±6¤\£b£{¸Iµp¦6£Y­,µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯Ü¦¬àÆ¡F¦^¥�¨9¿ÃÝb½ý­9¥�¯°£b¨F¦^¥�§p¨Iµp¶ ¥�¨�±\£b¤\º�µh¶´¦
µh¨F­êÞ�½ý­9¥�¯°£b¨F¦^¥�§p¨Iµp¶B³D§p¥�¨�±r¦.¤\£Y¦6³F£`®t±6¥�ºp£Y¶�²9ä·À$æ�£�¡I¦6£Y­�±6»I£
ß�¬G½�±\¤6£Y£è� ç� dµp¦�±6»9£MßP½�±\¤6£Y£¬¥�¯Ä³I¶�£Y¯Ä£Y¨�±\µ�±\¥�§�¨ÿÀîñ9§�¤$£`µp®r»
ßP½J±6¤\£b£{µp³9³9¤\§�µ�®r»ÿ¹P¾x£{®r»I£Y®rÚp£`­è¸F§p±6»,¸9¤\£Yµ�­�±6»9½�ÃI¤r¦^±�Ây§p¥�¨
µh¨F­�­�£b³9±6»�½JÃI¤r¦y±OÂy§p¥�¨ÿÀnåP»9£Ù¤\£Y¦6¡9¶�±\¦B¾W£b¤\£ º�£b¤\²;®·¶�§�¦6£Ù¦6§�ÅÆ§�¤
¦6¥�¯°³9¶�¥�®b¥z±y²Ý¾W£�¤\£b³D§p¤6±Ù§p¨I¶�²â±6»I£;­�£Y³�±6»�½JÃI¤r¦y±xÂy§p¥�¨I¦YÀ¢ª	§�¤6£b½
§�ºp£Y¤Y¹�µp¦W¾T¥�¶�¶3¸D£�£·¼�³9¶´µh¥�¨9£Y­�¶´µ�±6£Y¤P¥�¨�±6»9¥´¦T¦6£Y®t±\¥�§�¨ÿ¹�¾W£dµp¶�¦6§
¥�¯Ä³I¶�£Y¯Ä£Y¨�±6£Y­$µh¨Ü§p³9±6¥�¯Ä¥�ïYµh±6¥�§p¨Ü§pÅ ð ¨I® ¦ £Y¦ á ãd¦^³1¹p¡I¦6¥�¨I¿
µâ³Iµh¤6±6¥´µh¶�¶�¥�¦^±�àÆ¥JÀ £�À�¹1±6»9£°¯°§�¦^±.¥�¯°³D§p¤6±\µp¨�±tä¢§hÅQ±\»9£Ü¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿
³D§p¥�¨�±\£b¤r¦bÀÜåP»9£°¨9§p±\µh±6¥�§p¨I¦�¡I¦6£Y­M¥�¨M±\»9£°³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµp¨I®·£ÄÃI¿p½
¡9¤\£Y¦Tµp¤6£.­�£`¦6®b¤6¥�¸F£`­$¥�¨â±\µp¸9¶�£kÝ�À

÷ �T¯ °�h�ÙQ>�E�<�öé>�@��`79KW/1>��Y20Ù
ñ9§�¤�±\»9£Ý³9¡9¤\³F§�¦^£`¦�§pÅÙ§p¡I¤;£b¼�³D£b¤\¥�¯Ä£Y¨�±\¦Ä¾x£�»IµGºp£�¥�¯°³9¶�£·½
¯°£b¨�±6£`­{µâ¦y±\§p¤rµh¿�£�¯Üµh¨Iµp¿p£b¤¢¾T¥z±\»Mµp¨M«1ß Ú ¤6£Y³9¶´µp®·£Y¯°£b¨�±
³D§p¶�¥�®b²âµ�¦ ¾W£b¶�¶=µ�¦T±6»I£;á ãî±6¤\£b£�¥�¨I­�£b¼	¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤\£p¹Dµh¨I­	¥�±\¦
£b¨I»Iµh¨I®b£b¯°£b¨�±Q¡F¦^¥�¨9¿.±\»9£r¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±YÀ�áx§p±6»�µ�®b®·£`¦6¦B¯Ä£b±6»9§�­9¦
³9¤\§�º�¥�­�£x¸9¡9¶�Ú�½J¶�§�µ�­�¥�¨I¿ Å?µp®b¥�¶�¥�±6¥�£Y¦YÀ ð ¶�¶�±6»I£Wµp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯Ü¦1¾W£b¤\£
¥�¯Ä³I¶�£Y¯Ä£Y¨�±6£Y­,¥�¨ú¥Tã.ã�µp¨I­ ®·§�¯Ä³I¥�¶�£Y­�¡I¦6¥�¨9¿ ±6»I£�´D/ Ú
¥Tã.ã ®·§�¯Ä³I¥�¶�£b¤`¹�¡9¨I­�£Y¤Ä«1¥�¨�¡�¼ ª¬µh¨F­�¤\µpÚp£ �IÀ ùIÀ{åP»9£$£b¼�½
³D£b¤\¥�¯°£b¨�±r¦$¾W£b¤\£{®·§�¨�±\µp®·±6£`­ §p¨%µ £�£b¨�±6¥�¡9¯ ×-×T× ÝpÀ ÞZ´OàÙï
³9¤\§�®·£Y¦\¦6§p¤W¾T¥z±\» Ý�´�§pÅO¯Üµh¥�¨Ý¯°£b¯°§p¤\²pÀ
æ�£�¡I¦6£Y­ ¦6²�¨�±\»9£·±\¥�®Ü­9µh±\µÝÅÆ§�¤�µh¶�¶B§�¡9¤�£·¼�³D£b¤\¥�¯°£Y¨�±r¦�¥�¨



ø�yc���c��}?ye~0ù úg{��c~M}S~���ù ûI{Gz+��}?ye~0ù
ü�ý þÎü�ÿ���� iýaj[y��|\ay�p[^]Y���ýkYezlÜ��ijegl���ijZ�����Zrl�aye�]b�Fij|r]Yl��?m�a^]Y|
	���XF[yZ\Z
�?cPZrij|��ø}
��� �

��� iýaj[y��|\ay��[^]b���Jk`eglÜ��ijegl������èaj[yZrZTegl�_peg|rZri��Æ�xl�| cWZri ����� �
����� � iýaj[y��|\ay�p[^]Y���ýkYezlÄ��ijegl��!����aj[yZ\Zri�"Begay�Äije$#��gezl��.q�k`egl�ayZ\[yi��Æ�xl�| cPZri ���Wijq%� �hsz}
���&�'� � iýaj[y��|6ay��[^]Y���Jk`eglÜ��ijegl������èaj[yZrZriQ]Yl�_;q�]·[jayez]Y�D�gegiýaQkY�3ije(#��zegl��.q�k`egl�ayZ\[yi )hs �

*,+ iýaj[y��|6ay��[^]Y���ýkYegl°��ijegl��dU�-.�?aj[yZ\Zri�"Begay��}
��_�eg�.Zrl�ijezkYl�]b�Fegl�ayZ\[yfY]Y�gi /
*,+10 iýaj[y��|\ay��[^]b���Jk`eglÜ��ijegl���U�-.�Æaj[yZrZri�"Beøay�2�3��_pez�.Z\l�ijegk`l�]Y�Iq�k`egl�ayi /

å=µh¸I¶�£ Ýu§Y×j¯°³9¶�£b¯°£Y¨�±\£Y­ ð ¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦YÀ
4%5�6�7�6.836�9�:<;3=
>@?.A�B
CD=
E3BGFHE@?1CD='IJ=1CD?LKNM�OPIQ=1CR>RM�S
T3=�=.UDVNW
4%5�X�:�:�7DY
Z.:<;3=
>@?.A�B
CD=
E3B[ERS
;3=LY�\]Y�\[^._36@`Na�Y�_36.\cbNB3?.A�B�d@S3bfe
\3X�:�X
^._36@`Na�Y�_36.\g=
E3;�d@S3b2e
\3X�:�X[^._36@`Na�Y�_36.\cM.=.h3=3M2e
\3X�:�Xi^._36@`Na�Y�_36.\
;@S3j@Y�\<e
\3X�:�Xi^.k�Y1l�6.\]m.n3m
W

4%5�6�7�6.836�9�:�=1CR>RM�S
T3=�=oFp=1CR>RM�S
T3=�=3qPIJE@?1CD=.U%IQ=1CD?LKNM�ORVNW
4%5�X�:�:�7DY
Z.:�=1CR>RM�S
T3=�=2ERS
;3=LY�\rY�\i^._36@`Na�Y�_36.\cbNB3?.A�B�d@S3b[e
\3X�:�X
^._36@`Na�Y�_36.\g=
E3;�d@S3b2e
\3X�:�X[^._36@`Na�Y�_36.\cM.=.h3=3M2e
\3X�:�Xi^._36@`Na�Y�_36.\
;@S3j@Y�\<e
\3X�:�Xi^.k�Y1l�6.\]m.n3m
W

4%5�6�7�6.836�9�:iE@?1CD=]Fs^�d3e
\3X�:�XDVNW
4%5�X�:�:�7DY
Z.:iE@?1CD=tERS
;3=LY�\rY�\[^._36@`Na�Y�_36.\rbNB3?.A�B�d@S3b[e
\3X�:�X
^._36@`Na�Y�_36.\g=
E3;�d@S3b2e
\3X�:�X[^._36@`Na�Y�_36.\cM.=.h3=3M2e
\3X�:�Xi^._36@`Na�Y�_36.\
;@S3j@Y�\<e
\3X�:�Xi^.k�Y1l�6.\]m.n3m
W

4%5�6�7�6.836�9�:�=1CD?LKNM]Fs^�d3e
\3X�:�XDVNW
4%5�X�:�:�7DY
Z.:�=1CD?LKNMtERS
;3=LY�\rY�\f^._36@`Na�Y�_36.\rbNB3?.A�B�d@S3b[e
\3X�:�X
^._36@`Na�Y�_36.\g=
E3;�d@S3b2e
\3X�:�X[^._36@`Na�Y�_36.\cM.=.h3=3M2e
\3X�:�Xi^._36@`Na�Y�_36.\
;@S3j@Y�\<e
\3X�:�Xi^.k�Y1l�6.\]m.n3m
W

ñ=¥�¿�¡9¤\£O¢I§BåP»9£ ¦ å ¦ ÅÆ§p¤P±\»9£.£·¼�³D£b¤\¥�¯°£b¨�±rµh¶ÿ­9µh±\µ9À

§p¤r­�£Y¤¢±\§¬®·§�¨�±\¤6§�¶=±6»9£$¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤rµh¶Bµp¨I­M®b§p¨I¦6£YÇ�¡9£Y¨�±6¶�²ÜÂy§p¥�¨
®r»Iµp¤\µ�®t±6£Y¤6¥´¦^±6¥´®b¦P§hÅ=±6»I£�©¢ª¬«�­�§�®·¡9¯°£Y¨�±r¦bÀWæ�£�¿p£Y¨9£b¤rµ�±\£Y­
¦6£bºp£Y¤\µp¶F©dª¬«MÃI¶�£Y¦W¡I¦6¥�¨9¿;±6»I£r×yáPª ©¢ª¬«w­9µh±\µ;¿p£b¨I£b¤rµ�±6§�¤
� ¡cé# n³9¤\§�º�¥�­�¥�¨9¿�¥z±�¾T¥z±\»{±\»9£ ¦ å ¦ ³9¤\£Y¦6£b¨�±\£Y­	¥�¨¬ÃI¿�¡9¤\£D¢9À
ª	§�¦y±�§hÅx±6»9£°©¢ª{«�±\¤6£Y£Y¦¢±6»Fµ�±�¾x£°¿p£Y¨9£b¤rµ�±\£Y­	»Fµp­{­9£b³�±\»
¦6£bºp£Y¨ÿÀBåP»9£�­�£Y¤6¥�ºp£`­�­9§�®b¡9¯°£b¨�±\¦ ¾x£Y¤6£dÅÆ¡9¤6±6»9£Y¤ ³9¤\§�®·£Y¦\¦6£Y­
±6§°§�¸�±\µp¥�¨â±6»I£�­�£Y¦6¥�¤\£Y­â­9µh±\µÄ¾x§�¤6Ú�¶�§�µ�­9¦bÀ
æ�£¢³Iµp¤\¦6£Y­�±6»9£d¿p£Y¨9£b¤rµ�±\£Y­$©¢ª¬«{ÃI¶�£Y¦W¥�¨â§p¤r­�£Y¤Q±\§Äµ�­9­

±6»I£)��ÕtÍjÉ�ÊtÍ"~�Ë·Ì�Ô��â¨�¡I¯�¸D£b¤r¦°±6§w£Yµ�®r»�£b¶�£b¯°£b¨�±�¨9§�­�£Ý¡I¦6¥�¨I¿
µh¨�£bº�£b¨�±^½ý¸Iµp¦6£Y­$©¢ª¬«�³Iµp¤\¦6£b¤O� ¡Gç� 3±\»Iµ�±T¾W£¢¥�¯°³9¶�£Y¯°£b¨�±6£`­
¥�¨vu�µGº�µ9À åP»9£	³Iµp¤\¦6£b¤°¡I¦6£Y¦Üµ ¦^±\µ�®rÚw±6»Iµh±�¿p¤\§�¾ ¦;±6§w±6»I£
¯Üµ�¼�¥�¯�¡9¯ ¨9£`¦y±\¥�¨9¿p½ý­9£b³�±\»,§hÅ�±\»9£{©dª¬«ô¨9§�­�£Y¦âµh¨I­%µp¦^½
¦6¥�¿�¨I¦=±6»9£T­�¡I¤\µp¸9¶�£P¨�¡9¯;¸F£Y¤\¦�¥�¨Ä±y¾x§d³Iµp¦\¦6£Y¦=§�ºp£Y¤O±\»9£T©¢ª{«
ÃI¶�£pÀRÆ¢¨9£ ³Fµp¦\¦Qµh¶�¶�§�®Yµ�±\£Y¦n±\»9£¢­9¡9¤\µp¸9¶�£ ¨�¡9¯�¸D£b¤r¦B¾T»9¥�¶�£ ±6»I£
¦6£Y®·§�¨I­�³Iµ�¦6¦�¥�¨�±\£b¿p¤rµ�±\£Y¦°±\»9£b¯ ¥�¨�±6§�±6»9£M©¢ª¬« ±6£b¼�±�ÃI¶�£
µp¦;µ�±6±6¤\¥�¸9¡9±6£Y¦�±6§M£Yµp®r»w¨9§�­�£�ÀMÁ�¡9¸F¦^£`Ç�¡I£b¨�±6¶�²p¹�¾W£�³Iµh¤r¦6£Y­
±6»I£Ä¿�£b¨9£Y¤\µh±6£`­ÝÃI¶�£�±\§â®b¤6£`µ�±6£;±6»I£;©dª¬«è¨9§�­�£;¶�¥´¦y±r¦bÀ�åP»I£
£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦�§hÅW£Yµp®r»M¶�¥´¦^±�¥�¨I®b¶�¡I­9£;±\»9£Üµ�±6±6¤\¥�¸9¡9±6£Y¦�§pÅQ±\»9£Üµp¦^½
¦6§�®b¥�µh±6£`­M¨I§�­9£p¹�µp¦.¾W£b¶�¶xµ�¦.¥z±r¦R�JÕtÍýÉhÊtÍT~�ËbÌDÔ$�Ä¥�¨�±6£b¤\º�µh¶JÀ ð ¶�¶
¶�¥�¦^±\¦;µh¤\£�¦y±\§p¤\£Y­�¥�¨ ¸I¥�¨Iµp¤6²MÅÆ§p¤\¯Üµ�±`ÀâåP»9£�­9µ�±rµ¬µh¤\£°±6»9£Y¨
¸9¡9¶�Ú�¶�§�µp­�£`­â¥�¨�±6§�±6»9£�á ãÙ±\¤6£Y£Y¦YÀWñI§p¤T±\»9£�£·¼�³D£b¤\¥�¯°£Y¨�±r¦T¾W£
¡I¦6£Y­°µ�³Iµp¿p£ ¦6¥�ïY£T§hÅm��w°ÀpåP»9£ ¦6¥�ïb£T§hÅ�±\»9£ ¶�¥�¦^±\¦nº�µp¤6¥�£Y¦=ÅÆ¤\§p¯
Þ�ù�ª ±6§vÝ#ùuùpª Àxå1§ ¯°£Yµ�¦^¡I¤6£â±6»I£ÜÂy§p¥�¨ ³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµp¨I®·£Ý¾W£
®·§�¡9¨�±¢±\»9£ ¥:£ Ú ±6¥�¯Ä£°§pÅQ£Yµ�®r»Mµh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ µ�¦Ù¾W£b¶�¶nµp¦¢±6»I£
¨�¡9¯�¸D£b¤T§pÅ^×TáuÆD¤ ¦YÀ+/Ù§h±\£¢±\»Iµ�± ¸D£Y®Yµh¡I¦6£d§hÅ1±\»9£.¯°£b¤\¿p£xÂy§p¥�¨
®r»Iµp¤\µ�®t±6£Y¤6¥´¦^±6¥´®b¦�§pÅÙ±\»9£	¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶OÂy§p¥�¨ÿ¹x¯Ä§�¦y± ×TáuÆD¤ ¦Äµh¤\£
¨9§�¨�½ý¦6£YÇ�¡9£Y¨�±6¥´µh¶JÀ;æ�£�µp®·±6¡Iµp¶�¶�²	±6£`¦y±\£Y­�µh¶�¶Qµh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦¢ÅÆ§�¤
±6»I£b¥�¤
×TáGÆ�®r»Fµh¤rµp®t±\£b¤\¥�¦^±6¥´®b¦xµh¨I­�ÅÆ§�¡9¨I­$±6»Iµh± ¸F£b±y¾x£Y£b¨ é�åyx
µh¨F­l�Gù'x,§pÅ�±6»9£Y¥�¤Y×TáGÆèµ�®t±\¥�º�¥�±y²¢¾Pµp¦O¤\µp¨I­�§�¯âÀO×Qµp®r».¿�¤6§�¡9³
§hÅ�£·¼�³D£b¤\¥�¯°£Y¨�±r¦�¾Wµ�¦�³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯°£`­�¡I¦6¥�¨9¿.­�¥<þ�£b¤\£b¨�±Q­9µh±\µ�¦6£·±\¦
àÆ¥JÀ £pÀ�©¢ª¬«{­�§�®·¡9¯°£b¨�±r¦\ä·¹�¦6§�µp¦�±\§.»IµGºp£Tµ�ÃF¨9£b¤Q®b§p¨�±6¤\§p¶�§�¨
±6»I£.£b¶�£b¯°£b¨�±\¦W±\»Iµ�± ¾W£b¤\£WÂy§p¥�¨9£Y­Ý¦6¡9¸I¦6£YÇ�¡9£Y¨�±\¶�²�À

÷ �ÎÍ �ÿ8D<?@)ë¢>�E�Hý8FE�ö�79@^ø�>M:;82ö�Ù=7�E�<��Y8D@
Nâ>��`>�E�ö�<?@=<?@=C��Y0=>{z;2}|Q>�E)ëÙ8ÿ8DKâ/1<H~�>�ï æ�£M¦^±\µp¤^±\£Y­
±6»I£�£·¼�³D£b¤\¥�¯°£Y¨�±r¦Ù¸�²Ýº�µh¤\²�¥�¨9¿°±\»9£Ä¸9¡eþ�£b¤d³F§�§p¶�¦6¥�ïY£pÀn£Q¤6£b½
®·¥´¦6£b¶�²p¹�¾x£$±6¤\¥�£`­é¦6¥�ïY£Y¦�§pÅ.Þ�ùI¹Yßcù9¹Z�GùI¹]Ý#ùGùI¹�Ý�å�ù¬µp¨I­èÞ�ùuù
³Iµp¿p£Y¦YÀ ð ¦$Å?µh¤	µp¦$±6»I£�¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶d¨9§ ¥�¨I­�£b¼ Ây§p¥�¨Ûµh¶�¿p§p½
¤\¥z±\»9¯î¥´¦n®·§p¨F®·£b¤\¨9£`­3¹�³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµp¨I®·£x¥�¦�¨9§p±n¿p¤\£Yµ�±\¶�².µ�þD£`®t±6£`­
¸�²°±6»9£�¸9¡�þD£Y¤P¦6¥�ïb£pÀnæ�£d§p¸I¦6£b¤\ºp£`­°±6»9£.¦\µh¯°£d¸F£Y»IµGº�¥�§�¤QÅÆ§�¤
±6»I£Ùá ãÙ½�±\¤6£Y£ µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Ü¦Y¹h¾T»9£b¨�±6»9£ ¸I¡eþD£Y¤Q³D§�§p¶F®b§p¨�±\µp¥�¨F¦
�GùÄ§�¤W¯°§�¤6£�³Iµp¿p£Y¦YÀnåP»9£.¤\£Yµp¦6§p¨F¦xµp¤6£u§
ÝpÀTåP»9£$¨9§ ¥�¨I­�£·¼âÂy§p¥�¨éµh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯�¦\®bµh¨F¦�±6»9£$¶�¥´¦y±r¦.§p¨I¶�²
§�¨I®·£�À ð ¦�µâ¤\£Y¦6¡9¶�±Y¹OµhÅÓ±6£Y¤�µâ³Iµh¿�£Ä¥´¦.º�¥´¦^¥�±6£`­{ÅÆ§�¤.±6»I£
ÃI¤r¦^±Ù±6¥�¯°£;µp¨I­Ý±6»I£b¨RÔI¡F¦^»9£`­	§p¡9±Y¹�¥z±d¾T¥�¶�¶=¨9§h±d¸F£;¤6£b½
Ç�¡9£`¦y±\£Y­Ýµh¿�µh¥�¨$¥�¨�±\»9£�ÅÆ¡�±\¡9¤6£�À

Þ�ÀTåP»9£;¦6µp¯Ä£�»9§p¶´­9¦TÅÆ§�¤T±6»I£;á ãÙ½�±\¤6£Y£�µh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯Ü¦YÀWåP»I£
­�¥?þ�£b¤\£b¨I®b£�¥�¨¬³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµp¨I®·£�ÅÆ§�¤d¦6¯Üµh¶�¶�£Y¤Ù¦^¥�ïb£`­	¸9¡eþ�£b¤
³D§�§p¶´¦�¥´¦$µ�±6±6¤\¥�¸I¡�±6£`­�±6§ ±\»9£¬Å?µ�®t±�±6»Iµh±�¦^§�¯°£¬¥�¨F­�£·¼
³Iµp¿p£`¦Ü¯°¥�¿�»�±â¸F£­ÔI¡I¦6»9£Y­ §�¡�±âµp¨I­è±6»I£b¨,¤\£YÇ�¡9£`¦y±\£Y­
µp¿�µh¥�¨ÿÀZà §�¾W£bº�£b¤`¹�¾T¥z±\»	¶�µp¤6¿�£b¤W¸9¡eþ�£b¤ ³D§�§p¶1¦6¥�ïY£Y¦Tµp¨I­
¾T¥�±6»Ä«1ß Ú ³D§p¶�¥´®·²p¹h®r»Fµh¨I®b£Y¦=µh¤\£B±6»Fµ�±=±6»9£W¥�¨F­�£·¼�³Iµp¿p£`¦
¾T¥�¶�¶1¤6£Y¯°µp¥�¨â¥�¨�±\»9£.¸9¡eþ�£b¤T³D§�§p¶JÀ

à £Y¨I®·£�¥�¨	±\»9£.ÅÆ§�¶�¶�§�¾T¥�¨I¿Ü£·¼�³F£Y¤6¥�¯°£b¨�±\¦ ±6»9£;¸9¡eþ�£b¤¢³F§�§p¶
¦6¥�ïY£d¥´¦PÃ9¼�£`­�±\§ �GùÄ³Iµh¿�£Y¦YÀ
�ÿ8F<�@3ëÙ>�E�HJ8FEVöé79@Yøp>
æ�£M³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯°£Y­�£·¼�³D£b¤\¥�¯°£Y¨�±r¦$º�µp¤6²�¥�¨9¿ ±6»I£M¤\£b¶´µ�±\¥�º�£ÜÂy§p¥�¨
®r»Iµp¤\µ�®t±6£Y¤6¥´¦^±6¥´®b¦�§hÅ�±\»9£éµh¨I®b£Y¦^±6§�¤âµp¨I­Û­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±Ý¶�¥´¦y±r¦bÀ
æ�£dµp¶�¦6§�º�µh¤\¥�£Y­°±\»9£¢¤\£Y¦6¡9¶�±P¦6¥�ïb£Y¦YÀ�å1§Ä¥�­9£b¨�±6¥�ÅÆ²°±6»9£d³D£b¤6ÅÆ§p¤6½
¯Üµh¨I®b£â®r»Fµh¤rµp®t±\£b¤\¥�¦^±6¥´®b¦�§hÅÙ£`µp®r»èµh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Ý¹n¾W£$ÃI¤r¦^±°£b¼�½
µh¯°¥�¨9£Y­ ±6»9£Y¥�¤â¸F£Y»IµGº�¥�§�¤�¸�²�ºGµp¤6²�¥�¨9¿w±6»I£M³D£b¤r®·£Y¨�±rµh¿�£	§hÅ
£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦PÅÆ¤\§p¯ ±6»9£�µp¨I®·£`¦y±\§p¤T¶�¥�¦^± ±\»Iµ�±BÂy§�¥�¨	¾T¥�±6»¬­9£Y¦\®·£b¨9½
­9µp¨�±r¦bÀv×j¨è±\»9¥�¦$¦6®b£b¨Iµp¤6¥�§I¹Q¦6Ú�¥�³I³9¥�¨I¿,àÆ¯Üµh¥�¨9¶�²�ä°µp¨I®·£`¦y±\§p¤r¦
¸D£Y®·§�¯°£Y¦�¿p¤rµp­9¡Iµh¶�¶�²Ý¯°§p¤\£Ä¥�¯°³D§p¤6±\µh¨�±`À�æ�£;±\»9£b¨ ®b§p¨I¦6¥�­�½
£b¤\£Y­	±6»9£Äµh¶�±6£b¤\¨Iµh±6¥�ºp£�®Yµp¦6£�§hÅQº�µp¤6²�¥�¨9¿Ü±6»I£�³D£b¤r®·£b¨�±rµh¿p£�§hÅ
­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±$£b¶�£b¯°£b¨�±r¦Ü±6»Fµ�±�³Fµh¤6±6¥´®·¥�³Iµ�±\£¬¥�¨�±\»9£�Ây§�¥�¨%¤6£b½
¦6¡9¶z±`Àvà £b¤\£p¹Q±6»9£¬µp¸9¥�¶�¥�±y² ±6§ à?¯°µp¥�¨I¶�²9ä°¦6Ú�¥�³�­�£Y¦\®·£Y¨I­9µh¨�±r¦
¾T¥�¶�¶B¥�¯°³9¤\§�ºp£¢Ây§p¥�¨�³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Üµh¨I®b£pÀ°ñ=¥�¨Iµp¶�¶�²p¹O¾x£°£b¼�µp¯°¥�¨9£`­
¦\®·£b¨Fµh¤\¥�§�¦x¾T»I£b¤\£�¦6Ú�¥�³I³9¥�¨I¿Ä¥�¨Ý¸F§p±6»Ý¶�¥�¦^±\¦P¥´¦T³D§�¦\¦^¥�¸9¶�£pÀ
/��ÿ<�Ù+Ù=<�@OCR �@^ø�>��Y�Y8FE��Zï ×j¨°±6»9£ÙÃI¤r¦y±Q¿�¤6§�¡9³°§hÅÿ£b¼�³D£b¤\¥�½

¯°£b¨�±\¦P¾W£dÚp£b³9±W±\»9£�³F£Y¤\®b£b¨�±\µp¿p£¢§hÅ1±\»9£.­�£Y¦\®·£Y¨I­9µp¨�±r¦x±6»Iµh±
µh¤\£PÂy§p¥�¨9£`­Ý¾T¥z±\»{µ�±Ù¶�£Yµ�¦y±¢§p¨9£�µp¨I®·£`¦y±\§p¤ »9¥�¿p»éà�¢Gù'x;ä·¹Fµp¨I­
¾W£�º�µh¤\¥�£`­â±6»9£;³F£Y¤\®b£b¨�±\µp¿p£�§pÅn±6»9£ÙÂy§p¥�¨9£Y­{µh¨I®b£Y¦^±6§p¤r¦YÀÙñ9§�¤
±6»Fµ�±Q³9¡I¤6³D§�¦6£p¹h¾W£ ¦^±\µh¤6±6£`­Ä¾T¥z±\»°±y¾x§�¶�¥�¦^±\¦n¾T»I£b¤\£T¸F§p±6»�µh¨9½
®·£`¦y±\§p¤r¦Qµp¨I­�­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±\¦Qµp¤6£BÂy§p¥�¨9£Y­$£YÇ�¡Iµh¶�¶�²;»9¥�¿p»Mà�¢Gù'xÄä
µh¨F­�¿�¤\µ�­�¡Iµh¶�¶�²d¤\£Y­9¡I®·£`­�±\»9£P³F£Y¤\®b£b¨�±\µp¿p£Q§pÅI±\»9£�Ây§p¥�¨9£Y­Äµh¨9½
®·£`¦y±\§p¤r¦bÀBåP»I¥�¦T¤\£Y­9¡I®t±\¥�§�¨â¥´¦T³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯°£Y­â¸�²$£�þ�£Y®·±6¥�ºp£Y¶�²�¤6£b½
¯°§�º�¥�¨9¿d£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦=ÅÆ¤6§�¯"±6»9£T­�£`¦6®b£b¨I­Iµh¨�±�ÃI¶�£.à?¾T»9¥�¶�£Tµ�±�±6»I£



¦\µh¯°£W±6¥�¯Ä£Ù¯°µp¥�¨�±rµh¥�¨9¥�¨I¿¢±\»9£Ù­�£`¦6®b£b¨I­Iµh¨�±�Ây§p¥�¨Ä³D£b¤r®·£Y¨�±\µh¿�£
µh¤\§p¡I¨I­�¢uùPxÄätÀBåP»I£PÂy§p¥�¨â³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Üµh¨I®b£¢¥´¦ ¦6»9§�¾T¨â¥�¨â±\µp¸9¶�£
Þ�À
ð ¦.®Yµh¨w¸D£�¦^£Y£b¨MÅÆ¤6§�¯ ±6»I£°±\µh¸I¶�£�¹Oµh¶�¶�±6»I£�µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Ü¦Y¹

£·¼9®b£b³�±d±6»9£°ßP½J±6¤\£b£;¸Iµp¦6£Y­{§p¨9£`¦b¹�³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯ ¦6¥�¯Ä¥�¶´µh¤\¶�²�À�åP»I£
³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯°µp¨I®·£ ¶�§�¦\¦Ý±\»Iµ�±M±6»9£�á ãd¦6³�µh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯ Å?µp®·£`¦¬¥�¨
®·§�¯°³Iµh¤\¥�¦6§p¨w¾T¥�±6»w±\»9£�á ãÙ½J±6¤\£b£�µh¨F­�±6»9£�¨9§ ¥�¨I­�£b¼�Ây§�¥�¨I¦
¥´¦ µ�±6±6¤\¥�¸9¡9±6£Y­â±\§°±6»9£�¥�¨I®b¤6£`µp¦6£�§hÅ=±6»9£.ÃF¶�£�¦6¥�ïb£�­�¡9£�±\§Ü±6»I£
µp­I­�¥z±\¥�§�¨�§hÅ1¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿;³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦YÀnñ9§�¤Q±\»9£¢á ãÙ½J±6¤\£b£p¹�±6»I£Ù§p¨I¶�²
§�ºp£Y¤6»I£Yµp­�±\»Iµ�±°§�®b®b¡9¤\¦;¥´¦�±\»9£�¥�¨9¥�±6¥´µh¶P¶�§�µp­9¥�¨9¿M§hÅ ±\»9£â¥�¨�½
­�£b¼�³Iµp¿p£`¦bÀBà §�¾W£bºp£Y¤Y¹1±6»9¥´¦�¥´¦�Ç�¡9¥�±6£â¦^¯Üµh¶�¶JÀâåP»9£�ßP½�±\¤6£Y£
µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦�º�£b¤\²�§hÅÓ±\£b¨Ü¨9£Y£Y­;±6§.£b¼9µh¯°¥�¨I£ µ�³Iµh¿�£T¯�¡9¶�±6¥�³9¶�£
±6¥�¯°£Y¦�¦6¥�¨I®·£Ä±6»I£b¥�¤�­9µ�±rµâ³Iµh¿�£Y¦.µh¤\£Ä¨9§h±�®b§p¯°³9¶�£·±6£Y¶�²M®·¶�¡I¦y½
±6£Y¤6£`­$¸�²$±6»9£.£Y¶�£Y¯Ä£Y¨�±dÕtÍjÉ�ÊtÍ�¨�¡9¯�¸D£b¤r¦bÀ
���OÈDÕJÈ��OÈDÍJÑ i;Ñ�Û`É�ÍJÑ?Ö�Ì&� æM£Ä±6»�¡I¦�§GþD£Y¤�µh¨�§p³�±\¥�¯°¥�ïYµh½

±6¥�§p¨Ä±\»Iµ�±Q®Yµh¨Ü®·§�¯�¸9¥�¨9£W±6»9£¢µp­�º�µh¨�±rµh¿p£`¦=§hÅD±6»9£T³9¶´µh¥�¨Üá ãÙ½
±6¤\£b£.µ�¦P¾x£Y¶�¶ÿµ�¦W±6»9£�¦6¥�¸I¶�¥�¨9¿°³F§�¥�¨�±\£b¤r¦bÀnåx²�³I¥�®Yµh¶�¶�²�¹�±6»9£.¦6¥�¸�½
¶�¥�¨9¿Ü³D§p¥�¨�±6£Y¤TÅÆ§p¤ £Y¶�£Y¯°£b¨�±���¹9¥´¦T¸F£Y¨9£·ÃD®·¥´µh¶1¾T»I£b¨Ý¥z±¢³F§�¥�¨�±\¦
±6§;µh¨Ü£b¶�£b¯°£Y¨�±Q±6»Iµh±x¥´¦B¥�¨�µ�­�¥?þD£Y¤6£Y¨�±x³Iµh¿�£P±6»Iµp¨E��ÀZàÙ£b¨I®b£
¾W£¢®bµp¨�¤\£Y­�¡I®b£Ù±\»9£�µp­9­�¥�±6¥�§p¨Fµh¶�¦^³Iµ�®·£¢§�ºp£b¤\»9£`µp­Ä¸�²Ä¯Üµp¥�¨�½
±\µp¥�¨I¥�¨9¿Ü§�¨9¶�²Ü±6»9£�¡I¦^£bÅÆ¡9¶1¦6¥�¸I¶�¥�¨9¿Ü³D§p¥�¨�±\£b¤r¦bÀB×B¼�³F£Y¤6¥�¯°£b¨�±\µp¶
¯°£Yµ�¦^¡9¤\£b¯°£Y¨�±r¦x±6»Iµh± ¾x£.®·§�¨�±\µp®·±6£`­$§�¨�§�¡9¤ ­9µ�±rµ9¹9¦6»9§�¾W£Y­
±6»Fµ�±Ù§�¨¬µGºp£b¤rµh¿�£dµ°º�£b¤\²�¦6¯Üµh¶�¶ÿ¨�¡9¯�¸D£b¤¢§hÅB¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿Ü³F§�¥�¨�±^½
£b¤r¦�à?¡I¦^¡Fµh¶�¶�² ÝDx ±\§ÅÞyx §hÅW±6»9£Ü±\§h±rµh¶B¨�¡9¯;¸F£Y¤�§hÅT¦^¥�¸9¶�¥�¨I¿
³D§p¥�¨�±\£b¤r¦\äÙµp®·±6¡Iµp¶�¶�²Ý³F§�¥�¨�±\¦¢±\§âµp¨¬£b¶�£b¯°£b¨�±�§p¨�µ$­�¥?þD£Y¤6£Y¨�±
³Iµp¿p£pÀWæ�£�£·¼�³D£b¤\¥�¯°£b¨�±\£Y­Ý¾T¥�±6»	±y¾W§�­�¥?þD£Y¤6£Y¨�±¢³F§�¶�¥´®·¥�£Y¦T§�¨
»9§�¾�±6§�­9£Y®·¥´­�£ ¾T»I¥�®r»�¦6¥�¸I¶�¥�¨9¿.³D§p¥�¨�±\£b¤r¦�±6§�¯°µp¥�¨�±rµh¥�¨ÿÀZÆ¢¨I£
³D§p¶�¥�®b²�Ú�£b£Y³I¦.±\»9£�¦6¥�¸I¶�¥�¨9¿¬³D§p¥�¨�±6£b¤Ä§hÅ µp¨é£b¶�£b¯°£b¨�±Ä¾T»9§�¦6£
¦6¡9¸�±6¤\£b£�®b§p¨�±\µp¥�¨F¦�¯Ä§�¤6£Ä±\»Iµh¨ µâÃ9¼�£Y­�¨�¡9¯;¸F£Y¤Y¹=¦6µG²èÝ+ùGùI¹
£b¶�£b¯°£Y¨�±r¦Ä¥�¨�±6»9£Å¥Q½JÅÆ§p¤\£Y¦^±YÀ�åP»I£â§p±6»9£Y¤°³F§�¶�¥´®·² Ú�£b³�±°±6»I£
³D§p¥�¨�±\£b¤r¦T±\»Iµ�±d¶�£`µp­â±6§âµ�­�¥?þD£Y¤6£Y¨�±¢³Iµp¿p£pÀ åP»I£�¶´µ�±^±\£b¤¢¾Wµ�¦
¯°§p¤\£.£·Ø�®·¥�£b¨�±Ùµp¨I­â¾Wµ�¦P¥�¯°³9¶�£b¯°£b¨�±\£Y­Ý¥�¨Ý±6»9£�¤\£Y¦^± §hÅ�§p¡I¤
£·¼�³D£b¤\¥�¯°£Y¨�±r¦�à�á ã¢³I¦^³DätÀê×j¨é±\»9£�¤\£Y¦6¡9¶�±\¦Ä­�£b³I¥�®·±6£Y­�¥�¨�±\µh½
¸9¶�£ Þ	±\»9£¬á ã¢³I¦^³èµh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯ ³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Ü¦Ä£YÇ�¡Iµh¶�¶�² ¾x£Y¶�¶ µ�¦
±6»I£$á ãÙ½�±\¤6£Y£¢Ây§�¥�¨1Àaà §�¾W£bº�£b¤`¹1µp¦.¥�±�¾T¥�¶�¶x¸F£�¦6»9§�¾T¨w¶�µh±6£Y¤
¥�±;®bµp¨ ¿p£·±�£Yºp£Y¨ ¸F£b±^±6£Y¤�³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Üµh¨I®b£pÀB×j¨w±6»9£ÜÅÆ§�¶�¶�§�¾T¥�¨9¿
£·¼�³D£b¤\¥�¯°£Y¨�±r¦°¾x£	­�¥´¦\®·¡I¦\¦Ä±6»9£Ý§�³�±6¥�¯°¥�ïY£Y­èºp£Y¤\¦6¥�§�¨é§hÅd±6»I£
¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿h½ý³F§�¥�¨�±\£b¤�Ây§p¥�¨wà?á ã¢³I¦6³FätÀ
/��ÿ<�Ù+Ù=<�@OC,Nâ>��#ø�>�@0g=79@��Y��ï / £·¼�±`¹=¾W£ÜÚp£Y³�±.±6»I£�³F£Y¤^½

®·£Y¨�±\µh¿�£�§hÅQµp¨I®·£`¦y±\§p¤r¦P±6»Fµ�±.µh¤\£TÂy§p¥�¨9£Y­¬¾T¥z±\»Mµ�±d¶�£`µp¦^±Ù§p¨I£
­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±�»I¥�¿�»�à��uåPx;ä·¹Oµp¨I­{º�µp¤6¥�£Y­M±6»I£Ü³F£Y¤\®b£b¨�±\µp¿p£Ä§hÅ
±6»I£ÙÂy§�¥�¨9£`­{­�£`¦6®b£b¨I­Iµh¨�±\¦YÀ.×j¨{±6»9¥´¦�®bµ�¦^£�¹D¥�±�¸F£`®·§p¯°£`¦Ù¸D£b¨�½
£·ÃD®·¥´µh¶�±6§Ý¸D£�µh¸9¶�£;±6§	¦^Ú�¥�³�­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±.¨9§�­�£Y¦YÀÜåP»9£dÂy§p¥�¨
³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯°µp¨I®·£�¥´¦T¦^»I§�¾T¨�¥�¨âÃI¿p¡9¤\£kÝ#ùIÀ
ð ¦ ±6»I£ ³D£b¤r®·£Y¨�±rµh¿�£ §hÅîÂy§�¥�¨I£Y­ ­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±\¦�­�£·½

®·¤\£Yµ�¦^£`¦�±6»I£¢á ãÛµh¨I­�á ã¢³I¦6³�µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦Q§p¡�±\³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯ô±6»I£
¨9§ ¥�¨I­9£·¼ Ây§�¥�¨ÿÀnåP»9¥´¦�¥´¦n¸F£`®bµp¡I¦^£W±\»9£T¶�µh±^±\£b¤B¥´¦n®·§�¨I¦y±\¤\µp¥�¨I£Y­
±6§	¦6£YÇ�¡9£Y¨�±\¥�µp¶�¶�²¬¦\®bµh¨{±6»9£Ä±y¾W§�¶�¥´¦y±r¦bÀÄåP»9£ÜáTãÙ½J±6¤\£b£°µh¶�¿p§p½
¤\¥z±\»9¯Ü¦�µGºp§�¥�­�­�£Y¦\®·£Y¨I­9µp¨�±r¦.¸�²M¦6Ú�¥�³9³I¥�¨9¿{£b¶�£b¯°£b¨�±\¦YÀ�åP»I£
ßP½J±6¤\£b£,µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯Ü¦ ³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯°£`­ô¯;¡I®r»Þ¾W§p¤r¦^£è±6»Fµh¨ê±6»I£
¨9§ ¥�¨I­9£·¼wÂy§p¥�¨ à?µp¤6§�¡9¨I­ �uùPx ¯°§p¤\£	±6¥�¯°£`äâµh¨F­,µh¤\£¬¨9§p±
­�£Y³9¥�®·±6£`­3ÀÞåP»9£{¶´µh¤\¿p£`¦y±$³I¤6§�³F§�¤^±\¥�§�¨îà�¢G¢'xÄä�§pÅ.±6»9£�Ây§p¥�¨
±6¥�¯°£{¥´¦$®b§p¨I¦6¡9¯°£Y­ ¥�¨ ³Iµp¿p£ ×TÆd¦YÀîª	§p¤\£p¹P±\»9£¬¨9§ ¥�¨F­�£·¼
®·§�¨I¦6¡9¯°£Y¦ ¯°§�¤6£�¥:£ Ú ±6¥�¯°£�±\»Iµh¨	±\»9£;á ã,Ây§p¥�¨¬¾T»9¥´®r»¬¥�¨
±6¡I¤6¨Ý¥´¦P¯Ä§�¤6£�¥:£ Ú ®b§p¨I¦6¡9¯°¥�¨9¿Ä±6»Iµp¨�±\»9£�á ã¢³I¦6³�Ây§�¥�¨ÿÀ
ð ®·±6¡Iµp¶�¶�²p¹�±\»9£$¿�µh¥�¨ ¥�¨�³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµh¨F®·£�¾T»9£Y¨é¡I¦6¥�¨I¿¬±6»I£

¥�¨I­�£·¼�£`­TÂy§p¥�¨I¦O¥�¦=¿�¤6£`µ�±6£Y¤ÿ¥�¨�±6»I£W®Yµp¦6£Q§hÅ9£b¼9®·¶�¡I­�¥�¨9¿d­9£Y¦\®·£b¨9½

ñ=¥�¿p¡9¤\£kÝ#ùI§�×0þD£`®t± §pÅ=¦6Ú�¥�³9³9¥�¨9¿Ü§�¨9¶�²�­�£Y¦\®·£Y¨I­9µh¨�±r¦bÀ

­9µp¨�±r¦P±6»Fµh¨	¥�¨Ý±6»9£�®Yµp¦6£.§hÅn£·¼9®b¶�¡I­9¥�¨9¿�µp¨I®·£`¦y±\§p¤r¦bÀWåP»9¥´¦T¥�¦
µ�±6±6¤\¥�¸I¡�±6£`­w±6§	±\»9£�Å?µ�®t±�±\»Iµ�±`¹n¾T»9£b¨�¥�¨ ¨9£Y£Y­w±\§¬£·¼9®b¶�¡I­9£
µh¨F®·£Y¦^±6§�¤\¦Y¹=±6»9£Ýµh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦;®bµp¨9¨9§h±;±\µpÚp£�ÅÆ¡I¶�¶ µ�­�º�µh¨�±\µp¿p£
§hÅ3±\»9£d³9¶�µ�®·£¢§hÅ3±6»I£d®b¡9¤6¤\£b¨�±x­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±Q±\§;­�£`®·¥´­�£d¾T»9£b¤\£
±6»I£�¨9£·¼�±¢®Yµh¨I­9¥�­9µh±6£�µp¨I®·£`¦y±\§p¤T¤\£Y¦6¥�­�£`¦bÀR×j¨I¦y±\£Yµ�­â±6»9£Y²�®bµp¨
§p¨I¶�²;Ây¡9¯°³{³Iµ�¦y±Ù±6»9£Ä®·¡9¤\¤6£Y¨�±¢µh¨I®b£Y¦^±6§�¤ ¨9§�­�£pÀ¢åP»Iµ�±d¯°µG²
¶�£Yµp­�±6§wº�¥´¦^¥�±6¥�¨9¿wµh¨I®b£Y¦^±6§p¤°¨9§�­�£`¦Ä±6»Iµh±°±6¡9¤\¨�§�¡�±Ü¨9§h±°±\§
Ây§p¥�¨Ý¾T¥z±\»	µh¨�²$­�£`¦6®b£b¨I­9µp¨�±P¨I§�­9£Y¦YÀ
/��ÿ<�Ù+Ù=<�@OC ÷Q8F�Y0  $@Yøp>��Y�Y8FEG��79@+g Nâ>��+øp>�@+gO7I@��Y��ï

×j¨ ±\»9£$¨9£b¼�±;¿p¤\§p¡I³ §hÅT£·¼�³D£b¤\¥�¯°£b¨�±r¦�¾W£�º�µh¤\¥�£`­�±6»9£�³F£Y¤^½
®·£Y¨�±\µh¿�£P§hÅ�¸F§p±6»Üµh¨I®b£Y¦^±6§�¤\¦�µh¨F­Ä­9£Y¦\®·£b¨F­9µh¨�±\¦=±\»Iµ�±Q®Yµh¨°¸D£
Ây§p¥�¨9£`­3À ð ¯°§�¨9¿	µh¶�¶B£·¼�³D£b¤\¥�¯°£b¨�±r¦.¾x£°§�¨9¶�²�¦^»I§�¾î±6»I£Ü¤6£b½
¦6¡9¶z±r¦=¾T»9£b¤\£.Ý�xÛ§hÅ�µh¨I®b£Y¦^±6§p¤r¦ÿ£Y¶�£Y¯°£b¨�±\¦=³Iµp¤^±\¥�®b¥�³Iµh±6£W¥�¨;±6»I£
Ây§p¥�¨ÿ¹�¾T»9¥�¶�£xº�µh¤\²�¥�¨I¿ ±6»I£x¨�¡9¯;¸F£Y¤=§pÅI­�£Y¦\®·£Y¨I­9µp¨�±r¦bÀ=åP»9£W¤6£b½
¦6¡9¶z±r¦Tµh¤\£d¦6»9§�¾T¨�¥�¨âÃI¿�¡9¤6£�ÝGÝ�ÀR¥x¶�£`µh¤\¶�²�¹�±\»9£.á ãÙ½�±\¤6£Y£dµp¨I­
á ã¢³I¦6³ ³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯�¸F£b±^±6£Y¤�±\»Iµh¨w±\»9£$¨I§ ¥�¨F­�£·¼éµh¨F­ ßP½�±\¤6£Y£
Ây§p¥�¨I¦YÀ ð ®t±\¡Iµh¶�¶�²p¹B»9£Y¤6£�¹n±6»I£âßP½J±6¤\£b£�Ây§p¥�¨I¦Äµh¤\£�¦6¥�¯°¥�¶�µp¤�±\§
±6»I£â¨I§ ¥�¨F­�£·¼�®Yµp¦6£p¹Q¦6¥�¨I®·£â§p¨9¶�²wÅÆ£b¾ µh¨I®b£Y¦^±6§�¤\¦ÙÂy§p¥�¨�µp¨I­
±6»I£ÄßP½J±6¤\£b£`¦¢®Yµh¨¬¶�§�®bµh±6£�±\»9£b¯ Ç�¡9¥´®rÚ�¶�²�À¢æ »I£b¨¬±\»9£Ä¨�¡I¯;½
¸D£b¤n§hÅ�­�£Y¦\®·£Y¨I­9µp¨�±r¦�­�£Y®b¤6£`µp¦6£Y¦Y¹Y±\»9£ á ã¢³I¦6³�±6¤\£b£P³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Ü¦
¸D£·±^±\£b¤Q±6»Iµp¨°±6»9£Ùá ãÙ±\¤6£Y£pÀOåP»I¥�¦Q¥�¦n¸D£Y®Yµh¡I¦6£P±6»I£Ùµh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯
±\µpÚp£`¦Qµp­9ºGµp¨�±\µh¿�£ §hÅ3±\»9£¢¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿;³F§�¥�¨�±6£Y¤\¦Wµ�±x±6»9£�µh¨F®·£Y¦^±6§�¤
¨9§�­�£`¦.¾T»9£b¨ ¥�±�¨9£Y£Y­9¦�±6§¬µ�®b®·£`¦6¦�³Iµh¿�£Y¦�¾T»9£Y¤6£°±\»9£�³9¶´µh¥�¨
á ãÙ±6¤\£b£ ¾W§p¡I¶�­°¨9£Y£Y­°±\§�±\¤\µGº�£b¤r¦^£PÅÆ¡9¶�¶D¥�¨I­9£·¼Ü³Iµ�±\»I¦Q±6§�ÃF¨I­
±6»I£b¯ÝÀ
:;82ö�Ù=7�E�<��Y8D@ 8FH�z2�Ü4\�bE�>�> 79@0g�zt�AÙ���Ù 79K�CF8I4

E�<Æ�`0^öé��ï ×j¨è±6»9£¬µp¸F§�º�£�£b¼�³D£b¤\¥�¯Ä£Y¨�±\¦;±6»9£	³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Üµh¨I®b£
§hÅ3±\»9£¢á ãÙ½J±6¤\£b£Ùµp¨I­Üá ã¢³I¦6³$µh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯Ü¦n¾W£b¤\£ º�£b¤\²Ä®b¶�§�¦^£�À
åP»9¥´¦Ä¥�¦;¨9§h±Ü¦6¡9¤6³I¤6¥´¦^¥�¨9¿¬¿�¥�º�£b¨ ±\»Iµ�±Ä±6»I£�±y¾W§{µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯Ü¦
¡�±\¥�¶�¥�ïY£�¦^¥�¯°¥�¶´µh¤�±\£Y®r»9¨I¥�Ç�¡9£`¦.µh¨I­w­9µh±\µÝ¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤6£`¦d±6§	¦^Ú�¥�³
¨9§�­�£`¦bÀjà §�¾W£bº�£b¤`¹ÿ±\»9£b¤\£�¥´¦�µ¬­�¥?þ�£b¤\£b¨I®b£�¾T»9¥´®r»ÿ¹1ÅÆ§�¤;®b£b¤6½
±\µp¥�¨�©¢ª¬«�­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±\¦Y¹�¯Ä¥�¿p»�±P³9¤\§�ºp£Ù¦6¡9¸I¦^±\µp¨�±\¥�µp¶�À�æ »9£Y¨
¥�¨¬¨9£b£`­Ý±6§�¦^Ú�¥�³¬µh¨I®b£Y¦^±6§p¤¢¨9§�­�£Y¦Y¹F±6»9£ÄáTãÙ±\¤6£Y£�µh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯
¤\£b¶�¥�£`¦�§p¨�±\»9£T£·¼�¥´¦y±\£b¨�±n¥�¨F­�£·¼°¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤\£p¹p¾T»9¥�¶�£W±6»9£ á ã¢³I¦6³
µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ ¡�±6¥�¶�¥�ïY£Y¦P±\»9£.³F§�¥�¨�±\£b¤ ¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿Ü¨9§�­�£pÀZ×ýÅ�±\»9£PÂy§p¥�¨
¦6£b¶�£Y®t±\¥�º�¥�±y²$¥´¦ º�£b¤\²�¦6¯°µp¶�¶ÿ±6»9£.ÃF¤\¦^±¢µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ ¾T¥�¶�¶Oµ�®b®b£Y¦\¦
µ�¶�§h±Q§pÅ�¥�¨I­�£b¼;³Iµp¿p£`¦ àÆ¶�£YµhÅ�§�¨9£Y¦nÅÆ§p¤n±\»9£ ¯°§�¦^±Q³Iµp¤^±tätÀ�åP»9¥�¦
¸D£b»IµGº�¥�§p¤n¥´¦B¦^»I§�¾T¨Ä¥�¨ÄÃI¿p¡I¤6£iÝ�ÞÙ¾T»I¥�®r»�¦6»9§�¾ ¦n¦6¡9¸I¦^±\µh¨�±\¥�µp¶



� �tö �r%^�Güyú^÷��[�tù�÷ ��� ö ���`ú1� ��� ���Y�G÷[� ���=÷[� �}� �}�.�
���3� ,-(�� ,-(�� ,-(�� ,-��� ��)�� ����(
���3� ,-*�� ,� �� ,-*�� ,-*�* ,-��( ,-���
*�*3� ,-)�� ,-)�� ,-)�� ,� �� ,T�.� ,T��(
 ��3� ,-��� ,-��( ,-��( ,�,� ,
��� ,-*��
��*3� (�� (� (� ��� ,-)�� ,-)��
,-*3� �! ��� ��� ��� ,
��� ,�,-�

åOµp¸9¶�£lÞ�§�×0þD£`®t± §pÅ�¦6Ú�¥�³9³I¥�¨9¿°§�¨9¶�²�µh¨I®b£Y¦^±6§p¤r¦W¥�¨ÄÂy§�¥�¨Ý³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯°µp¨I®·£�À

100 75 65 45 25 10
0

25

50

75

100

125

150

175

200

225

no−index

B+

B+psp

R*

R*2

Percent of descendants joined with 1% of ancestors

Jo
in

 T
im

e 
(#

se
c)

ñ=¥�¿�¡9¤\£jÝGÝG§�×0þD£`®t±�§pÅP¦6Ú�¥�³I³9¥�¨I¿	¸F§p±6»éµh¨F®·£Y¦^±6§�¤\¦.µp¨I­w­�£·½
¦\®·£b¨F­9µh¨�±\¦YÀ

¥�¯Ä³I¤6§�º�£b¯°£b¨�±�¥�¨âÂy§p¥�¨w³F£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµp¨I®·£ÝàÆ¡9³w±\§êÝ#�PxÄä¢§hÅW±6»I£
á ã¢³I¦6³¬§�ºp£Y¤T±6»9£°á ãÙ½�±\¤6£Y£�µh³I³9¤6§�µp®r»ÿÀn×j¨¬±6»I¥�¦¢³Iµh¤6±6¥´®·¡I¶�µp¤
£·¼�³D£b¤\¥�¯°£Y¨�±`¹p±\»9£¢µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯Ü¦n»Iµ�­Ä±6§�¦6Ú�¥�³�¯Üµp¨�²°µh¨F®·£Y¦^±6§�¤
¨9§�­�£`¦bÀTåP»9£�á ãÙ±\¤6£Y£�µp¶�¿�§p¤\¥z±\»9¯�»Fµp­â±6§�µp®b®b£Y¦\¦T­�¥�¤6£`®t±6§�¤6²
¨9§�­�£`¦¢¸D£·ÅÆ§�¤6£ÄÃI¨F­�¥�¨I¿�±\»9£Ü­9µ�±rµ$³Fµh¿p£�¹3¾T»9¥�¶�£Ä±6»I£°á ã¢³I¦6³
µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯ô¾Pµp¦n¡F¦^¥�¨9¿�±\»9£Ù£b¼�¥�¦^±6¥�¨9¿;¦6¥�¸9¶�¥�¨9¿�³D§p¥�¨�±6£Y¤\¦B±6§�¿�§
­�¥�¤6£`®t±\¶�²Ü±\§°±6»9£�­Iµ�±\µÄ³Iµp¿p£`¦Q±\»Iµ�± »Fµp­;Ây§p¥�¨9¥�¨9¿°¨9§�­�£Y¦YÀ

1 0.5 0.25 0.13 0.1 0.05
0%

3%

5%

8%

10%

13%

15%

18%

20%

Percentage of ancestors joined with 85% of descendants

Jo
in

 p
er

fo
rm

an
ce

 im
pr

ov
em

en
t

ñ=¥�¿p¡9¤\£kÝ+Þe§R¥x§�¯Ä³Fµh¤\¥�¨9¿°á ã�µp¨I­ÝáTã¢³F¦^³ÿÀ

� � � � ��pT�Ù����� � �����È� �e�Ù��ñúóô�B�Ií
×j¨â±6»9¥´¦ ³Fµh³D£b¤`¹9¾x£.³I¤6§�³F§�¦^£`­$º�µh¤\¥�§p¡I¦P¥�¨I­�£b¼�£`­	¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶
Ây§p¥�¨ µh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯Ü¦d§�ºp£Y¤�©¢ª¬« ­9µh±\µIÀk£�£Y¤^ÅÆ§�¤6¯Üµp¨I®·£Ä¤6£`¦^¡I¶z±r¦
³9¤\§�ºp£M±6»Iµh±¬±6»I£ ¥�¨I­9£·¼�£Y­"µh¶�¿p§�¤6¥�±6»I¯°¦	µp¤6£w¯°§p¤\£w¤6§�¸9¡I¦^±
±6»Fµh¨¬±\»9£Ü¦y±rµ�±\£·½ý§hÅÓ½jµh¤6±¢µh¶�¿p§�¤6¥�±6»9¯Ü¦Y¹�¾T»9¥�®r»�­�§â¨9§h±�¡�±6¥�¶�¥�ïY£
¥�¨I­�£·¼Ý¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤6£`¦bÀ ð ¯Ä§�¨9¿Ä±6»9£.¥�¨I­�£b¼�£Y­Ýµh³9³I¤6§�µp®r»9£`¦b¹�±6»I£
á ãÙ½�±\¤6£Y£¢¾T¥�±6»	¦6¥�¸I¶�¥�¨9¿Ü³D§p¥�¨�±\£b¤T³D£b¤6ÅÆ§p¤\¯Ü¦W±6»9£.¸D£Y¦^±YÀ

æ�£ »IµGº�£ µp¶�¦6§�¦6»9§�¾T¨ ±\»Iµ�±ç±6¤rµp­�¥�±6¥�§p¨Fµh¶è¥�¨I­9£·¼�¥�¨I¿
¦\®r»9£b¯°£Y¦Wµh¤\£Ù£`µp¦6¥�¶�²°£b¨9»Fµh¨I®b£Y­Ü±\§Ä¦6¡9³9³D§p¤6±P§p¡9¤P¦y±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶
Ây§p¥�¨wµh¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯�� ¸F£`¦^¥´­�£Y¦¢±\»9£Ü¯°§p¤\£Ä®b§p¨�ºp£Y¨�±\¥�§�¨Iµh¶�º�µh¶�¡9£b½
¸Iµ�¦^£`­	¦^£`µh¤r®r»9£Y¦YÀWñ=¥�¨Iµh¶�¶�²p¹D¾x£�»FµGºp£�¦6»9§�¾T¨	»9§�¾ ±6»9£`¦^£�¥�¨�½
­�£b¼�¥�¨9¿w¦6®r»I£b¯°£Y¦Ü®Yµh¨�¸D£Ý¯Üµp­�£éÔVÛ�Ê\ÉpëbÒ�Ë·¹Pµh¨F­ ±6»�¡I¦Ü¦6¡9³�½
³D§p¤6±P¡I³D­9µh±6£`¦T§p¨â©¢ª¬«w­�§�®b¡9¯°£b¨�±\¦Y¹9§p¤W±\»9£.³9¤\£Y¦6£b¤\ºGµh±6¥�§p¨
§hÅ�¯�¡I¶z±\¥�³9¶�£ º�£b¤r¦^¥�§p¨I¦=§pÅF±\»9£Y¦6£ ­�§�®·¡9¯°£Y¨�±r¦È�?ÝGÝ� ýÀ=åP»I£Y¦6£T¤6£b½
¦6¡9¶z±r¦xµp¤6£ µp³9³9¶�¥�®Yµh¸9¶�£T±\§�¸D§h±6»�±6»9£d¦^¥�±6¡Iµh±6¥�§p¨Ü¾T»9£Y¤6£¢¨Iµ�±\¥�º�£
¦^±6§p¤rµh¿�£$¯Üµh¨Fµh¿p£Y¤\¦°µp¤6£â¡I¦6£Y­�±6§é¦^±6§p¤\£Ýµh¨I­èÇ�¡9£b¤\²é©¢ª{«
­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±\¦Y¹Oµh¨F­¬±\»9£Ü¦^¥�±6¡Iµh±6¥�§p¨w¾T»9£Y¤6£Ä¯°§p¤\£;±\¤\µ�­�¥�±6¥�§p¨Iµp¶
­9µh±\µh¸Fµp¦6£d¦6²�¦y±\£b¯Ü¦Tµh¤\£�¡I¦^£`­�ÅÆ§p¤P±6»Fµ�± ³9¡9¤\³D§�¦6£pÀ
ð ¦.ÅÆ¡�±6¡9¤\£�¾W§p¤\ÚÝ±6§	±\»9¥´¦.³Iµh³D£b¤`¹1¾W£Ü³9¶´µh¨�±6§	£b¼9µh¯°¥�¨I£

±6»I£¢¥�¨I­�£b¼�£`­$¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤rµh¶�Ây§p¥�¨$§�º�£b¤Q¯;¡9¶�±6¥�½Jº�£b¤r¦^¥�§p¨9£`­Ü­�§�®·¡�½
¯°£b¨�±\¦YÀ
áäñ'õ�ñÿ��ñ � �Mñ1�
�?Ý� �Á�À ð ¶�½�w�»Iµp¶�¥�Å?µ9¹�à�À(^;À�u�µh¿�µ�­�¥´¦^»ÿ¹E/�À�w�§p¡F­9µp¦Y¹fuIÀ

ª À^£nµ�±6£Y¶�¹ ¦ À�Á�¤\¥�º�µp¦^±\µGº�µÝµh¨F­o�;Àÿæ�¡ÿ¹OÄ\Á�±\¤6¡F®t±6¡I¤\µp¶
u�§p¥�¨I¦#§ ð £Q¤6¥�¯°¥z±\¥�º�£¢ÅÆ§�¤ ×nØ�®·¥�£b¨�±T©¢ª{«� ¢¡9£b¤\² £nµ�±6½
±\£b¤\¨âª¬µh±\®r»9¥�¨9¿cÇ9¹��WÊ6Ö`Ï�ßnÖ�ãª}�³�|DJW¹2ÞGùGùcÞ�À

� Þ� �Á�À ð ¸9¥�±6£Y¸F§�¡9¶�¹ ¦ ÀW ¢¡Iµ�¦6¦Y¹�uFÀBª¬®�àÙ¡9¿p»1¹�uFÀBæ ¥´­�§p¯
µp¨I­�uIÀW«BÀWæ ¥�£Y¨9£b¤`¹ Ä6åP»I£{«ÿ§�¤6£Y¶d ¢¡9£b¤\²�«1µh¨I¿p¡Iµp¿p£
ÅÆ§�¤ÙÁ�£b¯°¥´¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤\£Y­ ¦ µ�±\µuÇ9¹'M�ÖVÛ�ÊtÌ�É�Ò1ÖhÌI|�ÑzìhÑÓÍjÉ�Ò¡ �ÑÓí
ëbÊ6É�ÊtÑ?Ë·Õ.Ý�à�ÝGät¹QÝ+¢G¢cé�À

� ¡V �ádÀFáW£`®rÚp£b¤`¹IÁ�À�´�¦6®r»�¾T¥�¨I­3¹Då�ÀMÆ¢»9¶�£b¤`¹IádÀDÁ�£Y£b¿�£b¤Ùµp¨I­
£�À�æ ¥´­�¯ÜµG²p£b¤`¹�Ä ð ¨ ð ¦^²�¯°³�±6§p±6¥´®bµp¶�¶�²BÆ¢³�±\¥�¯Üµh¶ÿª¬¡9¶z½
±\¥�º�£b¤r¦^¥�§p¨âáQ½jåO¤6£Y£#Ç9¹£¢¡ '|D�ºM�ÖVÛ�ÊtÌ�É�Òeå9à�ß�ät¹'Ý#¢G¢uç9À

� ß� �å�À�áW¤6¥�¨9Ú�»9§�þ�¹eà�À'w�¤6¥�£b¿�£b¶Dµh¨I­�á¢À�Á�£Y£b¿p£Y¤Y¹YÄ6×BØ�®·¥�£b¨�±
£Q¤6§�®·£`¦6¦6¥�¨9¿Ü§hÅWÁ�³Iµ�±\¥�µp¶�u�§p¥�¨I¦¢¡I¦6¥�¨9¿ÝßP½J±6¤\£b£`¦TÇI¹¡�WÊ\ÖYÏ�ß
Ö-ã=��}�¤�¥G�L|�¹'Ý#¢G¢u¡9À

� å� (/�ÀYáW¤6¡I¨9§I¹�/�ÀLw�§p¡I­9µ�¦b¹`µh¨I­ ¦ À`Á�¤6¥�º�µp¦^±\µGº�µ9¹�ÄTàÙ§p¶�¥�¦^±6¥´®
åP¾T¥�¿¦up§�¥�¨F¦�§�Æ¢³9±6¥�¯°µp¶Ù©dª¬«â£nµ�±6±6£Y¤6¨�ª¬µ�±r®r»9¥�¨9¿uÇI¹
�WÊ\ÖYÏ�ßnÖ�ãD�j}�¤�¥G�L|�¹IÞGùGùuÞ9À

� çV (/�À�áW£`®rÚ�¯Üµp¨9¨ÿ¹�à�Àe£�ÀPw�¤\¥�£b¿p£Y¶�¹�ß.À9Á�®r»9¨I£b¥´­�£b¤Pµh¨I­$á¢À
Á�£Y£b¿�£b¤`¹�Ä6åP»I£Ýß=¬`½J±6¤\£b£G§ ð ¨�×BØ�®·¥�£b¨�±$µh¨I­èßT§�¸9¡I¦^±
ð ®b®·£`¦6¦Wª	£b±6»9§�­ÜÅÆ§�¤
£�§p¥�¨�±r¦Qµp¨I­$ßT£`®t±rµh¨9¿�¶�£`¦TÇI¹%�WÊ\ÖYÏ�ß
Ö-ã=��}�¤�¥G�L|�¹'Ý#¢G¢uù9À

� é+ �Á�À�¥x£b¤\¥�¹nÁ�À�¥x§�¯Üµh¥J¹O× À ¦ µp¯°¥�µp¨9¥�¹�£�À1ñI¤\µh±6£b¤\¨Iµp¶�¥J¹=Á�À
£nµp¤\µp¸F§�¦6®r»9¥�µp¨I­�«BÀYå=µh¨F®bµ9¹�Ä^©dª¬«3½�´�«0§ ð ´d¤\µp³9»9¥´®bµp¶
«Oµh¨9¿�¡Iµh¿�£BÅÆ§p¤Q ¢¡9£Y¤6²�¥�¨9¿¢µp¨I­ÄßT£Y¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤\¥�¨9¿d©¢ª{«'Ç9¹
�WÊ\ÖYÏ�ßnÖ�ãg§¨§¨§ ³BÖ�Ì+ãGß�¹^Ý+¢G¢G¢IÀ

� �V  ¦ Àc¥x»Iµp¯�¸D£b¤\¶�¥�¨ÿ¹�uFÀhßT§p¸I¥�£�¹ ¦ À�ñO¶�§p¤\£Y¦\®·¡1¹QÄr ¢¡9¥�¶�±#§ ð ¨
©dª¬«� ¢¡9£b¤\²%«Oµh¨9¿�¡Iµh¿�£{ÅÆ§�¤Åà £b±6£b¤\§p¿�£b¨9£Y§p¡I¦ ¦ µ�±rµ
Á�§�¡9¤r®·£Y¦!Ç9¹©�WÊ\ÖYÏ�ßnÖ�ãg§	Ë`ë%|D�T¹�Þ�ùGùuù9À

� ¢V �Á�ÀÈ¥x»IµG¾Pµ�±\»9£p¹ ð ÀTß µ�Â^µp¤\µp¯°µp¨ÿ¹
à�À!´�µh¤r®·¥´µ�½jª	§�¶�¥�¨Iµ
µp¨I­]uFÀÿæ ¥´­�§p¯Ý¹rÄ�¥x»Iµp¨9¿p£ ¦ £·±6£`®t±\¥�§�¨ ¥�¨ à ¥�£b¤rµh¤r®r»9¥�½



®Yµh¶�¶�².Á�±6¤\¡I®·±6¡9¤\£Y­O×j¨�ÅÆ§�¤6¯Üµh±6¥�§p¨IÇI¹��PÊ6ÖYÏ�ßDÖ�ãP��}�¤�¥G�L|�¹
Ý+¢G¢GçIÀ

�?Ý#ùV �Á�À ½p�;ÀY¥x»9¥�£b¨1¹0^;À uFÀ1åT¦6§h±6¤rµp¦.µp¨I­è¥¢À«ª�µp¨9¥�§�¶�§F¹ÈÄ6×BØ°½
®b¥�£Y¨�±Pª¬µh¨Fµh¿p£Y¯°£b¨�±Q§hÅ1ª¬¡9¶z±\¥�º�£b¤r¦^¥�§p¨ ¦ §�®·¡9¯°£Y¨�±r¦Q¸�²
Æ¢¸�Ây£`®t± ßT£bÅÆ£b¤\£b¨I®b¥�¨9¿cÇ9¹��WÊ\ÖYÏ�ßnÖ�ãg¢¡ '|D�T¹�Þ�ùGùIÝpÀ

�?ÝGÝ� �Á�À ½p�;ÀO¥x»I¥�£Y¨ÿ¹(^�À uFÀ¢åT¦6§h±6¤rµp¦Y¹D¥¢À�ª3µh¨9¥�§p¶�§I¹�µp¨I­ ¦ À
ªD»Fµh¨9¿F¹æÄ6×BØ�®·¥�£b¨�±g¥x§p¯°³9¶�£·¼� ¢¡9£b¤\²ÞÁ�¡9³9³D§p¤6±�ÅÆ§�¤
ª	¡I¶z±\¥�º�£b¤r¦^¥�§p¨â©¢ª¬« ¦ §�®·¡I¯Ä£Y¨�±\¦!Ç9¹&�PÊ6ÖYÏ�ßQÖ-ã�Jq|D� Ú ¹
ÞGùGùuÞ9À

�?Ý+Þ� �ádÀ ñxÀ°¥x§�§p³D£b¤`¹ /�À Á�µp¯°³9¶�£�¹ ª À uIÀ ñ9¤rµh¨9Ú�¶�¥�¨1¹
´ÄÀ ß.À ànÂ^µ�±\¶�µ�¦^§�¨ÿ¹ µp¨I­+ªéÀ�Á�»Iµp­9¯Ä§�¨ÿ¹ Ä ð Å?µp¦^±
¥�¨I­�£b¼{ÅÆ§p¤;¦^£Y¯Ä¥´¦^±6¤\¡I®t±\¡9¤6£`­ ­9µ�±rµGÇI¹��WÊ6Ö`Ï�ß Ö�ãG¢¡ '|D�T¹
ÞGùGù�Ý�À

�?Ý#¡V l£�À ñWÀ ¦ ¥�£·±\ï$µh¨F­ ¦ À=Á�¶�£`µ�±6§�¤Y¹.Ä6åP¾W§ ð ¶�¿p§p¤\¥�±6»9¯Ü¦�ÅÆ§�¤
ª¬µp¥�¨�±rµh¥�¨9¥�¨I¿ Æ¢¤r­�£Y¤â¥�¨�µ�«ÿ¥´¦y±�Ç9¹��WÊ6Ö`Ï�ß°Ö-ã�� Ú �D³=¹
Ý+¢G�cé�À

�?Ý�ß�  ð À ¦ £b¡�±r¦6®r»1¹�ªéÀDñI£b¤\¨Iµh¨I­9£bïp¹ ¦ ÀDñ=¶�§p¤\£Y¦\®·¡ÿ¹ ð À3«ÿ£Yº�²
µp¨I­ ¦ ÀxÁ�¡I®·¥�¡ÿ¹ Ä ð  ¢¡I£b¤\²�«1µp¨9¿p¡Iµp¿p£�ÅÆ§p¤�©dª¬«'Ç�¹
�WÊ\ÖYÏ�ßnÖ�ãg§¨§¨§ ³BÖ�Ì+ãGß�¹^Ý+¢G¢G¢IÀ

�?Ý+å� �ª À�ñ9£b¤\¨Iµp¨I­�£bïTµp¨I­ ¦ À�Á�¡I®·¥�¡ÿ¹'Ä�Æ¢³�±6¥�¯°¥�ïY¥�¨I¿�ß £b¿p¡I¶�µp¤
£nµh±6»�×B¼�³I¤6£`¦6¦6¥�§�¨I¦ Ú ¦^¥�¨9¿ ´d¤\µp³9»�Á�®r»I£b¯Üµp¦!Ç9¹��WÊ\ÖYÏ�ß
Ö-ã!}�³'|=JP¹QÝ#¢u¢G�9À

�?Ý#çV  ¦ Àéñ=¶�§�¤6£`¦6®b¡ µh¨F­ ¦ À¦w�§�¦\¦^¯Üµh¨1¹ Ä\Á�±6§p¤\¥�¨9¿�µp¨I­
 ¢¡9£Y¤6²�¥�¨9¿	©¢ª{« ¦ µ�±rµ Ú ¦6¥�¨9¿Mµp¨�ß ¦ áWªMÁeÇ9¹q}%JLJPJ
|ÄÉ�ÍjÉ�JWÌ�ìhÑÓÌ�Ë\ËbÊtÑÓÌ�ì`�ÈÛ�ÒÓÒ�ËbÍ�ÑÓÌaÞuÞ9à�¡�ät¹mÝ+¢G¢G¢IÀ

�?Ý�é+  ð À�´d¥�§p¨I¥�¦Y¹hª À�´�µh¤\§hÅ?µp¶�µpÚ�¥´¦Y¹`ß.À�ß µ�¦y±\§p¿�¥�¹hÁ�ÀhÁ�£`¦^»Iµ�­�¤\¥
µp¨I­]w°À1Á�»9¥�¯Ý¹rÄ^©dåTß ð ¥WåO§ ð ¦^²�¦^±6£Y¯ ÅÆ§p¤.£b¼�±\¤\µ�®t±6½
¥�¨9¿¬­�§�®·¡I¯Ä£Y¨�±�±y²�³F£�­�£`¦6®b¤6¥�³�±\§p¤r¦dÅÆ¤6§�¯�©dª¬« ­�§�®·¡�½
¯°£b¨�±r¦TÇI¹��WÊ6Ö`Ï�ßnÖ-ãD��}�¤�¥G�L|�¹IÞ�ùGùuù9À

�?Ý#�V �ß.À!´d§�¶�­�¯Üµp¨Ûµh¨F­¬uFÀTæ ¥�­�§�¯Ý¹�Ä ¦ µh±\µh¿�¡9¥´­�£Y¦#§�×B¨9½
µp¸9¶�¥�¨9¿�Ç�¡9£Y¤6² ÅÆ§p¤\¯�¡I¶�µh±6¥�§p¨ µh¨F­ §p³�±\¥�¯°¥�ïYµh±6¥�§p¨ ¥�¨
¦6£b¯°¥´¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤rµh¶3­9µh±\µp¸Iµp¦6£Y¦!Ç9¹©�WÊ6Ö`Ï�ßnÖ�ã�¢& «|=� ¹QÝ+¢G¢cé�À

�?Ý#¢V �å�À«´d¤\¡I¦^±Y¹ÈÄ ð ®b®b£b¶�£b¤rµ�±\¥�¨9¿�©.£nµh±6»M«1§�®bµ�±\¥�§�¨�Á�±\£b³I¦!Ç9¹
�WÊ\ÖYÏ�ßnÖ�ãD�j}�¤�¥G�L|�¹IÞGùGùuÞ9À

� Þ�ùV  ð À�´d¡9±^±6¯Üµp¨ÿ¹nÄ\ßP½�±\¤6£Y£Y¦#§ ð ¦ ²�¨Iµp¯Ä¥´®�×j¨I­�£b¼MÁ�±6¤\¡I®t½
±\¡9¤6£¬ÅÆ§p¤âÁ�³Iµ�±\¥�µp¶dÁ�£`µh¤r®r»9¥�¨I¿uÇ9¹��WÊ6Ö`Ï�ß�Ö�ãR��}�¤�¥G�L|�¹
Ý+¢G��ßFÀ

� ÞeÝ� ��ÄÀ+àÙ¡Iµh¨9¿F¹�/�ÀLu�¥�¨9¿Ùµh¨F­.× ÀGßT¡9¨I­�£Y¨I¦^±6£b¥�¨9£Y¤Y¹MÄ\Á�³Iµ�±\¥�µp¶
u�§p¥�¨I¦ Ú ¦^¥�¨9¿dßP½�±\¤6£Y£Y¦#§ÿáW¤6£`µp­�±\»�½ýñ=¥�¤\¦^±OåO¤\µGº�£b¤r¦6µp¶�¾T¥z±\»
´d¶�§p¸Iµp¶^Æ¢³�±6¥�¯°¥�ï`µ�±\¥�§�¨I¦TÇI¹©�WÊ6Ö`Ï�ßBÖ-ãg¢& «|=� ¹mÝ#¢u¢cé�À

� ÞGÞ� �ß.À2w.µp¡I¦^»I¥�Ú�¹ £�À�Á�»9£Y¨9§�²p¹ £�À�áW§p»Fµh¨9¨9§�¨�µh¨F­�× À
´d¡I­9£Y¦YÀRÄ6×B¼�³9¶�§�¥z±\¥�¨I¿°«1§�®bµh¶�Á�¥�¯Ä¥�¶´µh¤\¥z±y²$ÅÆ§p¤È×j¨I­9£·¼�¥�¨I¿
£nµh±6»I¦3¥�¨�´d¤rµh³9»�½yÁ�±\¤6¡I®·±6¡9¤\£Y­ ¦ µ�±rµGÇI¹��WÊ\ÖYÏ�ßFÖ-ã+}�³'|=JW¹
ÞGùGùuÞ9À

� Þ�¡V  ð À­w�¡9¯Üµh¤`¹ ^�À®uFÀîåT¦^§p±6¤rµp¦ µh¨I­ ¥¢À ñFµh¶�§p¡�±6½
¦6§�¦Y¹ Ä ¦ £Y¦6¥�¿p¨9¥�¨9¿ ð ®b®·£`¦6¦Ýª	£b±6»9§�­9¦$ÅÆ§p¤â¸9¥�±6£Y¯Ä³D§p¤rµh¶
¦ µ�±rµh¸Iµ�¦^£`¦TÇI¹j}*JLJLJ Ú°¯ |DJ Ý+ùIà-Ý`ät¹mÝ+¢G¢u�9À

� ÞVß� ; ;À�«1¥�µp¨I­êá¢ÀÄª	§�§p¨ÿ¹ Ä-×j¨I­9£·¼�¥�¨I¿îµh¨I­  ¢¡9£Y¤6²�¥�¨9¿
©dª¬« ¦ µ�±\µÜÅÆ§p¤¢ß £b¿p¡I¶�µp¤n£nµ�±\»Ý×B¼�³9¤6£`¦6¦6¥�§p¨I¦!Ç9¹��WÊ\ÖYÏ�ß
Ö-ã�¢& '|D� ¹2Þ�ùuù�ÝpÀ

� ÞGå�  ¦ Àÿ«ÿ§�¯Ä£b±�µp¨I­{ádÀ1Á�µp¶�ïY¸F£Y¤6¿F¹]Ä ð ®Y®·£`¦6¦�ª	£b±6»9§�­9¦dÅÆ§�¤
ª	¡I¶z±\¥�º�£b¤r¦^¥�§p¨ ¦ µh±\µGÇI¹��WÊ6Ö`Ï�ßQÖ�ãD�j}�¤�¥G�q|�¹mÝ#¢u�G¢IÀ

� Þ�çV ,uFÀÿª¬®�àÙ¡9¿p»wµh¨F­]uFÀ3æ ¥�­9§p¯Ý¹nÄt ¢¡9£b¤\²Ý§p³�±\¥�¯°¥�ïYµ�±\¥�§�¨
ÅÆ§�¤T©¢ª¬«^Ç9¹��WÊ6Ö`Ï�ßBÖ�ã�¢¡ '|D�T¹QÝ+¢G¢u¢9À

� Þué+ �å�À9ª	¥�¶�§°µp¨I­ ¦ ÀDÁ�¡I®·¥�¡ÿ¹0ÄT×j¨I­�£b¼$¦y±\¤6¡I®·±6¡9¤\£Y¦WÅÆ§�¤T³Iµ�±\»
£b¼�³I¤6£`¦6¦6¥�§�¨I¦!Ç9¹±�WÊ6Ö`Ï�ßBÖ-ã!}�³'| Ú ¹^Ý#¢u¢G¢9À

� Þ��V �Á�À�/Ù£Y¦^±6§�¤6§�º�¹²uIÀ Ú ¶�¶�¯Üµh¨ÿ¹³uIÀ,æ�£b¥�¨9£Y¤ µh¨I­´uIÀ
¥x»IµG¾Pµ�±\»9£pÀ�Ä6ß £b³9¤\£Y¦6£b¨�±\µh±6¥�ºp£:Æ¢¸9Ây£Y®t±r¦�§�¥x§p¨I®b¥�¦6£x¤\£b³9½
¤\£Y¦6£b¨�±\µh±6¥�§p¨I¦B§hÅ1¦6£b¯°¥�¦^±6¤\¡I®·±6¡9¤\£Y­°»9¥�£b¤rµh¤r®r»9¥´®bµp¶I­9µ�±rµGÇI¹
�WÊ\ÖYÏ�ßnÖ�ãª}�³'|=JW¹'Ý#¢G¢�é�À

� Þ�¢V �ádÀQÁ�µp¶�ïY¸F£Y¤6¿ µh¨F­K^;À�uFÀBåT¦^§p±6¤rµp¦Y¹�Ä�¥x§�¯°³Iµh¤\¥�¦6§p¨�§hÅ
ð ®b®·£`¦6¦dª	£b±6»9§�­9¦dÅÆ§�¤dåP¥�¯°£·½j×Bºp§�¶�º�¥�¨9¿ ¦ µ�±rµGÇ9¹0O²³«¥
³BÖ�iÙÈ�Û�ÍJÑÓÌ�ìE�2Û�Ê$��Ë�lGÕ:¡�Ý�à�Þ�ät¹MÝ#¢u¢G¢9À

� ¡GùV ,uFÀ¬Á�»Iµh¨I¯�¡9¿�µp¦6¡9¨I­9µp¤\µp¯â¹¦w°À	åO¡�ÅÓ±6£�¹�´ÄÀ àÙ£p¹ä¥¢À
ªD»Fµh¨9¿F¹ ¦ À©uFÀ ¦ £Yæ ¥z±6±Ùµh¨I­<uFÀ9ñxÀ�/Ùµh¡I¿p»�±6§�¨ÿ¹�Ä6ßT£Y¶�µh½
±\¥�§�¨Iµh¶ ¦ µh±\µh¸Fµp¦6£Y¦TÅÆ§�¤. ¢¡I£b¤\²�¥�¨9¿Ü©dª¬« ¦ §�®·¡9¯°£Y¨�±r¦�§
«1¥�¯°¥�±\µ�±\¥�§�¨I¦Tµh¨F­jÆ¢³I³F§�¤^±\¡9¨9¥�±6¥�£Y¦!Ç9¹��WÊ6Ö`Ï�ßBÖ�ãg¢¡ '|D�T¹
Ý+¢G¢G¢IÀ

� ¡�Ý� ,uFÀQÁ�»Iµp¨9¯�¡9¿�µp¦6¡9¨I­9µp¤\µp¯Ý¹µw°ÀQåO¡�ÅÓ±6£�¹È¥¢À�ª�»Iµh¨9¿F¹1´ÄÀ
àÙ£p¹ ¦ À uFÀ ¦ £bæ ¥�±^±¢µp¨I­iuFÀ ñxÀ�/Ùµh¡I¿p»�±6§�¨ÿ¹�Ä6ßT£Y¶�µh±6¥�§p¨Iµp¶
¦ µ�±rµh¸Iµ�¦^£`¦TÅÆ§p¤. ¢¡9£b¤\²�¥�¨I¿�©¢ª¬« ¦ §�®b¡9¯°£b¨�±\¦#§ «ÿ¥�¯°¥z½
±rµ�±6¥�§p¨F¦ÿµh¨I­�Æ¢³I³F§�¤^±\¡9¨9¥�±6¥�£Y¦!Ç9¹��WÊ6Ö`Ï�ßDÖ�ã�¢& «|=� ¹GÝ+¢G¢G¢IÀ

� ¡uÞ� �ñWÀ�åP¥�µp¨ÿ¹ ¦ À{uFÀ ¦ £Yæ ¥z±6±Y¹¶uFÀ ¥x»I£b¨�µp¨I­ ¥¢À
ªD»Fµh¨9¿F¹ Ä\åP»9£ ¦ £Y¦6¥�¿�¨ µh¨I­ £�£b¤6ÅÆ§p¤\¯Üµh¨I®b£ ×Qº�µh¶�½
¡Iµh±6¥�§p¨ §pÅd^Bµh¤\¥�§�¡I¦ ©dª¬«�Á�±6§p¤rµh¿�£�Á�±\¤\µh±6£b¿�¥�£`¦TÇI¹
»�±^±\³Q§°áGáG¾T¾T¾.À ®b¦YÀ ¾T¥�¦\®hÀ £Y­�¡MáG¨9¥´µh¿�µh¤rµcáV£Q¡9¸9¶�¥�®Yµ�±\¥�§�¨I¦
À »�±6¯°¶

� ¡G¡V �^;À uFÀâåT¦6§h±\¤\µ�¦,µh¨F­ /�À�w.µh¨9¿�£b¶´µh¤\¥�¦Y¹úÄ6åP»9£ôÁ�¨Iµh³�½
¦6»9§h±i×j¨I­9£·¼m§ ð ¨ê×TáGÆÙ½-Æ¢³�±\¥�¯Üµh¶ ð ®b®·£`¦6¦.ª¬£·±6»I§�­MÅÆ§�¤
åP¥�¯°£Y¦6¶�¥´®·£  ¢¡9£b¤\¥�£`¦TÇI¹ª}tÌ+ã·Ö�Ê$iÜÉ�ÍJÑ?Ö�Ì·��lGÕtÍjËGi;ÕaÞ�ùIà�¡�ä·¹
Ý+¢G¢uå9À

� ¡�ß� ��ÄÀpåOµp§.µh¨I­ ¦ Àu£nµh³Fµp­�¥´µp¦Y¹mÄ6ªR^r¡pßP½jåO¤6£Y£G§ ð Á�³Iµ�±\¥�§p½
åO£b¯°³D§p¤rµh¶ ð ®Y®·£Y¦\¦Tª	£b±6»9§�­�ÅÆ§p¤ åP¥�¯°£Y¦^±\µh¯°³	µh¨F­a×j¨�½
±\£b¤\ºGµp¶O ¢¡9£b¤\¥�£Y¦!Ç9¹©�WÊ6Ö`Ï�ßnÖ-ãg¢& «|=� ¹2ÞGùGù�Ý�À

� ¡uå� l£�À�^Bµh¤\¯Üµh¨°µh¨I­Äß.À�^n£Y¤6¯Üµ9¹'Ä ð ¨°×nØ�®b¥�£Y¨�±Bª	¡I¶z±\¥�º�£b¤6½
¦6¥�§�¨ ð ®b®b£Y¦\¦ Á�±6¤\¡I®t±\¡9¤\£#Ç9¹�}*JLJLJ Ú�¯ |DJè¢Fà�¡�ät¹QÝ+¢G¢cé�À

� ¡GçV �Á ð © àJÁ�¥�¯Ä³I¶�£ ð £R×PÅÆ§p¤d©¢ª¬«=ät¹�»�±^±6³'§ áuá�¦\µ�¼3ÀF¦6§p¡9¤r®·£b½
ÅÆ§�¤6¿�£pÀ ¨9£·±

� ¡cé+ i×yáPª ©dª¬« ´d£b¨9£Y¤\µh±6§�¤Y¹Ä»�±^±6³'§ áuáG¾T¾T¾.À µh¶�³9»IµG¾W§p¤\Ú�¦YÀ
¥�¸9¯ÝÀ ®b§p¯aá`±\£Y®r»�áG¼�¯Ä¶�¿p£Y¨9£b¤rµ�±\§p¤

� ¡G�V .æ�§p¤\¶�­¬æ ¥�­�£Äæ�£b¸ê¥x§�¨I¦6§p¤6±6¥�¡9¯Ý¹�Ä6©¢ª¬« £nµ�±6»M«1µh¨9½
¿�¡Iµh¿�£ àÆ©.£nµh±6»Fä-Ç9¹ º�£b¤r¦^¥�§p¨ ÝpÀ ù9¹�/Ù§�ºôÝ+ç9¹ Ý+¢G¢G¢IÀ
»�±^±\³Q§°áGá�¾T¾T¾.À ¾È¡IÀ §�¤6¿eá�åTß.áG¼�³Iµ�±\»ÿÀ »�±\¯Ä¶

� ¡G¢V .æ�§p¤\¶�­ æ ¥´­�£ æ�£b¸ ¥x§�¨I¦6§p¤6±6¥�¡9¯Ý¹�Ä6©¢ ¢¡9£b¤\² Ý�À ùI§
ð ¨ ©¢ª¬«  ¢¡I£b¤\² «1µp¨9¿p¡Fµh¿p£+Ç9¹ æ ¡c¥ æ�§p¤\Ú�½
¥�¨9¿ ¦ ¤rµ�ÅÓ±¶u�¡9¨ é�¹ Þ�ùuù�Ý à?¾x§�¤6Ú ¥�¨ ³9¤6§�¿p¤\£Y¦\¦\ä·À
»�±^±\³Q§°áGáG¾T¾T¾.À ¾È¡9À §p¤\¿�áhåTß.á`¼9Ç�¡9£Y¤6²Iá

� ßuùV D¥¢À·ªD»Iµp¨9¿I¹�uFÀ ñWÀ0/¢µh¡9¿�»�±6§p¨1¹ ¦ À uIÀ ¦ £bæ ¥�±^±Y¹P ;ÀO«ÿ¡I§
µp¨I­k´ÄÀ ª Àh«1§p»9¯Üµh¨1¹QÄ�Æ¢¨°Á�¡9³9³D§p¤6±6¥�¨9¿D¥x§p¨�±rµh¥�¨9¯°£b¨�±
 ¢¡9£Y¤6¥�£Y¦=¥�¨�ßT£b¶´µ�±\¥�§�¨Iµh¶ ¦ µ�±rµh¸Iµ�¦^£Tª¬µp¨Iµh¿�£b¯°£b¨�±QÁ�²�¦^½
±\£b¯Ü¦TÇI¹��WÊ6Ö`Ï�ßQÖ�ã=��}�¤�¥¸�L|�¹2Þ�ùuù�Ý�À


