
Συμπίεση ΕικόνωνΣυμπίεση Εικόνων

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

JPEG (1992)
JPEG-2000 (2001)
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Χαρακτηριστικά σήματος εικόναςΧαρακτηριστικά σήματος εικόνας

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

●  Τμηματικά στάσιμα χαρακτηριστικά
●  Ευαισθησία του ανθρώπινου συστήματος όρασης

    στην κατανομή στο πεδίο των συχνοτήτων
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JPEGJPEG

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Σύστημα χρωμάτων YCbCr / RGB
   Υποδειγματοληψία στις χρωματικές συνιστώσες

Χωρίς απώλειες : πρόβλεψη
Με απώλειες : μετασχηματισμός συνημιτόνου

   Κωδικοποίηση Huffman
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Συμπίεση με πρόβλεψηΣυμπίεση με πρόβλεψη
(χωρίς απώλειες)(χωρίς απώλειες)

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Πρόβλεψη με
γραμμικό φίλτρο

έκτασης 3 σημείων

c b

a x

Επιλογή Πρόβλεψη

0 όχι

1 x = a

2 x = b

3 x = c

4 x = a + b -c

5 x = a + (b - c)/2

6 x = b + (a - c)/2

7 x = (a + b)/2

Εικόνες με τιμές από 2 έως 16 bits

4
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Δεδομένα κώδικα Huffman Δεδομένα κώδικα Huffman 

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Διαφορά

0 0

1 –1,1

2 –3,–2,2,3

3 –7..–4,4..7

4 –15..–8,8..15

5 –31..–16,16..31

6 –63..–32,32..63

7 –127..–64,64..127

8 –255..–128,128..255

9 –511..–256,256..511

10 –1 023..–512,512..1 023

11 –2 047..–1 024,1 024..2 047

12 –4 095..–2 048,2 048..4 095

13 –8 191..–4 096,4 096..8 191

14 –16 383..–8 192,8 192..16 383

15 –32 767..–16 384,16 384..32 767

16 32 768
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Συμπίεση με μετασχηματισμόΣυμπίεση με μετασχηματισμό

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Μετα-
σχηματισμός

Κβαντισμός ΚωδικοποίησηΜπλοκ

Διακριτός Μετασχηματισμός Συνημιτόνου

Υ = Τ Χ Τt  και Χ = Τt Υ Τ
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ΚβαντισμόςΚβαντισμός

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Μεταβλητός ρυθμός ανά μπλοκ 

Σάρωση zigzag
Ομοιόμορφος κβαντιστής με
μεταβλητό βήμα
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Κωδικοποίηση συντελεστή DCΚωδικοποίηση συντελεστή DC

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Κώδικας Διαφορά

0 00 0

1 010 –1,1

2 011 –3,–2,2,3

3 100 –7..–4,4..7

4 101 –15..–8,8..15

5 110 –31..–16,16..31

6 1110 –63..–32,32..63

7 11110 –127..–64,64..127

8 111110 –255..–128,128..255

9 1111110 –511..–256,256..511

10 11111110 –1 023..–512,512..1 023

11 111111110 –2 047..–1 024,1 024..2 047
Άνοιξη 2016 8
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Κωδικοποίηση συντελεστή ACΚωδικοποίηση συντελεστή AC

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

“0” / “S” Κωδική λέξη

0/0 (EOB) 1010

0/1 00

0/2 01

0/3 100

0/4 1011

0/5 11010

1/1 1100

1/2 11011

1/3 1111001

1/4 111110110

2/1 11100

2/2 11111001

2/3 1111110111
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

9152 μη-μηδενικοί συντελεστές
Τυπικό σφάλμα: 0.023
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JPEG 2000 : γενικά χαρακτηριστικάJPEG 2000 : γενικά χαρακτηριστικά

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

• Βελτίωση επιδόσεων
• Διαβάθμιση στην ποιότητα
• Πολλαπλή ανάλυση
• Προοδευτική αποκωδικοποίηση
• Κλιμάκωση ποιότητας
• Τεμαχισμός
• Κωδικοποίηση περιοχών ενδιαφέροντος
• Αντοχή σε λάθη μετάδοσης
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JPEG 2000 : επεξεργασία εικόναςJPEG 2000 : επεξεργασία εικόνας

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474
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Κυματιδιακός μετασχηματισμόςΚυματιδιακός μετασχηματισμός

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Κυματιδιακός
μετασχηματισμός

Κβαντισμός Κωδικοποίηση

Αντιστρέψιμος ή μη Απώλεια
πληροφορίας

Χωρίς απώλεια
πληροφορίας

● Χρωματικό σύστημα YCBCR ή (0.25 R+0.5 G+0.25 B, B-G, R-G)
● Δυνατότητα υποδειγματοληψίας χρωματικών συνιστωσών
● Αριθμητικός κωδικοποιητής
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Κυματιδιακός μετασχηματισμόςΚυματιδιακός μετασχηματισμός

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474
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Φίλτρα επεξεργασίαςΦίλτρα επεξεργασίας

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Άνοιξη 2016 15
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Φίλτρα ανάλυσης / σύνθεσηςΦίλτρα ανάλυσης / σύνθεσης

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Άνοιξη 2016 16
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ΚβαντισμόςΚβαντισμός

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Άνοιξη 2016 17

Μετάδοση δύο παραμέτρων ανά ζώνη
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ΣύγκρισηΣύγκριση

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Άνοιξη 2016 18

JPEG
β=20,80

JPEG
2000

β=20,41
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ΣύγκρισηΣύγκριση

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

JPEG
β=40,14

JPEG
2000

β=41,49
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Προοδευτική μετάδοσηΠροοδευτική μετάδοση

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

0.125 bits/pel
0.5 bits/pel

Άνοιξη 2016 20
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