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MPEG-4 AVCMPEG-4 AVC

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Πρώτη έκδοση 2003 (ISO, ITU)

Βελτιωμένες επιδόσεις έναντι MPEG-2 και απλό MPEG-4 (ASP)

Κλιμακωτή κωδικοποίηση (2007)

Κωδικοποίηση πολλών όψεων / τρισδιάστατη (2009)

Δορυφορική τηλεόραση 1.5 Mbits/s
Επίγεια και καλωδιακή ψηφιακή τηλεόραση
Blu-ray Disc, HD DVD
Επικοινωνίες σε Δίκτυα (Ethernet, DSL, ασύρματα, κινητά, ...)
Flash, YouTube
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Υβριδικός κωδικοποιητήςΥβριδικός κωδικοποιητής

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474
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Οργάνωση μάκρο-μπλοκΟργάνωση μάκρο-μπλοκ

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Ευέλικτη διάταξη μάκρο-μπλοκ

Συστηματικός
τεμαχισμός

Περιοχές ενδιαφέροντος



5

Αντιστάθμιση κίνησηςΑντιστάθμιση κίνησης

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Μεταβλητό μέγεθος μπλοκ

Ακρίβεια 1/4 pixel
Γραμμική παρεμβολή
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Ομάδα εικόνωνΟμάδα εικόνων

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

No B-frames

Πολλαπλές αναφορές

Ιεραρχική δομή πρόβλεψης

Ι 0Β1Β2Β3Β4Β5Β6Β7Β8Β9Β10Β11 Ι 12
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ΜετασχηματισμόςΜετασχηματισμός

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Αριθμητική ακεραίων

Κανονικοποίηση (ορθοκανονικότητα) μέσω κβαντιστή
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ΚβαντισμόςΚβαντισμός

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474
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ΚβαντισμόςΚβαντισμός

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474
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Κβαντισμός (QP=0)Κβαντισμός (QP=0)

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474
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Κβαντισμός (QP=18)Κβαντισμός (QP=18)

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474
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Στατική κωδικοποίησηΣτατική κωδικοποίηση

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Χωρική πρόβλεψη στατικών μάκρο-μπλοκ
Μεταβλητό μέγεθος μπλοκ
9 τύποι πρόβλεψης για μπλοκ 4 x 4
4 τύποι πρόβλεψης για μπλοκ 16 x 16
Ακέραιος μετασχηματισμός 4 x 4
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Λείανση παρενεργειών μπλοκΛείανση παρενεργειών μπλοκ

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Γραμμικά φίλτρα λείανσης
Διαφύλαξη πραγματικών ακμών
Μπλοκ 4 x 4
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Κωδικοποίηση Exp-GolombΚωδικοποίηση Exp-Golomb

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

[Πρόθεμα] 1 [Επίθεμα]

Κωδικοποίηση του αριθμού Ν
x = log2(N/2k+1)

Πρόθεμα : '0' όσα το ακέραιο μέρος του x (l)
Επίθεμα : Δυαδική αναπαράσταση του N+2k(1-2l)

Κωδικές λέξεις 
για k=0

Χρησιμοποιείται για διανύσματα κίνησης
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ΚωδικοποιητέςΚωδικοποιητές

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Προσαρμογή στα δεδομένα
Αντιδιαγώνια σάρωση
CAVLC : πολλοί πίνακες κωδίκων

   κανόνες επιλογής
CABAC : δυαδικοποίηση

   αριθμητική κωδικοποίηση
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HEVC / H.265HEVC / H.265

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Πρώτη έκδοση 2013 (ITU, ISO)

Βελτιωμένες επιδόσεις
Παράλληλοι υπολογισμοί
Πολύ υψηλή ανάλυση
Πολλές όψεις / στερεοσκοπία

Κλιμακωτή κωδικοποίηση (2014)

Κωδικοποίηση πολλών όψεων / τρισδιάστατη (2014/2015)
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Υβριδικός κωδικοποιητήςΥβριδικός κωδικοποιητής

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474
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Αντιστάθμιση κίνησηςΑντιστάθμιση κίνησης

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Ιεραρχικό τετραδικό δένδρο
Αρχικό μπλοκ 64 x 64

Ακρίβεια 1/4 pixel
Γραμμική παρεμβολή
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Μετασχηματισμός και κβαντισμόςΜετασχηματισμός και κβαντισμός

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Αριθμητική ακεραίων

Μπλοκ : 4 x 4, 8 x 8, 16 x 16, 32 x 32 

Απλοποίηση κβαντισμού λόγω καλύτερης προσέγγισης
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Στατική κωδικοποίησηΣτατική κωδικοποίηση

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Χωρική πρόβλεψη στατικών μάκρο-μπλοκ
Μεταβλητό μέγεθος μπλοκ (4 x 4 μέχρι 32 x 32)
35 τύποι πρόβλεψης για μπλοκ 4 x 4
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Ακέραιος διακριτός μετασχηματισμός ημιτόνουΑκέραιος διακριτός μετασχηματισμός ημιτόνου

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Στατικά μπλοκ 4 x 4 με πρόβλεψη

Συνδυασμός χωριστών μετασχηματισμών γραμμές/στήλες
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Λείανση παρενεργειών κβαντισμούΛείανση παρενεργειών κβαντισμού

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Διαφύλαξη πραγματικών ακμών
Φίλτρο στα όρια μπλοκ 8 x 8

Προσαρμοσμένη διόρθωση τιμών
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ΚωδικοποιητήςΚωδικοποιητής

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474

Προσαρμογή στα δεδομένα
Τρεις δυνατές σαρώσεις
CABAC : δυαδικοποίηση

   αριθμητική κωδικοποίηση

Τύποι κωδικοποίησης
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Σύγκριση κωδικοποιητώνΣύγκριση κωδικοποιητών

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
ΗΥ-474
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