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΄Ασκηση 1.

Για καθένα από τα παρακάτω σήµατα να εξετάσετε αν είναι σήµα ενέργειας, σήµα ισχύος ή κανένα από τα δύο:
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Για κάθε σήµα ενέργειας να υπολογίσετε την ενέργειά του και για κάθε σήµα ισχύος να υπολογίσετε τη µέση ισχύ
του. Χρησιµοποιήστε τους ορισµούς
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(αʹ) Πώς µεταβάλλονται η ενέργεια και η µέση ισχύς ενός σήµατος x[n] αν αυτό αντικατασταθεί από το Ax[n− n0],
όπου A ∈ R και n0 ∈ Z;

(ϐʹ) Εφαρµόστε το προηγούµενο αποτέλεσµα στο σήµα y[n] = −3x1[n − 5], χωρίς να επαναλάβετε τον αρχικό
υπολογισµό του αθροίσµατος.

΄Ασκηση 2.

Για καθένα από τα παρακάτω συστήµατα να εξετάσετε αν είναι (α) γραµµικό, (ϐ) ευσταθές, (γ) αιτιατό και (δ) χρονικά
αµετάβλητο. Να αιτιολογήσετε πλήρως τις απαντήσεις σας.

i. y[n] = |x[n]|

ii. y[n] =
n∑

k=−∞
x[k]

iii. y[n] = x[n+ 1]− x[n− 1]

Απ:

Γραµµικό Ευσταθές Αιτιατό Χ.Α.
(i) ✗ ✓ ✓ ✓

(ii) ✓ ✗ ✓ ✓

(iii) ✓ ✓ ✗ ✓
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΄Ασκηση 3.

∆ίνονται τα πεπερασµένης διάρκειας σήµατα

x[n] = u[n]− u[n− 4], (5)
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(αʹ) Σχεδιάστε τα x[n] και h[n] και προσδιορίστε τα διαστήµατα που τα σήµατα έχουν τιµή µηδέν (τα λεγόµενα
‘‘ διαστήµατα στήριξης ’’).

(ϐʹ) Εξηγήστε γιατί η διάρκεια της εξόδου y[n] ϑα πρέπει να είναι έξι δείγµατα.

(γʹ) Υπολογίστε γραφικά ή αναλυτικά τη συνέλιξη y[n] = x[n] ∗ h[n].

Απ: y[n] = δ[n] + 3
2δ[n− 1] + 7

4δ[n− 2] + 7
4δ[n− 3] + 3

4δ[n− 4] + 1
4δ[n− 5]

΄Ασκηση 4.

΄Ενα αιτιατό σύστηµα περιγράφεται από τη δευτεροβάθµια εξίσωση διαφορών
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µε αρχικές συνθήκες y[−1] = 1 και y[−2] = 0. Η είσοδος είναι

x[n] = u[n]. (8)

(αʹ) Λύστε τη χαρακτηριστική εξίσωση και δείξτε ότι η απόκριση µηδενικής εισόδου είναι
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(ϐʹ) Θεωρώντας µηδενικές αρχικές συνθήκες, υπολογίστε την κρουστική απόκριση του συστήµατος και δείξτε ότι
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(γʹ) Χρησιµοποιώντας το h[n], υπολογίστε την απόκριση µηδενικής κατάστασης για είσοδο x[n] = u[n] και δείξτε
ότι
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(δʹ) Βρείτε τη συνολική απόκριση y[n] και επαληθεύστε ότι ικανοποιεί την αρχική εξίσωση διαφορών για n = 0 και
n = 1.

(εʹ) Είναι το σύστηµα ευσταθές ; Αιτιολογήστε.


