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΄Ασκηση 1.

΄Εστω ο µετασχ. Ζ της µορφής

X(z) =
z−1

1 + z−2
(1)

µε |z| > 1. Βρείτε την τιµή x[0] χωρίς να ϐρείτε το σήµα στο χρόνο.

Απ: x[0] = 0

΄Ασκηση 2.

Για το διάγραµµα πόλων-µηδενικών του Σχήµατος 1, ϐρείτε όλες τις πιθανές κρουστικές αποκρίσεις που µπορούν
να έχουν ένα τέτοιο διάγραµµα. Επιλέξτε τις συναρτήσεις µεταφοράς σας έτσι ώστε H(1) = 1. ∆ηλώστε ϱητά το
πεδίο σύγκλισης για κάθε περίπτωση. Υποθέστε ότι δεν υπάρχουν άλλοι πόλοι ή µηδενικά (όλοι/α έχουν σχεδιαστεί
στο σχήµα – το µηδενικό στο z = 0 είναι διπλό).

Σχήµα 1: Σχήµα Ασκησης 2.

Απ:

� h[n] = ((−4)2n + 6 · 3n)u[n], |z| > 3

� h[n] = (−4)2nu[n]− 6 · 3n u[−n− 1], 2 < |z| < 3

� h[n] = 4 · 2n u[−n− 1]− 6 · 3n u[−n− 1], |z| < 2
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΄Ασκηση 3.

Στο Σχήµα 2 ϐλέπετε διαγράµµατα πόλων-µηδενικών και αποκρίσεις πλάτους για κάποια συστήµατα. Αντιστοιχίστε
την αριστερή µε τη δεξιά στήλη και δικαιολογήστε επαρκώς. ∆εν απαιτείται να κάνετε διάγραµµα διανυσµάτων
(παρ΄ όλο που η αριστερή στήλη περιλαµβάνει κάποια (τα πράσινα ϐέλη) ), µπορείτε να απαντήσετε µε εποπτικό
τρόπο.

΄Ασκηση 4.

Πώς µπορείτε να καταλάβετε αν ένα ΓΧΑ σύστηµα είναι ευσταθές ή/και αιτιατό αν έχετε τις ακόλουθες πληροφορίες ;

(αʹ) ΄Εχετε µόνο την κρουστική του απόκριση.

(ϐʹ) ΄Εχετε µόνο τη συνάρτηση µεταφοράς του και το πεδίο σύγκλισης.

(γʹ) ΄Εχετε µόνο την εξίσωση διαφορών του.

(δʹ) ΄Εχετε µόνο το διάγραµµα πόλων και µηδενικών του.

΄Ασκηση 5.

Θεωρήστε τρια συστήµατα συνδεδεµένα σε σειρά, µε συναρτήσεις µεταφοράς H1(z), H2(z), H3(z). Αν γνωρίζετε
ότι

(i) h1[n] =
1

2

(
2

5

)n

u[n]

(ii) H2(z) = A
1 + az−1

1 + bz−1

(iii) h3[n] = δ[n] +
1

2
δ[n− 1]

τότε επιλέξτε τις τιµές των a, b, A έτσι ώστε το συνολικό σύστηµα να είναι ταυτοτικό, δηλ.

h1[n] ∗ h2[n] ∗ h3[n] = δ[n] (2)

΄Ασκηση 6.

Η συνολική συνάρτηση µεταφοράς µιας διάταξης δυο συστηµάτων συνδεδεµένων σε σειρά δίνεται ως

H(z) =
1 + 1

4z
−2

1− 1
4z

−2
(3)

Η ϐηµατική απόκριση του πρώτου συστήµατος (δηλ. η έξοδός του όταν στην είσοδό του εµφανίζεται η ϐηµατική
συνάρτηση u[n]) ισούται µε

s[n] =

[
2−

(
1

2

)n]
u[n] (4)

Βρείτε τα υποσυστήµατα H1(z), H2(z) και τις κρουστικές αποκρίσεις τους.

Απ.: h1[n] =
(
1
2

)n
u[n], h2[n] = −δ[n] + 1

2δ[n− 1] + 2
(
−1

2

)n
u[n]
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Σχήµα 2: Σχήµα Ασκησης 3.


