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Ηµεροµηνία Ανάθεσης : 5/10/2025 Ηµεροµηνία Παράδοσης : γραπτά ως τις 16/10/2025, 11:00:00
ή ηλεκτρονικά στο csdp1376@csd.uoc.gr ως την ίδια ώρα

΄Ασκηση 1.

΄Ενα σήµα διακριτού χρόνου γράφεται ως

x[n] =


1 + n

5 , −5 ≤ n ≤ −1
1, 0 ≤ n ≤ 3
0, αλλού

(1)

(αʹ) Σχεδιάστε τα σήµατα x[n], x[2n], x[−n+ 4].

(ϐʹ) Μπορείτε να γράψετε το παραπάνω σήµα x[n] συναρτήσει των γνωστών σηµάτων δ[n − k] και u[n − m], για
κάποια ακέραια k,m;

΄Ασκηση 2.

Το κέντρο ϐαρύτητας - center of gravity ενός σήµατος διακριτού χρόνου δίνεται από τη σχέση

CG =

+∞∑
n=−∞

nx2[n]

+∞∑
n=−∞

x2[n]

(2)

(αʹ) ∆είξτε ότι το κέντρο ϐαρύτητας για το σήµα

x[n] = 3δ[n+ 3] + 2δ[n+ 2] + δ[n+ 1] + δ[n− 1] + 2δ[n− 2] + 3δ[n− 3] (3)

ισούται µε µηδέν.

(ϐʹ) Υπολογίστε το κέντρο ϐαρύτητας για τα σήµατα x[n− 1] και x[n− 2].

(γʹ) Ποιό είναι το κέντρο ϐαρύτητας για το σήµα x[n] = 3
2

(
1
2

)n
u[n]− 2δ[n];

΄Ασκηση 3. Για τις παρακάτω εξισώσεις διαφορών που περιγράφουν ΓΧΑ συστήµατα, δείξτε αν το σύστηµα είναι
(α) γραµµικό, (ϐ) ευσταθές, (γ) αιτιατό, (δ) χρονικά αµετάβλητο.

i. y[n] = n cos(x[n])

ii. y[n] = 3x[n2]

iii. y[n] = x[n]u[n− 1]
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Απ:

Γραµµικό Ευσταθές Αιτιατό Χ.Α.
(α) ✗ ✗ ✓ ✗

(ϐ) ✓ ✓ ✗ ✗

(γ) ✓ ✓ ✓ ✗

΄Ασκηση 4.

∆είξτε ότι η συνέλιξη των παρακάτω σηµάτων

x[n] =

(
1

2

)n

u[n], y[n] = u[−n] (4)

δίνεται ως

c2[n] = 2u[−n− 1] + 2

(
1

2

)n

u[n] (5)

΄Ασκηση 5.

∆είξτε ότι η εξίσωση διαφορών

y[n]− 1

4
y[n− 1] = −2x[n], y[−1] = 2 (6)

που περιγράφει ένα σύστηµα µε είσοδο

x[n] =

(
1

6

)n

u[n− 1] (7)

(αʹ) έχει απόκριση µηδενικής εισόδου ίση µε

yzi[n] =
1

2

(
1

4

)n

u[n] (8)

(ϐʹ) έχει κρουστική απόκριση ίση µε

h[n] = −2

(
1

4

)n

u[n] (9)

(γʹ) έχει απόκριση µηδενικής κατάστασης

yzs[n] = 4

((
1

6

)n

−
(
1

4

)n)
u[n− 1] (10)


