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΄Ασκηση 1. Θεωρήστε το παρακάτω αιτιατό σήµα πεπερασµένης διάρκειας :

x[n] = δ[n] + 2δ[n− 1]− 2δ[n− 2]− δ[n− 3] (1)

(αʹ) Βρείτε το ϕάσµα X(ejω).

(ϐʹ) Βρείτε και σχεδιάστε ποιοτικά το ϕάσµα πλάτους |X(ejω)|. Τα σηµεία µηδενισµού ϑα σας ϐοηθήσουν.

(γʹ) Βρείτε και σχεδιάστε ποιοτικά το ϕάσµα ϕάσης 6 X(ejω)

Απ: (α) X(ejω) = 2je−j
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΄Ασκηση 2. ΄Ενα ΓΧΑ σύστηµα µε κρουστική απόκριση h1[n] = (1/3)nu[n] συνδέεται παράλληλα µε ένα άλλο

αιτιατό ΓΧΑ σύστηµα µε κρουστική απόκριση h2[n]. Η συνολική σύνδεση έχει απόκριση σε συχνότητα
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Βρείτε το h2[n].
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΄Ασκηση 3. ΄Ενα ευσταθές και αιτιατό ΓΧΑ σύστηµα δίνει το Ϲεύγος εισόδου-εξόδου(4
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(αʹ) Βρείτε την απόκριση σε συχνότητα του συστήµατος.

(ϐʹ) Βρείτε µια εξίσωση διαφορών που µπορεί να περιγράφει αυτό το σύστηµα.

Απ: (α) H(ejω) = 4
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΄Ασκηση 4. ΄Ενα αιτιατό σήµα x[n] έχει µετασχ. Ζ
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΄Εστω

y[n] = x[2n], n ≥ 0 (5)

Βρείτε το µετασχ. Ζ, Y (z).
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Απ: Y (z) =
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΄Ασκηση 5. ΄Εστω x[n] ένα σήµα του οποίου ο µετασχ. Ζ περιέχει έναν πόλο στη ϑέση z = 1/2. Αν

x1[n] =
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είναι απολύτως αθροίσιµο και

x2[n] =
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δεν είναι απολύτως αθροίσιµο, ϐρείτε αν το x[n] είναι αριστερόπλευρο, δεξιόπλευρο ή αµφίπλευρο. Η ιδιότητα

της στάθµισης στο χώρο του Ζ ϑα σας ϕανεί χρήσιµη.

Απ: αµφίπλευρο.

΄Ασκηση 6. ΄Εστω

x[n] = (−1)nu[n] + anu[−n− n0] (8)

Βρείτε τις προδιαγραφές του µιγαδικού αριθµού a και του ακεραίου n0, αν το πεδίο σύγκλισης του µετασχ. Ζ

του σήµατος είναι 1 < |z| < 2.

Απ: |a| = 2, n0 ∈ Z


