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΄Ασκηση 1.

Η είσοδος σε ένα ΓΧΑ σύστηµα δίνεται ως
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(αʹ) Βρείτε την έξοδο του συστήµατος, y[n], αν η κρουστική του απόκριση είναι
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(ϐʹ) Υπολογίστε το άθροισµα
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΄Ασκηση 2.

΄Ενας µετατοπιστής αρχικής ϕάσης κατά 90o µπορεί να ιδωθεί ως ένα ΓΧΑ σύστηµα µε απόκριση σε συχνότητα

H(ejω) =

{
−j, 0 < ω < π
j, −π < ω < 0

(4)

(αʹ) ∆είξτε ότι η κρουστική απόκριση h[n] είναι της µορφής

h[n] =


2
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, n περιττό

0, άρτιο
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(ϐʹ) ∆είξτε ότι η παραπάνω έκφραση µπορεί να γραφεί και ως
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΄Ασκηση 3.

Υπολογίστε τους µετασχ. Z - αποκλειστικά µέσω του ορισµού - των παρακάτω σηµάτων:

(αʹ) x1[n] =
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(ϐʹ) x2[n] = an sin(ω0n)u[n], a ∈ <

(γʹ) x3[n] =
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0, αλλού

Μην ξεχάσετε τα πεδία σύγκλισης !

Απ: (α) X1(z) = 1024
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΄Ασκηση 4.

Χρησιµοποιώντας αποκλειστικά ιδιότητες και γνωστά Ϲεύγη µετασχ. Z, δείξτε ότι(1
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Υπάρχει ο Μετασχ. Fourier του σήµατος αυτού ; Αν ναι, ϐρείτε τον από το παραπάνω αποτέλεσµα. Αν όχι,
εξηγήστε.

΄Ασκηση 5.

΄Εστω η είσοδος και η κρουστική απόκριση ενός συστήµατος ως

x[n] = (−2)nu[−n] (8)

h[n] =
(1
2

)n
u[n] (9)

Υπολογίστε την έξοδο y[n] µέσω ιδιοτήτων και γνωστών Ϲευγών του µετασχ. Z.
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΄Ασκηση 6.

∆είξτε ότι ο µετασχ. Fourier και ο αντίστροφός του είναι πράγµατι αντίστροφες εξισώσεις ο ένας του άλλου.
Προς αυτό :

(αʹ) Αρχικά δείξτε αναλυτικά (υπολογίζοντας ϱητά το ολοκλήρωµα) ότι
1

2π

∫ π

−π
ejω(n−m)dω = δ[n−m] (10)

(ϐʹ) Χρησιµοποιώντας την παραπάνω σχέση όπου χρειαστεί, δείξτε ότι αν

x̂[n] =
1

2π

∫ π
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( +∞∑
m=−∞

x[m]e−jωm
)
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και το άθροισµα συγκλίνει οµοιόµορφα για κάθε ω1, τότε

x̂[n] = x[n] (12)

1∆ηλ. µπορείτε να αλλάξετε σειρά στο άθροισµα και στο ολοκλήρωµα


