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΄Ασκηση 1.

΄Εστω S1 ένα αιτιατό και ευσταθές ΓΧΑ σύστηµα µε κρουστική απόκριση h1[n] και απόκριση συχνότητας H1(e
jω). Η

είσοδος x[n] και η έξοδος y[n] για το S1 σχετίζονται µε την εξίσωση διαφορών

y[n]− y[n− 1] +
1

4
y[n− 2] = x[n] (1)

i. Αν ένα ΓΧΑ σύστηµα S2 έχει απόκριση συχνότητας H2(e
jω) = H1(−ejω), πώς ϑα χαρακτηρίζατε το δεύτερο

σύστηµα ως προς την ‘‘περατότητά’’ του ; Χαµηλοπερατό, Ϲωνοπερατό, ή υψιπερατό ; ∆ικαιολογήστε την απάντησή
σας.

ii. ΄Εσω ένα αιτιατό ΓΧΑ σύστηµα S3 µε απόκριση συχνότητας H3(e
jω) µε την ιδιότητα

H3(e
jω)H1(e

jω) = 1 (2)

Είναι το S3 ελάχιστης ϕάσης ; Μπορεί το S3 να είναι ένα εκ των τεσσάρων Τύπων ϕίλτρων γραµµικής ϕάσης που
γνωρίζετε ; ∆ικαιολογήστε τις απαντήσεις σας.

΄Ασκηση 2.

΄Εστω τρια ΓΧΑ συστήµατα που είναι αιτιατά και πραγµατικά. Σας δίνονται οι παρακάτω πληροφορίες για τα συστήµατα
αυτά και καλείστε να ϐρείτε όσο γίνετε περισσότερα στοιχεία για (α) τους πόλους και τα µηδενικά των συστηµάτων,
και (ϐ) τη διάρκεια της κρουστικής τους απόκρισης.

i. Το H1(z) έχει έναν πόλο στη ϑέση z = 0.9ejπ/3, και όταν x[n] = u[n], ισχύει limn→+∞ y[n] = 0.

ii. ΤοH2(z) έχει ένα µηδενικό στη ϑέση z = 0.8ejπ/4, έχει γραµµική ϕάση µε 6 H2(e
jω) = −2.5ω, και |H2(e

j0)| = 0.

iii. Το H3(z) έχει έναν πόλο στη ϑέση z = 0.8ejπ/4 και |H3(e
jω)| = 1 για κάθε ω.

΄Ασκηση 3.

Τα ΓΧΑ συστήµατα H1(e
jω) και H2(e

jω) έχουν γενικευµένη γραµµική ϕάση. Ποιό/ά από τα παρακάτω συστήµατα
πρέπει να έχει/ουν κι αυτό/ά γενικευµένη γραµµική ϕάση ;

i. G1(e
jω) = H1(e

jω) +H2(e
jω)

ii. G2(e
jω) = H1(e

jω)H2(e
jω)

iii. G3(e
jω) =

1

2π

∫ π

−π
H1(e

jθ)H2(e
j(ω−θ))dθ

∆ικαιολογήστε τις απαντήσεις σας (µπορείτε να χρησιµοποιήσετε και αντιπαράδειγµα για να δείξετε τη µη γραµµικό-
τητα).
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΄Ασκηση 4.

Για τη συνάρτηση µεταφοράς

H(z) =
1 + 2z−1 + z−2

1− 3
4z
−1 + 1

8z
−2 (3)

σχεδιάστε τους γράφους για κάθε πιθανή πραγµατοποίηση του συστήµατος ως συστήµατα πρώτης τάξης σε σειρά.

΄Ασκηση 5.

΄Εστω ο παρακάτω γράφος του Σχήµατος 1. Βρείτε τη συνάρτηση µεταφοράς του και την κρουστική του απόκριση.

Σχήµα 1: Γράφος ΄Ασκησης 5.

Απ: H(z) = 2+1.8z−1

1−0.2z−1

΄Ασκηση 6.

΄Εστω ο παρακάτω γράφος του Σχήµατος 2. Βρείτε τη συνάρτηση µεταφοράς του και την κρουστική του απόκριση.

Σχήµα 2: Γράφος ΄Ασκησης 6.

Απ: H(z) = 2−z−1

1+0.7z−1+0.49z−2

΄Ασκηση 7.

΄Εστω ο παρακάτω γράφος του Σχήµατος 3. Βρείτε τη συνάρτηση µεταφοράς του.

Απ: H(z) = 1+a1+a2
1+a1z−1+a2z−2
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Σχήµα 3: Γράφος ΄Ασκησης 7.


