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΄Ασκηση 1.

Ελέγξτε αν τα παρακάτω συστήµατα είναι (α) ευσταθή και αιτιατά και (ϐ) ελάχιστης ϕάσης.
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΄Ασκηση 2.

Για καθένα από τα παρακάτω συστήµατα, ϐρείτε τη συνάρτηση µεταφοράς του αντιστρόφου συστήµατος, και καθορίστε
αν το αντίστροφο σύστηµα είναι ευσταθές και αιτιατό.
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iii. y[n]− 1
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΄Ασκηση 3.

΄Ενα σύστηµα περιγράφεται από µια ϱητή συνάρτηση µεταφοράς H(z) και ικανοποιεί τις ακόλουθες ιδιότητες :

• Το σύστηµα είναι αιτιατό.

• Το h[n] είναι πραγµατικό.

• Το H(z) έχει έναν πόλο στη ϑέση zp = j/2 και ακριβώς ένα µηδενικό z0 (z0 6= 0).

• Το αντίστροφο σύστηµα έχει δυο µηδενικά.

• H(z)
∣∣∣
z=3

= 0

•
∫ π

−π
H(ejω)dω = 4π

Απαντήστε στα παρακάτω:

i. Είναι το σύστηµα ευσταθές ;

ii. Είναι το αντίστροφο σύστηµα ευσταθές και αιτιατό ;

iii. Βρείτε το h[n].
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iv. Βρείτε τη συνάρτηση µεταφοράς του αντιστρόφου συστήµατος.

΄Ασκηση 4.

Παραγοντοποιήστε τα παρακάτω συστήµατα σε γινόµενο συστηµάτων ελάχιστης ϕάσης και all-pass.

i. H1(z) =
1− 2z−1

1 + 1
3z

−1

ii. H2(z) =
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΄Ασκηση 5.

  

-  

π ω

20Log10|H(ejω)|

Σχήµα 1: Σχήµα ΄Ασκησης 5.

Θεωρήστε το αιτιατό ΓΧΑ σύστηµα µε συ-
νάρτηση µεταφοράς H(z) και πραγµατική
κρουστική απόκριση h[n]. Αν εκτιµήσουµε
τη συνάρτηση µεταφοράς H(z) επάνω στο
µοναδιαίο κύκλο, παίρνουµε το Σχήµα 1.
Προσέξτε ότι ο κατακόρυφος άξονας είναι σε
λογαριθµική κλίµακα (dB), και λάβετε υπό-
ψη τη ϐαθµονόµηση του άξονα των συχνοτή-
των.

i. Σχεδιάστε προσεκτικά ένα διάγραµµα
πόλων-µηδενικών της H(z), δείχνοντας
όλη την πληροφορία για τους πόλους και
τα µηδενικά που µπορεί να εξαχθεί από
το σχήµα. Λάβετε υπόψη σας τη συµπε-
ϱιφορά πόλων και µηδενικών όταν λογα-
ϱιθµίζονται.

ii. Τι µπορεί να πει κανείς για τη διάρκεια
της κρουστικής απόκρισης ;

iii. Είναι η ϕάση του H(ejω) γραµµική ;

iv. Είναι το σύστηµα ευσταθές ;

΄Ασκηση 6.

΄Ενα αιτιατό ΓΧΑ σύστηµα έχει την ακόλουθη συνάρτηση µεταφοράς :

H(z) =
(1 + 0.5z−1)(1− 4z−2)

(1 + 0.36z−2)

i. Είναι το σύστηµα ευσταθές ;

ii. Παραγοντοποιήστε το παραπάνω σύστηµα σε ένα σύστηµα ελάχιστης ϕάσης Hmin(z) επί ένα all-pass σύστηµα
Hap(z).


