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΄Ασκηση 1.

1. Να ϐρεθεί η συνέλιξη του x[n] µε το h[n], αν h[n] είναι η κρουστική απόκριση ενός ΓΧΑ

συστήµατος, για κάθε Ϲεύγος του Σχήµατος (1).
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2. Να σχεδιαστούν για το Ϲεύγος (d) τα κάτωθι :

(αʹ) h[n− 1]

(ϐʹ) h[3− n]
(γʹ) h[n]u[1− n]
(δʹ) h[n− 2]u[n− 1]

(εʹ) h[n− 1]δ[n− 2]

(ϛʹ) h[n− 1] ? δ[n− 5]
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΄Ασκηση 2. Να εξετάσετε αν τα παρακάτω συστήµατα είναι γραµµικά, αιτιατά, χρονικά αµετάβλητα,

ευσταθή, και µε µνήµη.

1. y[n] =

n∑
k=n0

x[k]

2. y[n] = ex[n+1]

3. y[n] = x[n] + 3u[n+ 1]

4. y[n] =
1

x[n]

5. y[n] = log(|x[n]|)

6. y[n] =
sin(x[n])

n

΄Ασκηση 3. Βρείτε την περίοδο - αν υπάρχει - των παρακάτω σηµάτων.

1. x[n] = ej(πn/6+π/3)

2. x[n] = ej3πn/4

3. x[n] = ej
√
2πn/8

4. x[n] =
sin(πn/4)

πn

5. x[n] = e−jπn/10 + e−jn/3

6. x[n] = ejπn/2 + e−jπn/2

΄Ασκηση 4. Υπολογίστε τη συνέλιξη των σηµάτων

x[n] = a|n|, |a| < 1,και h[n] = u[n− 2]

΄Ασκηση 5. Θεωρήστε την εξίσωση διαφορών που αναπαριστά ένα αιτιατό ΓΧΑ σύστηµα

y[n] + (1/a)y[n− 1] = x[n− 1]

1. Βρείτε την κρουστική απόκριση του συστήµατος, h[n], συναρτήσει της σταθεράς a.

2. Για ποιές τιµές του a το σύστηµα είναι ευσταθές ;

΄Ασκηση 6. Θεωρήστε µια πρώτης τάξης µιγαδική εξίσωση διαφορών

y[n] = ay[n− 1] + x[n]

όπου x[n] η πραγµατική είσοδος και y[n] = yre[n] + jyim[n] η µιγαδική έξοδος, µε yre[n] το

πραγµατικό και yim[n] το ϕανταστικό της µέρος. Επίσης, a = α+ jβ είναι µιγαδική σταθερά.

1. Γράψτε µια ισοδύναµη πραγµατική εξίσωση διαφορών µε δυο εξόδους (yre[n], yim[n]) και µια
είσοδο, x[n], για την παραπάνω µιγαδική εξίσωση διαφορών.

2. ∆είξτε ότι η µιας - εισόδου, µιας - εξόδου εξίσωση διαφορών που συσχετίζει το yre[n] µε το x[n]
περιγράφεται από µια εξίσωση διαφορών δευτέρας τάξης.


