
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ
Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών

HY-370: Ψηφιακή Επεξεργασία Σήµατος - Χειµερινό Εξάµηνο 2014

∆ιδάσκων: Ι. Στυλιανού

ΤΕΤΑΡΤΗ ΣΕΙΡΑ ΑΣΚΗΣΕΩΝ

Παράδοση 22/12/2014.

1. ΄Εστω ένα FIR σύστηµα H(z):

H(z) = 1 + az−1 + a2z−2 + a3z−3 + a4z−4

(αʹ) Σχεδιάστε ένα γράφο που ϑα πραγµατοποιεί το παραπάνω FIR σύστηµα ο οποίος δεν ϑα
περιέχει αναδράσεις εφόσον δεν έχει πόλους.

(ϐʹ) Επιβεβαιώστε ότι η πραγµατοποίησή σας πράγµατι περιγράφει το παρπάνω σύστηµα.

(γʹ) Σχεδιάστε το γράφο ενός ισοδύναµου ως προς το H(z) συστήµατος ο οποίος έχει ανά-
δραση (διότι ϑα έχει πόλους).

(δʹ) Συγκρίνετε τις δύο πραγµατοποιήσεις ως προς τον αριθµό των προσθέσεων, πολλαπλα-
σιασµών και αριθµό µνηµών που είναι αναγκαίες για την κάθε πραγµατοποίηση του
συστήµατος. Ποια πραγµατοποίηση ϑα επιλέγατε ως πρς τα παραπάνω κριτήρια·

2. ΄Εστω το σύστηµα:

H(z) =
0.44z2 + 0.362z + 0.02

z3 + 0.4z2 + 0.18z − 0.2

(αʹ) Να πραγµατοποιήσετε το παραπάνω σύστηµα σε Direct Form I και II, σε σειρά καθώς
και σε παράλληλη σύνδεση. Για τις τελευταίες πραγµατοποιήσεις να χρησιµοποιήσετε
ένα υποσύστηµα τάξης 1 και ένα άλλο τάξης 2.

(ϐʹ) Επιβεβαιώστε ότι κάθε πραµατοποίηση στο παραπάνω ερώτηµα περιγράφει το σύστηµα.

3. ΄Ενα all-pass ϕίλτρο :

H(z) =
(z−1 − 1/3)(z−1 − 1/2)

(1− 1/3z−1)(1− 1/2z−1)

µπορεί να πραγµατοποιηθεί εύκολα χρησιµοποιώντας 4 µνήµες. Με ϐάση τη δοµή του συ-
στήµατος που σας δίδεται, δηµιουργήστε µια πραγµατοποίηση η οποία να χρησιµοποιεί 3
µνήµες µε την προϋπόθεση ότι πάντα το σύστηµα προγµατοποιείται µε σύνδεση σε σειρά δύο
υποσυστηµάτων. Επαληθεύστε ότι η πραµγατοποίηση σας περιγράφει το σύστηµα.


