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Άσκηση 1 
Μετασχηµατίστε το διάγραµµα της Εικόνας 1 ώστε να µ<ορεί να <αρασταθεί σε µια γλώσσα 
<ρογραµµατισµού <ου δεν υ<οστηρίζει <ολλα<λή γενίκευση. ∆ώστε το µετασχηµατισµένο 
διάγραµµα για την <ερί<τωση <ου α<ό τις κλάσεις του ανώτερου ε<ι<έδου :  (α) µόνο οι κλάσεις Α 
και D δεν είναι αφηρηµένες, και (β) µόνο οι κλάσεις Α, Β, C δεν είναι αφηρηµένες. 
 

Άσκηση 2 
Μετασχηµατίστε το διάγραµµα της Εικόνας 2 ώστε να µ<ορεί να <αρασταθεί σε µια γλώσσα 
<ρογραµµατισµού <ου δεν υ<οστηρίζει γενίκευση. 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 
 
Άσκηση 3 
Έστω ότι τα διαγράµµατα κλάσεων της UML δεν είχαν συµβολισµούς για την έκφραση 
<εριορισµών αντιστοίχισης (multiplicity constraints) στις συσχετίσεις. ∆είξτε <ως θα µ<ορούσαµε 
να εκφράσουµε  αυτούς τους <εριορισµούς χρησιµο<οιώντας την OCL.  
 Προσ<αθήστε να δώσετε <αρα<άνω α<ό έναν τρό<ο έκφρασης για κάθε έναν α<ό τους 4 τύ<ους 
αντιστοίχισης. 
 
Άσκηση 4 
Θεωρώντας το διάγραµµα της Εικόνας 3, εκφράστε σε OCL τους ακόλουθους <εριορισµούς:  
(α)  «A person cannot be married with himself (herself).» 
(β)  «If x is the wife of y, then x is female.» 
(γ) «If x is the husband of y, then x is male.» 
(δ) «A person can be married only if its age is greater than 18. »  
(ε) Γράψτε  τις <ροϋ<οθέσεις και τις  «µετασυνθήκες»  (pre/post-conditions) για τις  
marryWife(p:Person) και marryHusband (p:Person) και  divorce().  Κάνετε την υ<όθεση ότι δεν 
έχουµε <άντα εξ’ αρχής <λήρη γνώση των στοιχείων του κάθε <ροσώ<ου. Για <αράδειγµα, αν 
υ<άρχουν δύο <ρόσω<α p1 και p2 και δεν γνωρίζουµε το φύλο τους, τότε η  p1.marryWife(p2) συν 
τοις άλλοις θα συµ<ληρώσει κατάλληλα τις <ληροφορίες φύλλου. Υ<άρχει όµως η <ερί<τωση να 
ξέρουµε το φύλο του ενός ή και των δύο.  Σε αυτήν την άσκηση θα χρησιµο<οιήσετε κά<οιο CASE 
Tool <ου υ<οστηρίζει την OCL. Ένα τέτοιο εργαλείο <.χ είναι το ArgoUML, το ο<οίο <ροσφέρει 
έλεγχο σύνταξης και τύ<ων της OCL. 
 

Person

Female

Male Salesman

Engineer

Manager

sex
{complete}

Job
<<dynamic>>

 

A

a1

a2

B

b1

b2

C

c1

c2

E

e1

e2

F

f1

f2isA

D

d1

d2

 

Εικόνα 1 

Εικόνα  2 

Εικόνα  3 

Person

name

age

sex

marryWife(p)

marryHusb(p)

divorce()

husband

0..1

spouse
wife

0..1

 



 
Άσκηση 5 
Μια <αραγγελία δεν <ρέ<ει να έχει δύο ή <ερισσότερες <αραγγελιογραµµές <ου να αναφέρουν το 
ίδιο <ροϊόν. Εκφράστε αυτόν τον <εριορισµό σε OCL θεωρώντας το διάγραµµα της Εικόνας 4. 
 
 
 
 
 
Άσκηση 6 
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Θεωρώντας το διάγραµµα κλάσεων της εικόνας 5 (για ένα σύστηµα διαχείρισης αερογραµµών), 
εκφράστε τα ακόλουθα σε OCL: 
1. Ο αριθµός των ε<ιβατών σε µία <τήση δεν <ρέ<ει <οτέ να υ<ερβαίνει την χωρητικότητα σε 
ε<ιβάτες του αερο<λάνου. 
2. Όλα τα µέλη του <ληρώµατος µιας <τήσης <ρέ<ει να είναι εργαζόµενοι της εταιρείας στην 
ο<οία ανήκει η <τήση. 
3. Το <λήθος του <ληρώµατος σε µία <τήση <ρέ<ει να είναι ίσο µε το ακέραιο γνώρισµα 
numCrewRequired για το αερο<λάνο. 
4. Ένα τµήµα (FlightSegment) µιας <τήσης δεν µ<ορεί να φτάσει <ριν αναχωρήσει. 
5. Το <ρόγραµµα µίας <τήσης <ρέ<ει να ε<ιτρέ<ει τουλάχιστον 30 λε<τά στάση σε κάθε 
αεροδρόµιο. 
6.  Τις <ρου<οθέσεις και τις µετασυνθήκες (pre/post conditions) της µεθόδου Flight::assignCrew. 
 

Άσκηση 7 (BONUS) 
O Text Browser είναι ένα εργαλείο για την εξερεύνηση ενός εγγράφου µε κείµενο. Θεωρούµε 

<ως ο Text Browser α<οτελείται α<ό τρία τµήµατα, το File Manager, το ViewPort και το ScrollBar. 
Στην <αρακάτω εικόνα έχουµε ένα UML class διάγραµµα <ου <εριγράφει την εξωτερικά ορατή 
συµ<εριφορά του Text Browser: 
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Ο File Manager είναι υ<εύθυνος στο να <αρέχει το κείµενο <ου θα δείξει ο ViewPort. Έχει δύο 
δηµόσιες µεθόδους, την getLine και τη size. Θεωρούµε ότι το αρχείο α<οτελείται µόνο α<ό 
χαρακτήρες, χωρίζεται σε γραµµές και ότι µόνο ένα αρχείο µ<ορεί να εµφανιστεί τη φορά. H 
getLine λαµβάνει ένα ακέραιο ως όρισµα και ε<ιστρέφει τη γραµµή του αρχείου, µε τους δείκτες 
να ξεκινάνε α<ό τη γραµµή 0. Η size ε<ιστρέφει ένα ακέραιο <ου δηλώνει τον αριθµό των 
γραµµών του αρχείου.   

Το ViewPort είναι υ<εύθυνο για την εµφάνιση των γραµµών του κειµένου. Έχει δύο 
γνωρίσµατα. Το <ρώτο είναι ο ακέραιος height <ου δηλώνει τον αριθµό των γραµµών του κειµένου 
<ου αυτή τη στιγµή εµφανίζονται στο ViewPort. Το δεύτερο γνώρισµα είναι το contents, <ου είναι 
µια σειρά α<ό γραµµές <ου αυτή τη στιγµή εµφανίζονται. Το ViewPort έχει και µία µέθοδο, τη 
resize. Η resize <αίρνει ένα ακέραιο ως όρισµα και αλλάζει το µέγεθος του ViewPort έτσι ώστε να 
µ<ορεί να εµφανίσει τόσες γραµµές κειµένου. 

Το ScrollBar είναι υ<εύθυνο για τον έλεγχο των γραµµών του αρχείου <ου αυτή τη στιγµή 
εµφανίζονται. Το ScrollBar έχει δύο γνωρίσµατα και µία µέθοδο. Το <ρώτο γνώρισµα ονοµάζεται 
handlePosition και είναι ένας ακέραιος, οι τιµές του ο<οίου δείχνουν <οια γραµµή του αρχείου 
αυτή τη στιγµή εµφανίζεται στην κορυφή του ViewPort. Ε<οµένως, οι τιµές του είναι µεταξύ του 
µηδενός και ενός λιγότερου του αριθµού γραµµών του αρχείου. Το δεύτερο γνώρισµα είναι το 
handleSize και είναι ένας <ραγµατικός αριθµός, µικρότερος ή ίσος του ένα, <ου δηλώνει το 
<οσοστό του αρχείου <ου αυτή τη στιγµή εµφανίζεται στο ViewPort. Η µέθοδος του  ScrollBar 
ονοµάζεται moveHandle. Λαµβάνει ένα µόνο ακέραιο όρισµα και µοντελο<οιεί την κατάσταση 
στην ο<οία ο χρήστης έχει µετακινήσει το ScrollBar για να δει ένα διαφορετικό µέρος του αρχείου.  

Για να µοντελο<οιηθούν <λήρως οι εργασίες ενός <ραγµατικού Text Browser, <ρέ<ει να 
ισχύουν οι εξής <έντε ιδιότητες : 
1. Όταν αλλάζει το µέγεθος του ViewPort, η νέα τιµή του height είναι ίδια µε τη τιµή του 
ορίσµατος της µεθόδου resize. 
2. Όταν το ScrollBar µετακινείται, η νέα τιµή του handlePosition είναι ίδια µε τη τιµή του 
ορίσµατος της µεθόδου moveHandle. 
3. Οι γραµµές <ου εµφανίζονται στο ViewPort <ου όλες <ροέρχονται α<ό το αρχείο κειµένου, και 
το ViewPort εµφανίζει όσες γραµµές α<ό το αρχείο µ<ορεί. 
4. Η τιµή του handlePosition στο ScrollBar αντιστοιχεί στον αριθµό της γραµµής <ου εµφανίζεται 
στην κορυφή του ViewPort. 
5. Η τιµή του handleSize αντανακλά το <οσοστό των γραµµών α<ό το αρχείο <ου εµφανίζονται 
στο ViewPort. 
Εκφράστε όλους αυτούς τους <εριορισµούς των µεθόδων και κλάσεων σε OCL. 
 
Παραδοτέα 
Γρα<τή αναφορά σε ηλεκτρονική µορφή. 


