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A. Γηα ηελ θάζε κία από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο, ππνδείμεηε αλ ε πξόηαζε είλαη ζσζηή ή ιάζνο. Η 

απάληεζε λα είλαη κνλνιεθηηθή: Σσζηό ή Λάζνο. Δεν τρειάζεηαι δικαιολόγηζη. Η ζσζηή απάληεζε 

ιακβάλεη 2 μονάδες, ελώ ε ιαλζαζκέλε απάληεζε ιακβάλεη αρνητική βαθμολογία (-0.5 μονάδες). 

 

1. Σην Γηαδίθηπν κεηαδίδνληαη IP δεδνκελν-γξάκκαηα (IP datagrams), ελώ νη δεύμεηο κεηαδίδνπλ 

πιαίζηα (frames).  ΛΑΘΟΣ 

2. Έλαο δξνκνινγεηήο δεν εθηειεί ελζπιάθσζε (encapsulation) ή απνζπιάθσζε (decapsulation) ησλ 

παθέησλ. Μόλν ηα ηεξκαηηθά ρξεζηώλ (end hosts) εθαξκόδνπλ ελζπιάθσζε/απνζπιάθσζε 

(encapsulation & decapsulation) ζηα παθέηα.  ΛΑΘΟΣ 

3. Η MAC address κηαο ζπζθεπήο κπνξεί λα “απνθαιύςεη” πιεξνθνξίεο γηα ην δίκηυο ζην νπνίν είλαη 

ζπλδεκέλε ε ζπζθεπή. ΛΑΘΟΣ 

4. Καηά ηε κεηάδνζε ελόο παθέηνπ ζε έλα κνλνπάηη ζην Γηαδίθηπν ε MAC δηεύζπλζε ηνπ πξννξηζκνύ 

ζηελ MAC επηθεθαιίδα ηνπ frame πνπ ζηέιλεηαη θάζε θνξά ζηελ θάζε δεύμε ηνπ κνλνπαηηνύ 

αλλάζει. ΣΩΣΤΟ 

5. Καηά ηε κεηάδνζε ελόο παθέηνπ ζε έλα κνλνπάηη ζην Γηαδίθηπν ε MAC δηεύζπλζε ηνπ απνζηνιέα 

ζηελ MAC επηθεθαιίδα ηνπ frame πνπ ζηέιλεηαη θάζε θνξά ζηελ θάζε δεύμε ηνπ κνλνπαηηνύ 

αλλάζει. ΣΩΣΤΟ 

6. Τν ARP table ζπκπιεξώλεηαη από ηηο κεηαδόζεηο πνπ αθνύεη κηα ζπζθεπή θαζώο ιακβάλεη frames 

πνπ ζηέιλνληαη από άιιεο ηεξκαηηθέο ζπζθεπέο (end-hosts) ζην shared LAN.  ΛΑΘΟΣ 

7. Τν ARP table θαηαγξάθεη ηελ IP address μιας ζυζκευής θαη ην network interface πνπ 

ρξεζηκνπνηεί γηα λα ζπλδεζεί ζην δίθηπν.  ΛΑΘΟΣ 

8. Όλα ηα παθέηα πνπ κεηαδίδνληαη ζηα πιαίζηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ARP γίλνληαη broadcast.  

ΛΑΘΟΣ 

 

B. Αληηπαξάζεζε ησλ hub (repeaters), (γέθπξα) bridge, θαη Ethernet switch. Σπκπιεξώζεηε ηνλ πίλαθα 

ζεκεηώλνληαο κε «Φ» όηη είλαη ζσζηό.  (21 μονάδες, o ζωζηά ζσμπληρωμένος πίνακας. -0.5 για κάθε 

λανθαζμένο “X”.) 

 Hub Bridge (Ethernet) Switch 

Φεηξίδεηαη παθέηα  x x 

Δθαξκόδεη filtering  x x 

Δθαξκόδεη CSMA/CD  x  

Κάλεη δξνκνιόγεζε παθέησλ    

Υπνζηεξίδεη μεγάλο αξηζκό από network interfaces   x 

Δίλαη ζπζθεπή επηπέδνπ MAC (layer 2)   x x 

Δίλαη ζπζθεπή επηπέδνπ δηθηύνπ (layer 3)      



Κνηλά πξνβιήκαηα: 

1. Τν (Ethernet) Switch δελ ρξεηάδεηαη CSMA/CD (slide 82). 

2. Τα switches έρνπλ πνιύ πεξηζζόηεξα network interfaces από όηη ηα bridges (π.ρ., 12 vs. 2-4) (slide 81). 

 

 

Γ. Γηα θαζέλα από ηα παξαθάησ MAC πξσηόθνιια, βάιεηε «Φ» όηαλ ε ζπγθεθξηκέλε ηδηόηεηα ηζρύεη ζε 

απηό ην πξσηόθνιιν.  (35 μονάδες, o ζωζηά ζσμπληρωμένος πίνακας. -0.5 για κάθε λανθαζμένο “X”.) 

Attribute Ethernet Slotted Aloha Token 

Passing 

TDMA FDMA 

Κάλεη έιεγρν ζύγθξνπζεο 

(Collision Detection) 
x x    

Φξεζηκνπνηεί Carrier Sense x     

Φξεζηκνπνηεί γξακκηθό backoff      

Έλαο θόκβνο κπνξεί δπλεηηθά 

λα ρξεζηκνπνηήζεη (ζρεδόλ) 

όιε ηε ρσξεηηθόηεηα ηνπ LAN  

x x x   

Λεηηνπξγεί απνδνηηθά όηαλ 

πνιινί θόκβνη έρνπλ 

ηαπηόρξνλα δεδνκέλα λα 

ζηείινπλ 

  x x x 

Δίλαη επάισην ζηε 

δπζιεηηνπξγία κηαο ζπζθεπήο 
  x   

Φξεζηκνπνηεί ηελ ηπραηόηεηα 

γηα λα απνθύγεη ηνλ 

ζπγρξνληζκό  

x x    

  

Κνηλά πξνβιήκαηα: 

 

1. Δλώ ην Slotted Aloha ρξεζηκνπνηεί έλα είδνο backoff όηαλ εληνπίδεη κία ζύγθξνπζε, δελ είλαη 

γξακκηθό (δελ ππνρσξεί παξαπάλσ ζε θάζε επόκελε ζύγθξνπζε). 

2. Τν Token passing επηηξέπεη ζε έλα κνλαδηθό θόκβν λα ρξεζηκνπνηεί ζρεδόλ όιν ην capacity, 

θαζώο ην πέξαζκα ηεο ζθπηάιεο ζπκβαίλεη πνιύ πην γξήγνξα από ηνλ ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα 

ηελ κεηάδνζε ελόο κεγάινπ frame. 

3. To Ethernet δελ ιεηηνπξγεί απνδνηηθά όηαλ πνιινί θόκβνη έρνπλ δεδνκέλα λα ζηείινπλ, αθνύ 

απηνί παξάγνπλ πνιύ ζπρλά ζπγθξνύζεηο. 

4. Τν Ethernet ρξεζηκνπνηεί ηπραηόηεηα θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ exponential backoff ώζηε λα θάλεη 

απίζαλν νη θόκβνη λα επηιέμνπλ ην ίδην backoff interval. 

5. Καη κε ην token passing θαη κε ην TDMA, έλαο θόκβνο πξέπεη λα πεξηκέλεη κέρξη ηελ 

πξνγξακκαηηζκέλε ζεηξά ηνπ γηα κεηάδνζε. Με ην FDMA, νη θόκβνη δελ ρξεηάδεηαη λα 

πεξηκέλνπλ, αθνύ είλαη ειεύζεξνη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ αλαηηζέκελε ζε απηνύο ζπρλόηεηα 

όπνηε ζειήζνπλ. 

6. Tν Token passing ιεηηνπξγεί απνδνηηθά όηαλ πνιινί θόκβνη έρνπλ δεδνκέλα λα ζηείινπλ αθνύ 

θάζε πέξαζκα ηεο ζθπηάιεο ζε έλαλ λέν θόκβν επηηξέπεη γεληθά ηνλ θόκβν λα κεηαδώζεη θαη λα 

θάλεη απνδνηηθή ρξήζε ηνπ δηθηύνπ. 

7. Η θξάζε  “avoid synchronization” αλαθέξεηαη ζε θόκβνπο πνπ πξνζπαζνύλ λα κεηαδώζνπλ ηελ 

ίδηα ζηηγκή. Γελ αλαθέξεηαη ζε clock synchronization. 

 

Γ. Έζησ έλα LAN κε slotted ALOHA ζην νπνίν είλαη ελεξγέο  M ζπζθεπέο (δει. ε θάζε κία έρεη παθέηα 

λα ζηείιεη). As νξίζνκε σο αποδοηικόηηηα ηνπ LAN ηελ πηζαλόηεηα ζε κία ρξνλν-ζπξίδα λα 

πξαγκαηνπνηείηαη επιηστημένη κεηάδνζε. Τν πξσηόθνιιν ρξεζηκνπνηεί ηελ πηζαλόηεηα p κε ηελ νπνία ν 

θόκβνο κπνξεί λα ζηείιεη έλα frame ζηελ επόκελε ζρηζκή αλ γίλεη ζύγθξνπζε. Πνηά ζρέζε ζα πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ην p,  ώζηε ε απόδνζε ηνπ LAN ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ A? (10 μονάδες) 



 

Απάληεζε 

Πσο ιεηηνπξγεί ην slotted ALOHA: 

 Όηαλ έλαο θόκβνο παξαιακβάλεη έλα λέν frame, ην κεηαδίδεη ζηελ επόκελε ζρηζκή  

 Αλ δελ έγηλε ζύγθξνπζε, ν θόκβνο κπνξεί λα ζηείιεη λέν frame ζηελ επόκελε ζρηζκή  

 Σε πεξίπησζε ζύγθξνπζεο, ν θόκβνο  μαλακεηαδίδεη ην frame ζε κάθε επόκελε ζρηζκή κε 

πηζαλόηεηα p έσο όηνπ πεηύρεη  

 

Σην ζπγθεθξηκέλν LAN ε απνδνηηθόηεηα ηνπ slotted ALOHA (ζύκθσλα κε ηνλ νξηζκό ηεο 

απνδνηηθόηεηαο πνπ δόζεθε) είλαη: eΜ(p) = Μ*p*(1-p)
Μ-1

. 

Αξρηθά κπνξνύκε λα βξνύκε ηελ κέγηζηε απνδνηηθόηεηα ιύλνληαο ην πξόβιεκα βειηηζηνπνίεζεο: 

Βξείηε  ην p*   ην νπνίν  

κεγηζηνπνηεί ην Μp(1-p)
Μ-1 

Οπόηε έρνπκε ηελ κέγηζηε απνδνηηθόηεηα Α* γηα p*. 

Έηζη, ην πξόβιεκα δηαθξίλεηαη ζε 3 πεξηπηώζεηο, ώζηε λα είλαη ε απνδνηηθόηεηα ηνπιάρηζηνλ Α: 

1. Γηα Α = Α*, ην δεηνύκελν p  = p* 

2. Γηα Α > Α*, δελ ππάξρεη p πνπ λα ηθαλνπνηεί ηελ ζρέζε 

3. Γηα Α < Α*, πξέπεη λα ηζρύεη Μ*p*(1-p)
Μ-1

>= Α
 
 

 

Δ. Οη ζπζθεπέο A θαη Β είλαη ζπλδεκέλεο ζην Ethernet θαη έρνπλ έλα μόνο παθέην λα ζηείινπλ ε 

θάζε κηα. Γελ ππάξρνπλ άιιεο ζπζθεπέο ζην Ethernet ζην νπνίν είλαη ζπλδεκέλεο πνπ λα ζέινπλ λα 

ζηείινπλ εθείλε ηελ πεξίνδν. Αο ππνζέζνπκε όηη ζην slot 0 νη δύν απηέο ζπζθεπέο ζηέιλνπλ ηασηότρονα ην 

παθέην θαη σπάρτει ζύγκροσζη (packet collision).  Αο ζεσξήζνπκε όηη ε ιέμε “slot” αλαθέξεηαη ζηελ 

ειάρηζηε ρξνληθή πεξίνδνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ κεηάδνζε ηνπ παθέηνπ θαη ε θάζε κία από ηηο παξαθάησ 

αθνινπζίεο μεθηλά κε ηελ ίδηα αξρηθή ζύγθξνπζε. Πνηά/πνηέο από ηηο παξαθάησ αθνινπζίεο είλαη δπλαηό 

λα ζπκβεί/ζπκβνύλ και γιαηί? (20 μονάδες) 

 

Αθνινπζία Α: 

Slot 0: A θαη Β θαη νη δύν ζηέιλνπλ ην παθέην (πξώηε ηνπο ζύγθξνπζε) 

Slot 1: Α θαη Β θαη νη δύν “ζησπνύλ” (idle) 

Slot 2: Α θαη Β θαη νη δύν ζηέιλνπλ ην παθέην (δεύηεξε ηνπο ζύγθξνπζε) 

Slot 3: Α θαη Β θαη νη δύν “ζησπνύλ” (idle) 

Slot 4: Α ζησπά, Β ζηέιλεη (επηηπρεκέλε κεηάδνζε) 

 

Αθνινπζία Β: 

Slot 0: A θαη Β θαη νη δύν ζηέιλνπλ ην παθέην (πξώηε ηνπο ζύγθξνπζε) 

Slot 1: Α θαη Β θαη νη δύν ζηέιλνπλ (ζύγθξνπζε) 

Slot 2: Α θαη Β θαη νη δύν ζηέιλνπλ (ζύγθξνπζε) 

Slot 3: Α ζηέιλεη, Β “ζησπά” (επηηπρεκέλε κεηάδνζε) 

Slot 4: Α θαη Β ζησπνύλ (idle) 

Slot 5: A ζησπά, Β ζηέιλεη (επηηπρεκέλε κεηάδνζε) 

 



Απάληεζε 

Ακολουθία Α: 

Δίλαη δπλαηή, δηόηη αξρηθά θαη νη δύν κπαίλνπλ ζηνλ backoff κεραληζκό κε interval [0, 1]. Δπηιέγνπλ θαη νη 

δύν ην 1, νπόηε ππάξρεη μαλά ζύγθξνπζε ζην slot 2 θαη δηπιαζηάδνπλ ην backoff interval ζε [0, 1, 2, 3] θαη 

ν Β επηιέγεη ην 1. 

 

Ακολουθία Β: 

Δίλαη δπλαηή, δηόηη αξρηθά θαη νη δύν κπαίλνπλ ζηνλ backoff κεραληζκό κε interval [0, 1]. Δπηιέγνπλ θαη νη 

δύν ην 0, νπόηε ππάξρεη μαλά ζύγθξνπζε ζην slot 1 θαη δηπιαζηάδνπλ ην backoff interval ζε [0, 1, 2, 3]. 

Δπηιέγνπλ θαη νη δύν ην 0, νπόηε ππάξρεη μαλά ζύγθξνπζε ζην slot 2 θαη δηπιαζηάδνπλ ην backoff interval 

ζε [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. Ο Α επηιέγεη ην 0 θαη ν Β ην 2.  

 

                                                                                                                                     Καλή Επιτστία!!!! 


