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΄Ασκηση 1. [10 ϐαθµοί] ∆ίνεται η παρακάτω µηχανή Turing M ,
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Υπολογίστε τις συµβολοσειρές w = 0011 και u = 0010. Μπορείτε να ϐγάλετε κάποιο συµπέρα-
σµα για την γλώσσα που αναγνωρίζει η M ;

΄Ασκηση 2. [10 ϐαθµοί] Κατασκευάστε µηχανές Turing µε αλφάβητο εισόδου Σ = {0, 1} οι
οποίες να υπολογίζουν τις συναρήσεις

1. f(w) = 111.

2. g(w) =

{
0, αν |w| άρτιο,
1, αλλιώς.

Για την συµβολοσειρά w έχουµε ότι w ∈ Σ∗.

΄Ασκηση 3. [30 ϐαθµοί] ∆ίνονται οι παρακάτω γλώσσες,

1. L1 = {⟨M⟩ | M ΤΜ και |L(M)| ≥ 3}.

2. L2 = {⟨M⟩ | M ΤΜ και |L(M)| ≤ 3}.

3. L3 = {⟨M⟩ | M ΤΜ και αποδέχεται τουλάχιστον δύο διαφορετικές συµβολοσειρές}.

4. L4 = {⟨M⟩ | M ΤΜ και η M είναι η µοναδική ΤΜ και αναγνωρίζει την L(M)}.

Αποδείξετε ποια ή ποιες από αυτές είναι διαγνώσιµες, µη-διαγνώσιµες, ή µη-αναγνωρίσιµες.

΄Ασκηση 4. [20 ϐαθµοί] Χρησιµοποιώντας το Θεώρηµα Rice αποδείξτε ότι οι παρακάτω γλώσσες
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1. L1 = {⟨M⟩ | M ΤΜ τ.ω. 01 ∈ L(M)}.

2. L2 = {⟨M⟩ | M ΤΜ, ∃w τ.ω. |w| ≡ 1(mod 5) και w ∈ L(M)},

είναι µη-διαγνώσιµες.

΄Ασκηση 5. [10 ϐαθµοί] Χρησιµοποιώντας το Θεώρηµα Αναδροµής αποδείξτε ότι η γλώσσα

LTM = {⟨M⟩ | M ΤΜ τ.ω. 01 ∈ L(M)},

είναι µη-διαγνώσιµη.

΄Ασκηση 6. [10 ϐαθµοί] ∆ίνονται οι γλώσσες

ADFA = {⟨M,w⟩ | Μ DFA και αποδέχεται την w},
ACFG = {⟨G,w⟩ | Μ CFG και αποδέχεται την w}.

Αποδείξτε ότι ACFG ≤m ADFA.

΄Ασκηση 7. [10 ϐαθµοί] Να δείξετε ότι µια γλώσσα A είναι αναγνωρίσιµη ανν A ≤m ATM .

΄Ασκηση 8. [bonus] Να αποδείξετε ότι η σχέση ≤m είναι µεταβατική αλλά όχι σχέση µερική
διάταξης.

΄Ασκηση 9. [bonus] ∆ιαβάστε το Post Correspondence Problem, Ενότητα 5.2 από το ϐιβλίο
του M.Sipser. ΄Επειτα, να αποδείξετε ότι το Post Correspondence Problem είναι µη-διαγνώσιµο
για αλφάβητο Σ = {0, 1}.
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