
ΗΥ-280 Θεωρία Υπολογισµού

Μη-διαγνωσιµότητα και Αναγωγή

12/11/2026

Οι σηµειώσεις αυτές δίνουν µια µεθοδολογία για το πως µπορούµε να αποδείξουµε την
µη-διαγνωσιµότητα µιας γλώσσας µέσω της αναγωγής µεταξύ προβληµάτων. ΄Εστω τα προ-
ϐλήµατα A και B. Λέµε ότι ένα πρόβληµα A ανάγεται σε ένα πρόβληµα B, A ≤ B, αν

1. Ο αλγόριθµος που επιλύει το B µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως υπορουτίνα ώστε να λυθεί
το A.

2. Αν η γλώσσα του προβλήµατος B είναι διαγνώσιµη, τότε και η γλώσσα του προβλήµατος
A είναι διαγνώσιµη. ∆ηλαδή, αν υπάρχει αλγόριθµος που επιλύει το B, τότε υπάρχει
αλγόριθµος που επιλύει το A.

3. Αν η γλώσσα του προβλήµατος A είναι µη-διαγνώσιµη, τότε και η γλώσσα του προ-
ϐλήµατος B είναι και αυτή µε την σειρά της µη-διαγνώσιµη.

Για την αναγωγή ϑα χρησιµοποιήσουµε το Πρόβληµα Τερµατισµού των µηχανών Turing,
HALTTM,

HALTTM = {⟨M,w⟩ | M τερµατίζει για είσοδο w},
αλλά η επιχειρηµατολογία µπορεί να δουλέψει για οποιοδήποτε γνωστό µη-διαγνώσιµο προ-
ϐλήµα, όπως το Πρόβληµα της Απόφασης των µηχανών Turing, ATM.

Αλγόριθµος για την επίλυση του A
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΄Εστω ότι ϑέλουµε να αποδείξουµε ότι ένα πρόβληµα, έστω B, είναι µη-επιλύσιµο. ∆ηλαδή
η γλώσσα του προβλήµατος B είναι µη-διαγνώσιµη. Θα κάνουµε αναγωγή το πρόβληµα
HALTTM στο B.

Αρχικά επιθέτουµε το αντίθετο, ότι το πρόβληµα B είναι επιλύσιµο. ΄Αρα υπάρχει ΤΜ,
έστω T η οποία διαγιγνώσκει την γλώσσα του B. Θα κατασκευάσουµε µια ΤΜ, έστω D, η
οποία να διαγιγνώσκει την γλώσσα του HALTTM.

D = “Για είσοδο ⟨M,w⟩, δηλαδή το IA :

1. Κατασκευάζουµε την είσοδο για την T , έστω IB.
2. Εκτελούµε την T για IB.
3. Εάν η T αποδέχεται, αποδεχόµαστε/απορρίπτουµε.

Εάν η T απορρίπτει, αποδεχόµαστε/απορρίπτουµε.”

Συνεπώς, µπορούµε να κατασκευάσουµε µια ΤΜ η οποία να διαγιγνώσκει την HALTTM. Αυ-
τό όµως είναι άτοπο, και άρα το B είναι µη-επιλύσιµο.

Στο ϐήµα 1. πρέπει χρήσει της εισόδου της D, δηλαδή ενός στιγµιοτύπου του HALTTM,
να κατασκευάσουµε ένα στιγµιότυπο για την T , δηλαδή το IB. Στο ϐήµα 3., ανάλογα µε το
αποτέλεσµα της T ϑα πρέπει η D να αποδεχθεί ή να απορρίψει.


