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1. ������� � ��� ����
!�� 
 

    �� EcoSystem Simulator 

��� ��� ��������� �� ���
� ���	������
� 
��� 
 ��� � 
��� ����	�	�!����� ��	� 	�� ���
� "��� ��� 
�����#		����� �����$���� ���%��� !�� ������	���, 	����%����, 
%���%���� ��� %����. &���
�������, �� "�� ��� ����$��� ��	� 	�� 
	#	���� 

��� ���������, "�'�
�, �
��
��, 
��%���
�, ����#�
�, 
������������
�� ��� ��� %���, ������ ��� (�����. 
    �� �
������

� ��� ����$����� 	�� $�!	�� 

��� �
�����	���
� ��(�� 
����� �� ���� ��� ���
� 

��� �� ���������(

 ��� 
 ��� � ��� 
����	�	�!�����. )�	�, ���� ��� ���� ���  �����
�� ��� ���	���
�	��, � 
$�!	��� 
�����
� ���� ������	��#� ��� (� ����$��� 	�� ����	#	����. 
���� �� �����
�� ��� ���	���
�	�� (� ����$��� �� 
 !� �
������

�: 

• *
������

� ���	���
�	�� �� ���

� �
�����'����� ��� ���� � 
(start), �� ������ (pause), ��� 	���$�	� (resume) ��� ��� 

���
��
��	� (restart) ��� ���	���
�	��. 

• *
������

� �����%����� �
 ��� ���

� �
�
��� 	��� $�!	�� � 
���������� �� '���
� �����%��

� 	$
���� �
 ��� ���(�	�� 
������	��� ! ��� 	$
���� �
 ��� ������	�� 	���
�������. 

�� �
��'����� ��� 
%�����!� (� ����
�

��� ��� 4 ���
�� ����. �� ����� 
��� '�	��� 

��� � $����� ���� 	��� ���
� 
 
�
		����� ���� �� 
������	��
. + 
 ��� � 
��� ������	��# �����$
��� ��� ��� �
�������	! 
��� 	�� $���� �
 ��$�
� �����, ��� �����
�
���	� ��� �
 ������ 
������	��#� ��� ��� (����� ���. ����� ��� �� $����, �� �
��'����� 
�
�����'��
� �
� ����� �
��������� 	��� ���
� (� '�
	������ �� ������� 
��� (� 
���$��� ��� �
������

� ��� ������%����
 ��(�� ��� ��� ����� 
�����
������ � ���
� (� �
���$
� ����� ���� ������	��#� ��� ��� ��� 
���
� �
 ��� �������	
� ��� drag and drop, (� ����(
��#���� 	�� $����. 
�����, 	�� ���� ����� (� '�
	������ �
���$�� ���� (� 
�%��
"����� �� 
�����
���
� �����%��

�. 
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2. ������� � ��� ����"�##����� 
 
    + 
%�����! (� ����
�

��� ��� ��� ����(��� �� ���
� (� �
���$
� ��� 
$���� ���� 	��� ���
� (� �
��������#���� �� "�� ��� ����	�	�!�����, 
��(�� ��� �� ������� ��� �� �
�
� �
 �����%��

�. 
    &��� $����, �� "�� �
��������#���� 
�
#(
�� �
 �� ����	�� ��� 

'������� $��
� �� ��%�
� �� ��� ���� 	�� ����. + 
��$�	�� ���	��	� 
�
�� # ���� 

��� ��(���	���� �	�
 �#�
 �� ��%�
� �� ��� ���� 	�� ���� 
���� ��� �� ����$
� � ���������� �� ��$����� ��	� ����� �	�
 �� 
���%�����. 
   &�� ���	�
�� ��� $���� '�
	�
��� � ����� �����
������ � ���
� 
�����	��"
� ��� �
	�� �
 ����� ���� ���(�	����� ������	��#� ��� ���� � 
$�!	��� 
�����
� ������ 
��(��

 ��� ���	(!�� 	�� $���� ��� 	�� 
����	#	����. �� ������	��
 (� 
�%��
"����� 	
 	��'������ %������%

� 
��� ��(�� �
� $����
 ���� 	
 ��� �(��� ��� ������ �����
������, (� 
����$
� � ���������� �#��	��. 
    &��� ����%! ��� ����(#��� (� '�
	������ �� ������� 
���$�� ��� 
���	���
�	��. &���
������� (� ����$��� �� ������� start, pause, restart, 
resume. 
   �����, 	�� ���� ����� ��� ����(#��� (� '�
	������ �#� �
�
� 	�� ���
� 
(� �����	��"����� 	�� ��� �� �����%��

� ��� ��(
 �����  
$���	�� ��� 
	�� ���� 	����	����� �����%��

� ��� ��� �� ����� !��, �����! 
�����%��

� ��� �%���#� �� ��	� ��� �
��(��� ��� ������	��� ��� 
�������
�� ��� ���������
, �� ��!(�� ��� ������	��� ��� "��� ���! ��� 
	����!, ��� ��	� ��������	! ���� ���� ��� �
�
���
� 
'������, ��	�	�� 
(������ ��� ������	��� 	
 	$�	� �
 ���� 	�������#� (������� ���� ��� 
�����
�� ��� ���	���
�	��, 	����	���� ��� ������� ��� ������	��. 
 

3. ������� � �$� ������

%� 
 
�� ����	#	���� ��� ���	���������
 ����
�

��� ��� ���%��� 

�� 
������	���. ,��� �� ������	��
 �$��� ��		
�� �#��� $��������	����: ��� 
����
� ����, ��� ��(�� ������ !� ����, ��� 
����
�� ���� -���
(��- ��� ��� 
(�	� 	��� ���
� '�
	������. + ����
� ��$��� 

��� ����� ��� �
������� 	
 

'�����
�. � ��(�� ������ !� 

��� 	��(
��� ��� ���%��
����� ��� ��(
 


��� ������	��#. + 
����
�� ��(
 ������	��# ��$��� 

��� ���� ���(��� 
�
���#�
��� ��� ����� ��� ���%��
� ������� �
 �� 

��� ������	��# ��� 
���� ��� �����
�� ��� ���	���
�	�� ���! �
��'���
��� ������� �
 ��� 
	���
������� ������	��. �� ��
��� ��� �
���
��� �	� 

��� � ��(��� 
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������ �� ��� ������	��#. �� ������ 	����! � 
����
�� 
��� ������	��# 
�
�
� ������
�� ! 
	� �
 �� ����� ���
 � ������	��� ����� �
(�
�
�. ����� 
� (�	� ��(
 ������	��# ��� �

$�
� 	
 ���� ����� ��� $���� '�
	�
���. �� 
������	��
 ����
��#���� ��� �#� �#��
� �������

�: �� %��� ��� �� "��. 
�� %��� ���%����� ��(
 
'������ �������� �
 !��� ��� �
�� ��� 
����$��� �%(��� ��� ��	� �� ��
��� ��(
 
'������ � 
����
�� ���� ���� 
��� ��(�� ������ �� ��� ��(
 %���#. �� ��� $����%��� "�� ���� %�
� 
��� ��� %���, � 
����
�� ����# ��� %���# �
���
��� ���� ��� ��(�� 
������ !� ���. �� "�� ����#���� ��	� 	�� ����	#	���� ��� -�$���� ��� 
���%!. ����
� �� %��
 ��� ���	���� ��	� ���%!� ��� �� �� !	��� ��� 

����
�� ���� ���� ��� ��(�� ������ �� ���� ��(
 
'������. ������ � 

����
�� ���� �
���
��� ���� �� 
��� ��	�. + �
��	� ��� "��� �
�
��� �
 
��$�
� �����. �� "�� $��
"����� 	
 $����%��� ��� %���%���. �� 
$����%��� �����#� �� ���%�#� ���� ��� �� %��� ��� ����	�	�!�����, 
��������� ��� ���� ���%! 
	� �
 ��� ��(�� ������ �� ��� ��(
 %���#, 
���� �� ���	��	��� 	
 ����! ���	��	�. �� 	����%��� ���%����� ���� �
 
���� "��, %���%��� ! 	����%���, �� ���
� �$��� �� ��	� ! �����
�� 
���
(�� ��� �� ���� ���� ��� �� �$��� ���	��	
� 	
 ����! ���	��	�. + 
���%! ��� ��
����� ��� ���� �	�#��� ��� ���� �
 ��� ��(�� ������ �� ��� 
(#�����, ��� ���
�� � 
����
�� �
���
��� ���� ��� 
��� ���(��. �� %��� 
��� 
�

� (� �$���
 ���(�	��� ��� 
�	����! 	�� ����	#	���� ��� 

��� 
(����� ��� ������. �� %���%��� "�� (� 

��� "�'�
�, 
��%���
� ��� 
������������
��. �� 	����%��� (� 

��� ���������, �
��
�� ��� ����#�
�. 
�� ��(��
 ������ ��, �� %����� ��� ����
� �� ����
 ��� 
'������ ��� � 
��$��! 
����
�� ����� ��� "��� (� ��(���	��#� 	��� 
���
�� %�	�. + 
�
���$
� ��� ������	��� ��� ����	�	�!����� ��� ���� ��� �
�����-��
 
%�
�
��� ��������. 
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4. ���#�
� �$� #��������%� 
 

4.1  &�
�����!� �'�� ������

��  
 

 � $��	�!� ��	� ���!� ��� �
������
�� (� ����

 �� ����(
�

 ���� 
	��� $���� ���� ��� ������	�� ��� ����� (� 
�����
�.  �� 
����
��� 
��� ������	��� ��� (� ����

 �� ��������

  � $��	�!� (� %�
������ 
	�� ���	�
�� ������� ��� �(���� ��� ���	���
�	�� ��� 	���
������� 
	�� ����� �����
������.  ��

 (� ����$��� ���� �� ������	��
 ��� 
�� ��������� ��� ���	������
�.   
 + 
�����! ��� ������	��# ��� (�����
 �� ��������!	���
, (� 
�
�
��� �������� ���� 	�� 
����
��� ��� 
��(�����# ������	��#.  &�� 
	��
$

� � $��	�!� (� ����
� �� 
�����
� �� (�	� ��	� 	�� $���� 
���� (��
� �� ����(
��(

 � ������	���. ���� �
�
��� �������� ���� 
	�� 
��(����� ����� ��� $���� ���� ��� 	�� 	��
$

� 
�%��
"
��� 
�� 

Organisms 

Animals Plants 

Herbivores Carnivores 
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�
� 
����
��� ��� �%��� ��� ������	��. ������(
	� 
���� ��� 	�� 
(�	� ��� 
�	�����
 �� �
� ������	�� �
� ����$
� ��� ����� 
������	���. 
 
4.2  (���������� ���
�
��$
�� 

 
  ��	� ����� ��� �
��������� � $��	�!� ����

 �� ���������(!	
� 
��� �
��	� ��� ������	��� ��� ��� �����
�
���	� �
�� # ����. ��(
 
������	��� (
���� ��� %����) 	
 ��(��
���! '�	� ($���� ��� �$���
 
��(��
	
� 
�

� �� ����	���$

 	
 ��� ����) (� ���
� ���� ������	��#� 
��� '�
	������ 	
 ������! ���	��	� �
 ����� (���	��	� ��� �$
� 
��(���	�

 ���� ��� 
���) ��� ������� �� � 
����
�� ��� �� 
������
�. 
� ������	��� � ���
�� 
���
(
��� (� �� ��
� ��� 
����
�� ���. 
���
	���$� � ������	��� � ���
�� (� ����
�

 ��� ���%! ��� ������ 
������	��#  (� $��
� 
����
��. 
 �������� ���� ������� ������	��� (� �$
� ����� ���
���! 
����
��, 
���
 (� �
(�
�
� ��� �� 
����
��� ��� ����	���$

 	�� 	���
������� 
������	�� (� �������#�
��� ��� �� $����. &
 
'�������
� '�	� 
����� � ��(
 ������	��� (� ������ � (� $��
� ��	� 
�
��

�� ��� (� 
�������#� 	��� ��(�� ������ �� ��� �� 
������� (� �� ��
��� � 
����
� ��� ���� ��� ��	�	���
� ������. 

 
 4.2.1 )���	� (Start) 
��	� ���!� ��� �
������
�� � $��	�!� (� ����

 �� ��$
"
� ��� 
���	���
�	�. ��	��	���� ����, ��� �� ��$
	
� � ���	���
�	�, (� 
����
� ����� � $��	�!� �� 
$
� ���������	
� ������	���� ��� �� ���� 

$
� 
�	��
� 	�� $���� . .��%��
���� �
 (� ����$
� ����� ����
�
	�� 
�
 ��� 
��� � ��� ���	��
��	��.  + �
������
� ���! (� 
�����������

��� ��	� ��� 
�����!� ‘Start’ ��� '�
	�
��� 	�� ���� 
�
��� ��� �(���� ��� 	���
������� 	�� ����� *
���������.  ��

 � 
$��	�!� (� ����
� �� ����
� �� ����	���$� ������ ��� � ���	��
��	� 
(�  
����
�. � $��	�!� (� ����
� �� ���	(
�
� �
��� ������	���� ��� 
�
�� ��� 
��� � ��� ���	��
��	�� �
 ��� ���� ����� ��� 
�
�����%��
. 
 
 4.2.2 ���$
� (Pause) 
�������� � $��	�!� (� ����

 �� �����
� ��� ���	���
�	�. 
���
	���$� ���� (� �
�
��� �������� �� �����
 ‘Pause’ ��� ��� 
����� *
���������.  + ���	���
�	� (� 	������
� ���	�����  ��� � 
$��	�!� (� ����
� �� 
�	��
� �
��� ������	���� �
 ��� ���� ����� ��� 
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�
�����%��
 ����. /�	��� � �
������
� ���! �$
� ����� ���� 
%�	�� 
������������ �$
� 
�����
� � �
������
� ��� ����	���$

 	��� ���� � 
� 	��� 
���
��
��	� ��� ���	���
�	��   
 
 4.2.3 ���'��
� (Resume) 
�
 ���! �� �
������
� �� ��������� ��� (� 	��
$
"
� ��� 
���	���
�	� ��� 
�

 ��� 	������	
 ���� �
 �� ������ ��� �������# 
‘Pause’. + 	���$�	� ��� ���	���
�	�� (� �
�
��� �������� ���� 	�� 
�����
 ‘Resume’ ��� �� ����� *
������
��. ��	��	���� ���! � 
�
������
� (� �$
� ����� ���� 
%�	�� ������������ �$
� 
�����
� � 
�
������
� ��� ����	���$

 	�� ������ ��� ���	���
�	��. 
 

 4.2.4 �*���++!��
� (Restart) 
��� � $��	�!� (� ����

 �� 	'!�
� ����!���
 

$
 ���� 
�	��
� 	��� 
$���� ��� ��  
����
� ��� ��� ���	���
�	�. ,��� �� ������	��
 ��� 
'�
	������ 	�� $���� ��(�� ��� �� �����%��

� ��� '�
	������ 	�� 
���� ����� ��� �(���� ��� ���	�����	
�� (� $������� ��� (�  
����
� 
��� 
� ���� ���	���
�	�.  + �
������
� ���! (� �
�
��� �������� �� 
�����
 ‘Restart’ ��� �� ����� *
���������.  ��� 
�

 ��� ���� (� 
�	$#��� �� 
��� �
 �� �
������
� ‘Start’. 
 
4.3  �#��� ��!�� ��� *#���

� ������

%� 

 
�
 ���! �� �
������
� � $��	�!� (� ����

 �� �
� �
����� 
�����%��

� ��� (� �%���#� ��� ��������� ������	��� ��� ����� (� 

�����
� ��� �� ����� �����
������. ����� (� ����
� � $��	�!� �� 
����
� �� �����
 ‘Statistics’ ��� �� ����� *
���������. &�� 	��
$

� 
(� 
�����
� ��� ��������� ������	��� ��� ���
�� (��
� �� �
� 
�����%��

�, �������� ���� 	�� 
����
��� ��� ��� ����	���$

 	�� 
����� �����
������. �� �����%��

� ��� (� 
�%��
"����� (� 
�%���#� 	����	����, ���� �� ��	� ��� �
��(��� ��� ������	��� ��� 


��� "������
 ��� ���$��	� 	����!, �� ��	� ��������	� ���%!� ��� 
�
�
���
� 
'������, ��	�	�� (������ 	
 	$�	� �
 �� 	#���� ��� 
������	��� ��� $����, 	����	���� ��� ������� ��� ������	�� ���� 
��� ��� ���(�� ��� "������� ������	��� ��� ���$��	� 	����!. �� 
�����%��

� ����� (� %�
������ 	�� ���� ����� ��� �(����. 
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4.4  �#��� ��!�� ��� ������

� 
 

�������� � $��	�!� (� ����

 �� '���
� �����%��

� ��� �%���#� 
�����
�	���� ������� ������	�� ��� �$� ��� 
��#�
�� ��������� 	�� 
���
� ��!�
�. ���� (� 

��� 
%���� ��	� ��� 
�����!� ������� 
	���
�������� ������	��# ��� �� $���� ��� ���	���
�	��. ���� (� 
�
�
��� �������� ���� 	�� 
����
��� ��� 
��(�����# ������	��# ��	� 
	�� $���� ����
 ��� �� ���
	���$� 
����
��� (� ����(
�

��� 	
 ��� 
��(������ ���
	��, �

$������ ����� ������	�� �%���#� �� 
	���
������
� �����%��

�.  &�� 	��
$

� �����%��

� ��� �%���#� 
$��������	���� ���� ��� ����
�, �� ���
(��, �� '�(�� ������ ��, ��� 
��	����� ���%!� ��� $�
��"
��� ��� 
'������ � ������	��� ��� �� 
������$(

 ��� ��� ��	����� ���%!� ��� �$
� ��������	
� � 
������	��� ��� ���$��	� 
'������ (� 
�%��
"����� 	
 ��� ���
	�� 
��������# $������� 	�� ���� ����� ��� �(����. �� �����%��

� ����� 
(� ����"��� 	��
$�� ��(�� � ������	��� (� ���

��� 	�� $����. 

 
 
 

5. ������� � �$� +#�
�$� +�� �$� packages *�� �#�*�������� 
 

  5.1 ,� package organisms 
 
&
 ���� �� package ����$��� ��
� �� ���	
�� ��� �������#� ���� 
������	��#� ��� (� �$���
 	�� ����	#	���� ���. �� package organisms 
�
���$
� ��� �%������
� ���	
�� organisms, animals, plants, carnivores, 
herbivores ��� ��� 	���
������
� ���	
�� lions, tigers, bears, elephants, 
giraffes, zebras, bushes ��� trees. + �
���$
� ����� ��� ���	
�� 	���
��
� 
�
 ��� �
���$
� ��� ������	��� ���� ��� �
�����-��
 	�� 3 ��� %�
�
��� 
	�� 	$!�� ��� �����
 
�

. �� ���	
�� animals ��� plants 

��� ������	
�� 
��� organisms, �� ���	
�� carnivores ��� herbivores 

��� ������	
�� ��� 
animals, �� �
����� ���	
�� bushes ��� trees 

��� ������	
�� ��� plants, �� 
�
����� ���	
�� lions, tigers ��� bears 

��� ������	
�� ��� carnivores ��� 
����� �� �
����� ���	
�� elephants, giraffes ��� zebras 

��� ������	
�� ��� 
herbivores. �������� �
�����%����� ��������� ��
� �� �������� ���	
�� 
��� ���%����
.  
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    5.1.1 � +#�
� organisms 

 
�
��� �%������� ���	� ��� ���� �� ������	��
 '�
	������ ���� ��� ���!� 
	��� �
���$
� ��� ���	
��. �
��� �����! ��
����	� ���� ��� �����
��� 
���	
�� ��� ����$��� 	
 ���� �� package 

�
 ��
	� 

�
 ���
	�. �� 
�
�
� ���!� ��� ���	�� 

���:  

• age: (protected int age) + ����
� ��� ������	��#. 
• energy: (protected int energy) + 
����
�� ��� ������	��#. 
• growth_rate: (protected final int growth_rate) � ��(��� ������ �� 
��� ������	��#, 

��� 	��(
��. 

• position: (protected Position position) + (�	� ��� ������	��# 	��� 
$����. 

• alive_organisms: (protected static int alive_organisms) ��	�� 
������	��
 

��� "������
 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_organisms: (protected static int dead_organisms) ��	�� 
������	��
 �$��� �
(��
� 	������� – 	�����! �
��'���!.  

�� �
�
� ��� ���	�� organisms 

��� protected �
��'����� 
�
��! ����
� �� 


��� ���%� ��� �� � � ��	�� ���� �� ���������#���� 	��� ������	
�� 
��� organisms. �� �
(���� ��� ���	�� organisms 

���:  

• public organisms(int g_r) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� 
��� ���� ������	��#. 

• public abstract void draw(Graphics g) : Abstract, Accesor-Selector. 
0����%
"
� ��� ������	�� 	��� $���� �
 ��� ��������� 
�����. 

• public boolean isAlive() : Accesor-Observer. ���	���%
� true �� � 
������	��� 

��� "�������, ������ false. 

• public int age() : Accesor-Selector. ���	���%
� ��� ����
� ��� 
������	��#. 

• public int energy() : Accesor-Selector. ���	���%
� ��� 
����
�� ��� 
������	��#. 

• public int growth_rate() : Accesor-Selector. ���	���%
� ��� ��(�� 
������ �� ��� ������	��#. 

• public Position position() : Accesor-Selector. ���	���%
� ��� (�	� 
��� ������	��#. 

• public int alive_organisms() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� "������� ������	���. 

• public int dead_organisms() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� �
���� ������	���. 
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• public void increase_age() : Transformer-Mutative. �� ��
� ��� 
����
� ���� ���.  

• public void increase_energy() : Transformer-Mutative. �� ��
� ��� 

����
�� ���� growth_rate(��(��� ������ ��). 

• public void decrease_energy() : Transformer-Mutative. �
���
� ��� 

����
�� ���� growth_rate(��(��� ������ ��). 

• public abstract void restoreEnergy() : Abstract, Transformer-Mutative. 
����
��
� ��� 
����
�� ������� �
 �� 

��� ��� ������	��#.  

• public abstract void die() : Abstract, Transformer-Mutative. ���

��� 
���� �
(�
�
� ���� ������	��� ��� �� ��
���
� ��� 	������� 
�
��'����� ��� �� ��!(�� ��� "������� ��� �
���� ������	���. 

 
    5.1.2 � +#�
� animals 

 
�
��� �%������� ��� ��(
 "�� '�
	�
��� ���� ��� ���!� 	��� �
���$
� 
��� ���	
��. �
��� ������	� ��� ���	�� organisms. �� �
�
� ���!� ��� 
���	��, 
���� ��� �� �������������, 

���: 

• foodPerWeek : (protected final int foodPerWeek) �� %����� ��� 
����
� �� %�
� �� "�� ��� 
'������. 

• eatenThisWeek : (protected int eatenThisWeek) �� %����� ��� �$
� 
%�
� �� "�� ��$�� 	����!� ���!� ��� 
'������. 

• alive_animals : (protected static int alive_animals) ��	� "�� 

��� 
"������ 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_animals : (protected static int dead_animals) ��	� "�� 

��� 
�
��� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
�
� ��� ���	�� animals 

��� protected �
��'����� 
�
��! ����
� �� 


��� ���%� ��� �� � � ��	�� ���� �� ���������#���� 	��� ������	
�� 
��� animals. �� �
(���� ��� ���	�� animals 

���: 

• public animals(int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� 
��� ���� "���. 

• public int foodPerWeek() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� %����� 
��� ����
� �� %�
� �� "�� ��� 
'������. 

• public int eatenThisWeek() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� %����� 
��� �$
� %�
� �� "�� ��$�� 	����!�. 

• public int alive_animals() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� "������� "���. 

• public int dead_animals() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� �
���� "���. 
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• public void reset_eatenThisWeek() : Transformer-Mutative. 
���
�
"
� �� %����� ��� �$
� %�
� �� "��. 

• public void restoreEnergy() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� 
restoreEnergy() ��� organisms. ����
��
� ��������� ��� 
����
�� 
��� "���. 

• public void move(int x, int y) : Transformer-Mutative. ����"
� ��� 
(�	� ��� "���. 

• public abstract void eat(organisms o) : Abstract, Transformer-
Mutative. ����$
� �� �� "�� ���
� ��� ������	�� � ��� �� ��� ���
� 
�� ��
� ��������� �� eatenThisWeek ��� "��� ��� �
���
� �� 
energy ��� ������	��# �. 

 
    5.1.3 � +#�
� plants 

 
�
��� �%������� ��� ��(
 %��� '�
	�
��� ���� ��� ���!� 	��� �
���$
� 
��� ���	
��. �
��� ������	� ��� ���	�� organisms. �� �
�
� ���!� ��� 
���	��, 
���� ��� �� �������������, 

���: 

• alive_plants : (protected static int alive_plants) ��	� %��� 

��� 
"������ 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_plants : (protected static int dead_plants) ��	� %��� 

��� �
��� 
	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� plants 

���: 
• public plants (int g_r) : Constructor – ���

��� ���� ��� ��������
� 

��� ���� %���#. 

• public int alive_ plants() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� "������� %����. 

• public int dead_ plants() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� �
���� %����. 

• public void restoreEnergy() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� 
restoreEnergy() ��� organisms. ����
��
� ��������� ��� 
����
�� 
��� %���#. 

 
    5.1.4 � +#�
� carnivores 
 

�
��� �%������� ��� ��(
 	����%��� "�� '�
	�
��� ���� ��� ���!� 	��� 
�
���$
� ��� ���	
��. �
��� ������	� ��� ���	�� animals. �� �
�
� ���!� 
��� ���	��, 
���� ��� �� �������������, 

���: 
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• alive_carnivores : (protected static int alive_ carnivores) ��	� 
	����%��� "�� 

��� "������ 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ carnivores: (protected static int dead_ carnivores) ��	� 
	����%��� "�� 

��� �
��� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� carnivores 

���: 
• public carnivores(int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� 
��� ���� 	����%���� "���. 

• public int alive_ carnivores() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� 
��!(�� ��� "������� 	����%���� "���. 

• public int dead_ carnivores() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� 
��!(�� ��� �
���� 	����%���� "���. 

• public abstract void eat(organisms o) : Transformer-Mutative. 
1�����

 ��� eat() ��� animals. ����$
� �� �� 	����%��� "�� ���
� 
��� ������	�� � ��� �� ��� ���
� �� ��
� ��������� �� 
eatenThisWeek ��� "��� ��� �
���
� �� energy ��� ������	��# �. 

 
 

    5.1.5 � +#�
� herbivores 
 
�
��� �%������� ��� ��(
 %���%��� "�� '�
	�
��� ���� ��� ���!� 	��� 
�
���$
� ��� ���	
��. �
��� ������	� ��� ���	�� animals. �� �
�
� ���!� 
��� ���	��, 
���� ��� �� �������������, 

���: 

• alive_herbivores : (protected static int alive_ herbivores) ��	� 
%���%��� "�� 

��� "������ 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ herbivores: (protected static int dead_ herbivores) ��	� 
%���%��� "�� 

��� �
��� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� herbivores 

���: 
• public herbivores (int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� 
��� ���� %���%���� "���. 

• public int alive_ herbivores() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� 
��!(�� ��� "������� %���%���� "���. 

• public int dead_ herbivores() : Accesor-Selector. ���	���%
� �� 
��!(�� ��� �
���� %���%���� "���. 

• public abstract void eat(organisms o) : Transformer-Mutative. 
1�����

 ��� eat() ��� animals. ����$
� �� �� %���%��� "�� ���
� 
��� ������	�� � ��� �� ��� ���
� �� ��
� ��������� �� 
eatenThisWeek ��� "��� ��� �
���
� �� energy ��� ������	��# �. 
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    5.1.6 � +#�
� lions 
 

�
��� �
���! ���	� ��� ��� ���
� ���������#���� ��� �� ���������. �
��� 
������	� ��� ���	�� carnivores. �� �
�
� ���!� ��� ���	��, 
���� ��� �� 
�������������, 

���: 

• alive_lions : (protected static int alive_ lions) ��	� ��������� 

��� 
"������ 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ lions : (protected static int dead_ lions) ��	� ��������� 

��� 
�
��� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� lions 

���: 
• public lions(int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� 
��� ���� ���������#. 

• public int alive_ lions(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� ��� 
"������� ����������. 

• public int dead_ lions(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� ��� 
�
���� ����������. 

• public void draw(Graphics g) : Accesor-Selector. 1�����

 ��� 
draw(Graphics g) ��� organisms. 0����%
"
� ��� 
����� 
��� 
���������# 	��� (�	� ��� ���� '�
	�
��� ���� 	��� $����. 

• public void die() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� die() ��� 
organisms. ���

��� ���� �
(�
�
� ��� �������� ��� �
���
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� "������#� ������	��#� 
�� �� ��
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� �
���#� ������	��#�. 

 
    5.1.7 � +#�
� tigers 
 

�
��� �
���! ���	� ��� ��� ���
� ���������#���� ��
� �� �
��
��. �
��� 
������	� ��� ���	�� carnivores. �� �
�
� ���!� ��� ���	��, 
���� ��� �� 
�������������, 

���: 

• alive_tigers : (protected static int alive_ tigers) ��	
� �
��
�� 

��� 
"������� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ tigers : (protected static int dead_ tigers) ��	
� �
��
�� 

��� 
�
���� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� tigers 

���: 
• public tigers(int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� ���� ���� �
����. 

• public int alive_ tigers(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� ��� 
"������� �
��
��. 
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• public int dead_ tigers(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� ��� 
�
���� �
��
��. 

• public void draw(Graphics g) : Accesor-Selector. 1�����

 ��� 
draw(Graphics g) ��� organisms. 0����%
"
� ��� 
����� ���� �
����  
	��� (�	� ��� ���! '�
	�
��� ���� 	��� $����. 

• public void die() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� die() ��� 
organisms. ���

��� ���� �
(�
�
� ��� �
��� ��� �
���
� ��� 	������� 
�
��'����� ��� ���� "������#� ������	��#� 
�� �� ��
� ��� 	������� 
�
��'����� ��� ���� �
���#� ������	��#�. 

 
    5.1.8 � +#�
� bears 

 
�
��� �
���! ���	� ��� ��� ���
� ���������#���� ��
� �� ����#�
�. �
��� 
������	� ��� ���	�� carnivores. �� �
�
� ���!� ��� ���	��, 
���� ��� �� 
�������������, 

���: 

• alive_bears : (protected static int alive_ bears) ��	
� ����#�
� 

��� 
"������� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ bears : (protected static int dead_ bears) ��	
� ����#�
� 

��� 
�
���� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� bears 

���: 
• public bears (int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� ���� ���� ����#���. 

• public int alive_ bears(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� ��� 
"������� ����#���. 

• public int dead_ bears(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� ��� 
�
���� ����#���. 

• public void draw(Graphics g) : Accesor-Selector. 1�����

 ��� 
draw(Graphics g) ��� organisms. 0����%
"
� ��� 
����� ���� 
����#��� 	��� (�	� ��� ���! '�
	�
��� ���� 	��� $����. 

• public void die() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� die() ��� 
organisms. ���

��� ���� �
(�
�
� ��� ����#�� ��� �
���
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� "������#� ������	��#� 
�� �� ��
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� �
���#� ������	��#�. 
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    5.1.9 � +#�
� zebras 
 
�
��� �
���! ���	� ��� ��� ���
� ���������#���� ��
� �� "�'�
�. �
��� 
������	� ��� ���	�� herbivores. �� �
�
� ���!� ��� ���	��, 
���� ��� �� 
�������������, 

���: 

• alive_zebras : (protected static int alive_ zebras) ��	
� "�'�
� 

��� 
"������� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ zebras: (protected static int dead_ zebras) ��	
� "�'�
� 

��� 
�
���� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� zebras 

���: 
• public zebras(int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� ���� ���� "�'���. 

• public int alive_ zebras(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� "������� "�'���. 

• public int dead_ zebras(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� �
���� "�'���. 

• public void draw(Graphics g) : Accesor-Selector. 1�����

 ��� 
draw(Graphics g) ��� organisms. 0����%
"
� ��� 
����� ���� "�'��� 
	��� (�	� ��� ���! '�
	�
��� ���� 	��� $����. 

• public void die() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� die() ��� 
organisms. ���

��� ���� �
(�
�
� ��� "�'�� ��� �
���
� ��� 	������� 
�
��'����� ��� ���� "������#� ������	��#� 
�� �� ��
� ��� 	������� 
�
��'����� ��� ���� �
���#� ������	��#�. 

 
    5.1.10 � +#�
� elephants 

 
�
��� �
���! ���	� ��� ��� ���
� ���������#���� ��
� �� 
��%���
�. �
��� 
������	� ��� ���	�� herbivores. �� �
�
� ���!� ��� ���	��, 
���� ��� �� 
�������������, 

���: 

• alive_elephants : (protected static int alive_ elephants) ��	�� 

��%���
� 

��� "������
 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ elephants: (protected static int dead_ elephants) ��	�� 

��%���
� 

��� �
���
 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� zebras 

���: 
• public elephants(int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� 
��� ���� 
��%����. 

• public int alive_ elephants(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� "������� 
�
%�����. 
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• public int dead_ elephants(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� �
���� 
�
%�����. 

• public void draw(Graphics g) : Accesor-Selector. 1�����

 ��� 
draw(Graphics g) ��� organisms. 0����%
"
� ��� 
����� 
��� 

��%���� 	��� (�	� ��� ����� '�
	�
��� ���� 	��� $����. 

• public void die() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� die() ��� 
organisms. ���

��� ���� �
(�
�
� ���� 
��%����� ��� �
���
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� "������#� ������	��#� 
�� �� ��
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� �
���#� ������	��#�. 

 
    5.1.11 � +#�
� giraffes 
 

�
��� �
���! ���	� ��� ��� ���
� ���������#���� ��
� �� 
������������
��. �
��� ������	� ��� ���	�� herbivores. �� �
�
� ���!� 
��� ���	��, 
���� ��� �� �������������, 

���: 

• alive_giraffes : (protected static int alive_ giraffes) ��	
� 
������������
�� 

��� "������� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ giraffes: (protected static int dead_ giraffes) ��	
� 
������������
�� 

��� �
���� 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� giraffes 

���: 
• public giraffes(int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� ���� ���� ��������������. 

• public int alive_ giraffes(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� "������� ������������
��. 

• public int dead_ giraffes(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� �
���� ������������
��. 

• public void draw(Graphics g) : Accesor-Selector. 1�����

 ��� 
draw(Graphics g) ��� organisms. 0����%
"
� ��� 
����� ���� 
�������������� 	��� (�	� ��� ���! '�
	�
��� ���� 	��� $����. 

• public void die() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� die() ��� 
organisms. ���

��� ���� �
(�
�
� ��� ������������� ��� �
���
� 
��� 	������� �
��'����� ��� ���� "������#� ������	��#� 
�� �� ��
� 
��� 	������� �
��'����� ��� ���� �
���#� ������	��#�. 
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    5.1.12 � +#�
� bushes 
 
�
��� �
���! ���	� ��� ��� ���
� ���������#���� ��
� �� (�����. �
��� 
������	� ��� ���	�� plants. �� �
�
� ���!� ��� ���	��, 
���� ��� �� 
�������������, 

���: 

• alive_bushes : (protected static int alive_ bushes) ��	�� (����� 

��� 
"������
 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ bushes: (protected static int dead_ bushes) ��	�� (����� 

��� 
�
���
 	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� bushes 

���: 
• public bushes(int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� 
��� ���� (�����. 

• public int alive_ bushes(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� "������� (�����. 

• public int dead_ bushes(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� 
��� �
���� (�����. 

• public void draw(Graphics g) : Accesor-Selector. 1�����

 ��� 
draw(Graphics g) ��� organisms. 0����%
"
� ��� 
����� 
��� (����� 
	��� (�	� ��� ����� '�
	�
��� ���� 	��� $����. 

• public void die() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� die() ��� 
organisms. ���

��� ���� �
(�
�
� ���� 
��%����� ��� �
���
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� "������#� ������	��#� 
�� �� ��
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� �
���#� ������	��#�. 

 
    5.1.13 � +#�
� trees 

 
�
��� �
���! ���	� ��� ��� ���
� ���������#���� ��� �� ������. �
��� 
������	� ��� ���	�� plants. �� �
�
� ���!� ��� ���	��, 
���� ��� �� 
�������������, 

���: 

• alive_trees : (protected static int alive_ trees) ��	� ������ 

��� 
"������ 	������� – 	�����! �
��'���!. 

• dead_ trees: (protected static int dead_ trees) ��	� ������ 

��� �
��� 
	������� – 	�����! �
��'���!. 

�� �
(���� ��� ���	�� trees 

���: 
• public trees(int g_r, int fpw) : Constructor – ���

��� ���� ��� 
��������
� 
��� ���� �������. 

• public int alive_ trees(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� ��� 
"������� �������. 
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• public int dead_ trees(): Accesor-Selector. ���	���%
� �� ��!(�� ��� 
�
���� �������. 

• public void draw(Graphics g) : Accesor-Selector. 1�����

 ��� 
draw(Graphics g) ��� organisms. 0����%
"
� ��� 
����� 
��� ������ 
	��� (�	� ��� ���� '�
	�
��� ���� 	��� $����. 

• public void die() : Transformer-Mutative. 1�����

 ��� die() ��� 
organisms. ���

��� ���� �
(�
�
� ��� ������ ��� �
���
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� "������#� ������	��#� 
�� �� ��
� ��� 
	������� �
��'����� ��� ���� �
���#� ������	��#�. 

 
  5.2 ,� package Position 

 
�� package Position �
���$
� ��� ���� ���	�, ��� Position. H ���	� 
Position $��	������

��� ��� �� ���	����
"���
 ��� (�	� 
��� �����
������ 
���� 	��� $����. �� �
�
� ���!� ��� ���	�� 

���:  

• x : (private int x) + 	���
������� x ��� (�	��. 
• y : (private int y) + 	���
������� y ��� (�	��. 
• max_distance : (private final int max_distance) + ����	�� ���	��	� 
��� ��� ���
� ��� "�� ����

 �� %�
� ���� ����� ������	��. 

• width : (private final int width) �� ������ ��� ��(
 �����
������. 
• length : (private final int length) �� �!��� ��� ��(
 �����
������. 

�� �
�
� ��� ���	�� Position 

��� private �
��'����� 
�
��! ����
� �� 


��� ���%� ��� �� � � ��	��. �� �
(���� ��� ���	�� Position 

���:  

• public Position(int x, int y) : Constructor. .�������

 ��� ��� (�	� �
 
	���
������
� x,y. 

• public int get_x() : Accesor-Selector. ���	���%
� ��� 	���
������� x. 
• public int get_y() : Accesor-Selector. ���	���%
� ��� 	���
������� y. 
• public void set_x(int x) : Transformer-Mutative. 2�����
 �� x. 
• public void set_y(int y) : Transformer-Mutative. 2�����
 �� y. 
• public boolean checkIfClose(Position p) : Accesor-Observer. ����$
� 
�� �� ��� (�	
�� ��� ������	��� 

��� ��	� ����� �	�
 �� ����

 � 
���� �� %�
� ��� ����. 

• public boolean isEqual(Position p) : Accesor-Observer. ����$
� �� 
��� (�	
�� 

��� 
��
�. 

• public boolean isInside(Position p) : Accesor-Observer. ����$
� �� 
��� �����

�
�� 

��� ��	� 	
 ��� ����. 
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  5.3 ,� package Operations 
 
    5.3.1 � +#�
�  Task  
 

�
��� � ���	� � ���
� �%��� �� ��������
� ���� ���(
	�� 
���	
��, 
� ���
� �����
�� (� ���
�
� 	�� ���	�� 	
 ��� Object ���� ���	�� Timer. 
)�	� (� ��(��
"
���  �� (� ���
� ��� Object ���!� ��� ���	�� (Timer) 	
 
����� $������ ���	�!����. + ���	� ���! ��������

 ���  abstract ���	� 
Time Task ��	� �	�
 �� ���
� override ��� abstract  ��(��� run() ��� 
������

 �� interface Runnable 
� ��	� ��� ���	�� Time Task  ��� 
��������

. O�	��	���� (� ��(��
"
� ��� �
��	� ��� ��� �����
�
���	� 

��� ������	��# �
 ���� ���������� ������	��#� ��� $���� ���	���
�	�� 
	
 ��(��
���! '�	�. 
�� �
�
�, 
���� ��� �
�
�� ��� ���! � ���	� ��������

, 

��� : 

• Vector orgs: (private) �� �����	�� ��	� 	�� ���
� (� 
�����#���� ���� �� ������	��
 ��� ����$��� 	�� $���� ��� 
���	���
�	��. 

�� ��(���� ���!� ��� ���	�� 

���: 
• Public void run (): Transformer-mutative –���
� override ��� 

abstract ��(��� ��� super class. ��	��	���� ����"
� �� 
�
��
$��
�� ��� orgs �%�# 
���$
� 
�
 ��(��
���!� '�	�� �� 
�����
�����	
�� �
�� # ��� ������	��� ��� ������� ��(�
"
� 
��� 	���
������
� ��� (�	�� ���� ��(�� ��� �� 	����	���� ���� 
. 

• Public void load Vector (Vector v): Transformer-mutative –
/�����
� 	��� orgs �� �
��
$��
�� ��� v, 	'!������ �� ����� 
�
��
$��
�� ���. 

 
     5.3.2 � +#�
� Operations 
 

+ ���	� ���! 	���-
"
� ��� �
������

� ��� �%���#� ��� 
���	���
�	� ��� ����	�	�!����� ���. �����
� �
������

� 

��� � 
��������
� 
��� ���� ������	��#,  � ���� � ,� ��#	� , � 	��
$

� ��� � 

���
��
��	� ��� ���	���
�	��. �������� �%��� ��� ��
�����	� 
	����	����� �����%����� ��� �%���#� ��	� �
���������� ������	��#� 
�	� ��� �
�����
�� 

�� ������	���. 
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�� �
�
� ���!� ��� ���	�� 

���: 
• Vector orgs (private): &
 ���� �� �����	�� ���(��
#
��� �� 
	#���� ��� ������	��� ��� 

��� "������
 	�� $���� ��� 
����	�	�!�����.  

• timer t (private): )�� instance ��� ���	�� Timer ���� (� 
����#���� 	
 �
(����� ���, instances ��� Task. 

• int delay (private): H $�����! ��(�	����	� ��� (�����
 �� 
�$
� � ���	���
�	�. .����! � $����� 	
 milliseconds ��� 
(�����
 �� ����	���$

 	
 ��� ����! �����, ���� ��� (� 
����#���� �� ������	��
 ��� ����	�	�!�����. 

• unsigned long int total Time (private): O 	�������� $����� (	
 
milliseconds) ��� ����	���$

 	�� �����
�� ���	���
�	��. 
.����! � $����� ��� ‘���$
�’ � ���	���
�	� ��� �� 	����! 
��� 
��
��	�� ! ��� 
���
��
��	��, $��
� �� ���'�����
 
���-� �� $���� ��� 

��� ‘��������’ � ���	���
�	�. 

• int week (private): O ���(��� ��� ����!� 
'������� ��� 
���	���
�	��. 

• boolean running (private): .����
� �� � ���	���
�	� ‘���$
�’ 
� 

��� ��������. 

�� ��(���� ��� ���	�� 

���: 
• public void create (position p, int organismType): .�������

 

�� ��� �����

�
�� �#��� Organisms �� ���
� $�������
"
� 
�������� (�� %#��� 	�� ������ ��� ����������������) ��� �� 
���
� �$
� 	���
������
� (�	�� 	�� $���� ��� 
���	����
"����� ��� �� p. 

• public void start (): 3
����
� ��� ���	���
�	� ��� ��(��
"
� 
��� 
����
�
� ���� 	���� ������	��#� ��� ����
� �� �
������ 
��	� 	
 ��(��
���! �	� ��� 	
 
'�������
� '�	�.  

• public void pause (): �����
� ��� ���	���
�	� ��� �%!�
� �� 
$��������	���� ��� ������	��� ���� !��� ��� ���� �� 
���
	�� ��� �
(����. 

• public void resume (): �����%��
� ��� ���	���
�	� 	�� 
	��

� ��� !��� ���� �� ���
	�� ��� pause () ��� 	��
$
"
� 
��� 
�

. 

• public void restart (): &'!�
� ��� ��� orgs ����� ���� 
������	��#� ��� ��� 
�

 ��� ����  
���� ��� ��� 
���	�����	
� ���� ��
"
� ��� � start ()  
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• public void population Info (int organismType): ���'��
� 	��� 
�(��� �����%��

� ��� �%���#� 	����	���� ��� 

���� ��� 
������	��� ��� ��(��
"
� � organismType. 

• public void organism Info (position p): ���'��
� 	��� �(��� 
�����%��

� ��� �%���#� 	����	���� ��� �
��������� 
������	��# ��� �$
� (�	� 	�� $����, ��� ��(��
"
��� ��� �� 
p. 

• public void drawAll (Graphics g): .��	$
"
� �� orgs ��� ���

 
��� ��(
 ������	�� �� ��(��� draw ().    

 
  5.4 �� +#�
��� ��� ��� �+�� *���"�##����� 
 
��� �� ���%��� �
��'����� ������!	��
 �
� ���	�, ��� Project.  
+ ���	� ���! (� 

��� � �
�����! ���	� ���� ��� Project ��(�� (� 
�
���$
� ��� �� ��(��� main � ���
� (� 
��
�
	�

. �
��� ������	� ��� 
Japplet ��� ���
� implement �� ActionListener.��	� 	
 ���! ��� ���	� 
��
"����� ��� �� ���%��� �����

�
�� ��� (� $��	�������(�#� 	���  

%�����!. )�	�, 	
 ���! ��� ���	� �
�
��� � ��������
� ��� $����, ��� 
�������� ��� ��� ������ �����
������ ��� � ����(���	! ���� ���� 	�� 
�
������ ����(��� ��� 
%�����!�. 4��	������

 �
� ��(��� init() � ���
� 

���
� ��� �� 
�������� 	���$

� ��� 	�	�!����� 	
 ��� 
���
� �� ���
� 
���	�
(
��� 	�� Frame. ��
	�� ����$
� �
� ��(���� actionPerformed � 
���
� ����
� �� ���!���� ��� �������� ��	� ��� ActionListener ��� ���

 
��� ������
� �
(����� ��� ��� ���	� Operations. 
�� '�	��� �
�
� ��� ���	�� 

���:  

• name : (private static String name) To ����� ��� 
%�����!� 
• livadi : (JFrame livadi) �� '�	��� JFrame. 
• Pane : (JPanel pane) � $�����. 
• ,�� �� �������. (JButton start,pause,restart,resume,statistic;) 
• �� �
�
� �
������. (JTextField individualinfo,statistics;) 

�� '�	���� �
(���� ��� ���	�� 

���:  
• public Component init() : ���

��� ��� %��� ��� ��$������

 �� 
�
������ ����(���. 

• public void actionPerformed(ActionEvent e) : ���

 ��� 
����
���� 
�
������

� ��� 
%�����!� ��	� events – ���!���� ��������. 

• public void paint(Graphics g) : 0����%
"
� ��� $���� �
 �� 
�
��
$��
�� ���. 

• public static void main(String[] args) : + �#��� ��(���� ��� 

%�����!�. 
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6. ��'
��� +�� �*�+���$�!� �$� +#�
�$� 
 
�� �������� ���	
�� (� 
���������#� �� 
 !�: �����, � �
�����! ���	� 
Project (� %���$�
� �� ���%��� �
��'����� ��� 
%�����!�, �����! ��� 
$����, �� �
�
� �
������ ��� ��� ����
� �
 �� ������� ��� ��� �
������

�. 
)�
���, ������� �
 ��� �
������
� ��� 
��
�

��� ��(
 %��� ���

��� � 
��������� ��(���� ��� ���	�� Operations. + ���	� Operations 
$��	������

 ��� ���	� Task ��� ��� �
������

� ��� ���	���
�	��. + 
���	� Operations ��� � ���	� Task $��	�������#� ��� ���! �
������� 
Vector ��� �� ���(��
#��� ���� "������#� ������	��#� ��� ����$��� 	�� 
����	#	����. ��� �� ������!	
� ��� �
������

� ��� � ���	� Operation 
$��	������

 ��� �
(����� ��� ���	
�� ��� ��
"����� 	�� package 
Organisms. �� 
��� ��� � ���	� Task. ,�
� �� ���	
�� $��	�������#� ��� 
���	� Position ��� �� package Position ��� ��� (�	� ��� �����
������ 
���� 	��� $����. �� ���	
�� 	�� package Organisms 	��������� �
 
	$�	
�� ���������������� ���� ����'�� �
�����%���
 	��� �������%��� 
3 ��� 5.1. &$�������, �� 	$�	
�� ��� � 
��������
� ��� ���	
�� ��� 
������!(���� %�
�
��� 	�� �������� 	$!��.  
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