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Άζκηζη 1 (10 μονάδερ) Σςγκπίζειρ Ανηικειμένων 

Υινπνηήζηε κηα ζηαηηθή κέζνδν compareVectors(Vector v1, Vector v2, 

Comparator comp) ε νπνία ζπγθξίλεη δύν κε-ηαμηλνκεκέλα  δηαλύζκαηα 
(Vectors) v1 θαη v2 ρξεζηκνπνηώληαο έλα αληηθείκελν comp ηύπνπ Comparator. Η 

κέζνδνο επηζηξέθεη αληθές όηαλ όια ηα αληηθείκελα ηνπ v1 είλαη κηθξόηεξα ή ίζα 
από όια ηα αληηθείκελα ηνπ v2: δηαθνξεηηθά επηζηξέθεη ψευδές.  
 
/**************************************************************** 
* This method compares two Vectors. It does NOT assume that 
* either Vector is sorted in any way. 
* 
* Parameters: 
* v1, v2: the two Vectors 
* comp: a Comparator to use when comparing objects in the Vectors 
* 
* Return value: 
* true if all objects in v1 are less than or equal to all objects 
* in v2; otherwise, returns false 
***************************************************************/ 
 
public static boolean compareVectors(Vector v1, Vector v2, 
                                     Comparator comp) { 
 

Λύζη: 
for (int i = 0; i < v1.size(); i++) { 
\\ 3 points for the basic logic of comparing all elements  
\\ of v1 to all element of v2 

for (int j = 0; j < v2.size(); j++) { 
\\ 2 points for using size() and get() methods 

     if (comp.compare(v1.get(i), v2.get(j)) > 0)  
     \\ 5 points for using comparator (calling  
     \\ comp.compare() and using the result correctly) 
         return false; 
  } // end for j 
} // end for i 
return true; 

 
} // end compareVectors 
 



Άζκηζη 2 (10 μονάδερ) Επαναλήπηερ και Είζοδορ 
 

Οη επαλαιήπηεο (Iterators) ζηελ Java ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα ζαξώλνπλ ηα 
ζηνηρεία κηαο ζπιινγήο αληηθεηκέλσλ θαη βαζίδνληαη ζηελ ίδηα αθνινπζηαθή 
πξνζπέιαζε  (sequential access) πνπ ρξεζηκνπνηνύλ νη ξνέο (Streams). 
Υινπνηήζηε έλαλ επαλαιήπηε MyReaderIterator ν νπνίνο παίξλεη ζαλ 
όξηζκα  έλαλ αλαγλώζηε Reader θαη επηζηξέθεη κηα πξνο κηα ηηο γξακκέο 
εηζόδνπ (κπνξείηε λα παξαιείςεηε ηελ πινπνίεζε ηεο κεζόδνπ remove()). 
Δμαζθαιίζηε όηη ν επαλαιήπηεο MyReaderIterator ζα θιείζεη θαλνληθά ηνλ 
αλαγλώζηε Reader όηαλ απηόο εμαληιήζεη ηελ είζνδν. 
 

Βοήθεια: Θπκεζείηε όηη  ε θιάζε BufferedReader δηαζέηεη κηα κέζνδν 
readLine() ε νπνία επηζηξέθεη ζαλ ζπκβνινζεηξά String ηελ επόκελε 
γξακκή από ηνλ αλαγλώζηε Reader, ε null εάλ έρεη θηάζεη ζην ηέινο ηνπ 
αξρείνπ. Ο επαλαιήπηεο MyReaderIterator ζα πξέπεη λα κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί από ην αθόινπζν πξόγξακκα Java ην νπνίν ηππώλεη όιεο ηηο 
γξακκέο πνπ πεξηέρνπλ πεξηζζόηεξνπο από 10 ραξαθηήξεο. 
 
public static void main(String[] args) throws IOException{ 
  Reader r = new FileReader("C:\\myfile.txt"); 
  MyReaderIterator itr = new MyReaderIterator( r ); 
  while ( itr.hasNext() ){ 
      String s = (String) itr.next(); 
      if ( s.length() >= 10 ) 
         System.out.println( s ); 
  } 
} 
 

Λύζη:   
class MyReaderIterator implements Iterator{ 
  private String currentLine; 
  private BufferedReader r; 
  MyReaderIterator(Reader r) { 
     this.r = new BufferedReader(r); 
     try{ 
         currentLine = this.r.readLine(); 
     }catch(IOException e){ 
         r = null;} 
  } 
  public boolean hasNext(){ 
     return currentLine != null; 
  } 
  public Object next(){ 
     Object ret = currentLine; 
     try{ 
        currentLine = r.readLine(); 
        if (currentLine == null) r.close(); 
     }catch(IOException e){ 
       r = null; } 
  return ret; 
  } 
} 

 



Άζκηζη 3 (11 μονάδερ) Κληπονομικόηηηα Κλάζεων και Εξαιπέζειρ 

Γώζηε ηνλ θώδηθα ησλ θιάζεσλ SetException, DuplicateException, θαη 
NotFoundException έηζη ώζηε ην παξαθάησ πξόγξακκα Test λα παξάγεη 
ζηελ έμνδν: 
Output 
Cannot add duplicate object 
Cannot remove non-existing object 
 
class Test { 
 public static void main (String[ ] args) { 
  try { 
      throw new DuplicateException( ); 
      } 
  catch (SetException e) { e.printMessage( ); } 
  try { 
      throw new NotFoundException( ); 
      } 
  catch (SetException e) { e.printMessage( ); } 
 } 
} 

Λύζη: 
class SetException extends Exception { //1 point 
 public SetException(String s) { 
   super(s); 
 }// 2 points 
 public void printMessage( ) { 
  System.out.println (getMessage( )); 
 }// 2 points 
} // 5 points 
class DuplicateException extends SetException { 
 public DuplicateException( ) { 
  super("Cannot add duplicate object"); 
 } 
} // 3 points 
class NotFoundException extends SetException { 
 public NotFoundException( ) { 
  super("Cannot remove non-existing object"); 
 } // 3 points 
} 

 

Άζκηζη 4 (10 μονάδερ) Καηανόηζη Ανηικειμενοζηπεθούρ Κώδικα 

Βξείηε ηνπιάρηζηνλ 10 ιάζε (ππάξρνπλ πεξηζζόηεξα) ζηνλ θώδηθα ηεο 
παξαθάησ θιάζεο. Τα ιάζε είλαη ζπληαθηηθά (compiler errors) θαη ινγηθά (bugs). 
Γηα θάζε ιάζνο δώζηε ηελ γξακκή εκθάληζήο ηνπ θαη εμεγείζηε ζύληνκα πσο ζα 
κπνξνύζαηε λα ην δηνξζώζεηε. 
1 import java.io.*; 
2 
3 /* A class that counts the letter frequency in a text input  
4 * stream. */ 
5 
6 public class Count { 
7 
8    /* Counts the letter frequency in a character 



9     * input stream. */ 
10   public static count(String fileName) { 
11   /* initialize the frequency counts */ 
12     int[] alpha = new int[]; 
13     for(int i=0 ; i <= alpha.length ; i++ ) 
14         alpha[i] = 0 
15 
16    /* Keep track of line numbers for error reporting */ 
17     try { 
18         LineNumberReader in2 = new LineNumberReader( 
19                                new FileReader( fileName ) ) ; 
20 
21    /* Read through to end of file. */ 
22     while((ch = in2.read()) != -1) 
23            char c2 = (char) ch; 
24 
25    /* Update character counts. */ 
26     if( Character.isLetter(c2)) 
27        alpha[c2-'a']++; 
28    } catch( Exception e ) { 
29     System.err.println("Could not count file."); 
30    } catch( IOException e ) { 
31    /* Handle input error. */ 
32   System.err.println("Error reading line"in2.getLineNumber()); 
33                       
34     System.err.println(e.getMessage()); 
35    } finally { 
36    /* Make sure the stream is closed. */ 
37     try {in2.close();} catch(Exception e) { } 
38   } 
39 
40   /* Print out results. */ 
41    for(int i=0 ; i < alpha.length;) 
42        System.out.println("'"+(char)('a'+i)+"': "+alpha[i]) ; 
43 }                                              
44  
45   /* Takes a list of files to process. */ 
46   public static void main(String[] args) { 
47     for( int i=0 ; i < args.length ; i++ ) 
48         count( args[i] ) ; 
49   } 
50 } 
 

Λύζη:   
Line 10: count does not have a return type. 
Line 12: The initializer for alpha does not specify the length of the array. 
Line 13: The for loop will exceed the array bounds when i == alpha.length. 
Line 14: No semicolon after alpha[i] = 0. 
Line 22: There is no declaration of the variable ch. 
Line 22-27: There should be curly braces around the while loop. 
Line 27: c2 may be upper or lower case. It should be converted to lower 
case for comparison with 'a'. 
Line 30: The catch block for Exception will match every possible 
exception. The catch block for IOException will never execute. 



Line 32: There is no concatenation operator (`+') before 
in2.getLineNumber(). 
Lines 33 and 37: in2 is local to the try block, it isn't defined in the catch 
and finally blocks. 
Line 41: There is no increment in the for loop. The loop will never exit. 
Line 46: string should be capitalized: String. 

 

Άζκηζη 5 (20 μονάδερ) Σσεδίαζη Βαζιζμένη ζε Σςμβόλαια 

Θπκεζείηε όηη έλα πξνγξακκαηηζηηθό ζπκβόιαην είλαη κηα πεξηγξαθή πνπ 
ζπλνδεύεη κηα κέζνδν θαη δειώλεη ηηο ηδηόηεηεο ηεο κεζόδνπ όηαλ απηή εθηειεζηεί. 
Τππηθά πεξηιακβάλεη πξν- θαη κεηα-ζπλζήθεο θαζώο θαη ακεηάβιεηεο ζπλζήθεο 
πνπ ραξαθηεξίδνπλ όια ηα ζηηγκηόηππα κηαο θιάζεο. Απηέο νη ζπλζήθεο 
επηηξέπνπλ νπζηαζηηθά ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα θάλεη ξεηέο όιεο ηηο παξαδνρέο 
πνπ δηέπνπλ ηελ ζρεδίαζε κηαο ζπληζηώζαο ινγηζκνύ όπσο κηα θιάζε. Γηα 
παξάδεηγκα, ζαο δίλεηαη ε αθόινπζε θιάζε C πνπ πεξηιακβάλεη δύν 
ακεηάβιεηεο ζπλζήθεο  I θαη J. 
 
class C { 
  int max; 
  int a []; // Invariant I: for all 0 < j < max: a[j] < max 
  int b []; // Invariant J : for all 0 < i < max*max: b[i] < max 
  /* Contract P */ 
  int aa (int i) { 
     return ((i + 89) * 42 % (max -1)); } 
  /* Contract Q */ 
  int bb (int i) { 
  return (i * a[aa(i)] *3145 % (a[i]*max-1)); } 
  /* Contract R */ 
  int lookup (int i) { 
  return (a[b[bb(i)]]);} 
} 

 

α) (15 μονάδερ) Σαο δεηείηαη λα αλαγλσξίζεηε ηα ζπκβόιαηα P, Q, θαη R ησλ 3 
κεζόδσλ ηεο θιάζεο θαη λα απνδείμεηε όηη ε κέζνδνο lookup() δελ ζα 
ηεξκαηίζεη πξόσξα εγείξνληαο κηα εμαίξεζε 
ArrayIndexOutOfBoundsException δει. όηη ηθαλνπνηείηαη ην ζπκβόιαην R 
από ηα ζπκβόιαηα  P θαη Q θαη ηηο ακεηάβιεηεο ζπλζήθεο  I θαη J. 
 

Λύζη: 
1. Give a contract for P. 
Pre condition: true. Post condition: 0<aa(i)<max. 
2. Give a contract for Q. Argue that it is satisfied. 
Pre condition: i<max. Post condition: 0<bb(i)<max. 
Immediate, by 1. 
3. Argue that the contract for R given as 
Pre condition: i<max. Post condition: true. 
entails that method lookup can never crash with an array index out of 
bounds exception. Argue that the contract is satisfied. 



It is pretty clear that this contract entails the claim that lookup doesn’t 
crash. If it were to crash, the post condition couldn’t be true. That the code 
is ok follows directly from 1. and 2. 

 

β) (5 μονάδερ) Σαο δίλεηαη ε αθόινπζε θιάζε D πνπ πεξηιακβάλεη ηα 
ζπκβόιαηα ησλ κεζόδσλ forward() θαη backward(). Τα δύν ζπκβόιαηα 
δειώλνπλ νπζηαζηηθά όηη νη δείθηεο ζέζεο ησλ πηλάθσλ δηαηεξνύληαη εληόο ησλ 
πξνβιεπόκελσλ νξίσλ. Σαο δεηείηαη λα βξείηε ηηο ακεηάβιεηεο ζπλζήθεο I θαη J 
πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ ηθαλνπνίεζε απηώλ ησλ ζπκβνιαίσλ.  
 
class D { 
  int max; 
  int a []; // Invariant I 
  int b []; // Invariant J 
  /* Contract P: Pre condition: true. Post condition: true. */ 
  int forward (int i) {return (a[b[i]]);} 
  /* Contract Q: Pre condition: true. Post condition: true. */ 
  int backward (int i) { return (b[a[i]]);} 
} 

Λύζη: 
For all i such that 0<=i<max the following holds: a[i]<max and 
b[i]<max. 

 

Άζκηζη 6 (15 μονάδερ) Υλοποιήζειρ Πλαιζίος Σςλλογών Ανηικειμένων 

Μαο ελδηαθέξεη ε πινπνίεζε ελόο δηζδηάζηαηνπ αξαηνύ (sparse) πίλαθα 
πξαγκαηηθώλ δηπιήο αθξίβεηαο (doubles) ρξεζηκνπνηώληαο απεηθνλίζεηο (maps) 
αληί γηα ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο (linked lists), πξνζθέξνληαο θαηάιιειεο κεζόδνπο 
αλάθιεζεο (fetch) θαη απνζήθεπζεο (store). 

α) (3 μονάδερ) Τη ζα ρξεζηκνπνηήζεηε ζαλ θιεηδί (key) ηεο παξαπάλσ 
απεηθόληζεο; Δμεγήζηε ηελ ινγηθή ηεο επηινγήο ζαο. 
 

Λύζη: 
Best: A String such as: String key= row + "," + column; 
//best because hashCode() is already defined for Strings 
OK: An object containing row and column (must define equals(), 
hashCode()) 
Wrong: An arithmetic combination of row and column (cannot guarantee 
uniqueness) 
Very wrong: anything that depends on the value of the double 

 

β) (2 μονάδερ) Τη ζα ρξεζηκνπνηήζεηε ζαλ ηηκή (value) ηεο παξαπάλσ 
απεηθόληζεο; 
 

Λύζη: 
The double wrapped in a Double. 

 



γ) (2 μονάδερ) Αλαθέξεηε ηνπιάρηζηνλ έλα κεηνλέθηεκα απηήο ηεο πινπνίεζεο. 
 

Λύζη: 
No easy way to step through values in a row or column 

 

δ) (8 μονάδερ) Υινπνηήζηε ηηο κεζόδνπο store() θαη fetch() ηεο θιάζεο 
SparseArray. 
 
import java.util.HashMap; 
public class SparseArray { 
  HashMap map = new HashMap(500);  

public void store(int row, int column, double value) { 
 

Λύζη: 
map.put(row + "," + column, new Double(value)); 

  } 
              
  public double fetch(int row, int column) { 
 

Λύζη: 
Object obj = map.get(row + "," + column); 
if (obj == null) return 0.0; 
else return ((Double) obj).doubleValue(); 

    } 
} 

Άζκηζη 7 (30 μονάδερ) Σσεδίαζη και Υλοποίηζη Κλάζεων Ανηικειμένων 

Οη ζπκβνινζεηξέο είλαη αληηθείκελα ηεο θιάζεο java.lang.String ησλ 
νπνίσλ ην πεξηερόκελν δελ κπνξεί λα αιιάδεη (immutable). Αλ θαη απηή είλαη κηα 
ελ γέλεη ρξήζηκε ιεηηνπξγηθόηεηα, νξηζκέλεο όκσο θνξέο, όπσο γηα παξάδεηγκα 
ζηνπο editors, είλαη βνιηθό λα έρνπκε επίζεο ηε δπλαηόηεηα αιιαγήο ηνπ 
πεξηερνκέλνπ κηαο ζπκβνινζεηξάο. Σαο δίλεηαη ε παξαθάησ δηεπαθή 
MutableString ε νπνία νξίδεη ηέζζεξεηο κεζόδνπο γηα κεηαβαιιόκελεο 
ζπκβνινζεηξέο. Δπηπιένλ ζαο δίλεηαη ε θιάζε Test πνπ πεξηέρεη κηα θύξηα 
κέζνδν γηα ηνλ έιεγρν κηαο ζπγθεθξηκέλεο πινπνίεζεο MutableStringArray 
απηήο ηεο δηεπαθήο ε νπνία αλαπαξηζηά κηα ζπκβνινζεηξά ζαλ έλαλ πίλαθα 
από ραξαθηήξεο. 
 
interface MutableString { 
/* index of first character is 0. 
* The last character has index size()-1 
* return the number of characters in this mutable string 
*/ 
int size(); 
 
// return the char at the given index 
char charAt(int index); 
 
// replace the substring given by from and to with replacement. 
void replace(int from, int to, MutableString replacement); 
} 
// return a mutable string that is a copy of the charaters at  



// index from to index to. Both index from and to are included. 
MutableString subString(int from, int to); 
 
 
class MutableStringArray implements MutableString { 
  private char[] characters; 
  MutableStringArray() { characters = new char[0]; } 
  MutableStringArray(String initial){ 
    characters = new char[initial.length()]; 
    for (int i = 0; i<initial.length();i++) 
         characters[i] = initial.charAt(i); 
    } 
  //other methods inherited from Object – see questions below 
} 
 
class Test { 
  public static void main(String[] a){ 
    MutableString ms = new MutableStringArray("Kasper"); 
    System.out.println(ms); 
    System.out.println(ms.subString(1,4)); 
    ms.replace(2,3,new MutableStringArray("zzbb")); 
    System.out.println(ms); 
    ms.replace(2,5,new MutableStringArray("")); 
    System.out.println(ms); 
    ms.replace(2,1,new MutableStringArray("sp")); 
    System.out.println(ms); 
  } 
} 
 

Η εθηέιεζε ηεο κεζόδνπ ηεο θιάζεο Test δίλεη ην παξαθάησ απνηέιεζκα: 
Kasper 
aspe 
Kazzbber 
Kaer 
Kasper 
 

α) (2 μονάδερ) Υινπνηήζηε ηηο κεζόδνπο size() θαη charAt(int) ηεο 
θιάζεο MutableStringArray 
 

Λύζη: 
public int size(){return characters.length;} 
public char charAt(int index){ return characters[index]; } 

 

β) (5 μονάδερ) Γώζηε ηηο πξν ζπλζήθεο γηα ηα νξίζκαηα from θαη to ηεο 
κεζόδνπ replace(); Σαο ζπληζηάηαη λα θαηαλνήζεηε γηαηί είλαη ζσζηή ε 
ηειεπηαία θιήζε ηεο θύξηαο κεζόδνπ ηεο Test, αθόκα θαη εάλ ην to είλαη 
κηθξόηεξν από ην from. 
 

Λύζη: 
The pre-condition for from and to in the replace method is: 
The substring starting at index from upto and including index to is is 
replaced by replacement. 0<=from<=length and –1<=to<length and 
to>=from–1. 



What is worth to notice is that the call replace(2,1,”sp”) replaces the 
empty substring starting at 2 with “sp”. 

 

γ) (5 μονάδερ) Η κέζνδνο replace() δέρεηαη επίζεο ζαλ όξηζκα κηα 
ζπκβνινζεηξά MutableString. Δίλαη αζθαιέο λα ππνζέζνπκε ζηελ πινπνίεζε 
ηεο όηη ην όξηζκα απηό ζα είλαη όλησο ζηηγκηόηππν ηεο MutableStringArray; 
Δμεγήζηε ζύληνκα ηνλ ζπιινγηζκό ζαο.   
Η ηηκή επηζηξνθήο ηεο κεζόδνπ subString() δειώλεηαη ζαλ κηα ζπκβνινζεηξά 
MutableString. Δίλαη αζθαιέο λα επηζηξέςνπκε ζηελ πινπνίεζε ηεο έλα 
ζηηγκηόηππν ηεο MutableStringArray; Δμεγήζηε ζύληνκα ηνλ ζπιινγηζκό 
ζαο. 
   

Λύζη: 
No, it is not safe to assume that the argument is really a 
MutableStringArray as we could have made a different 
implementation of the MutableString and passed that as argument. On 
the other hand, it is safe to return a MutableStringArray when a 
MutableString is assumed. 

 

δ) (10 μονάδερ) Υινπνηήζηε ηελ κέζνδν substring(int from, int to) 
ηεο θιάζεο MutableStringArray. 
 

Λύζη: 
public MutableString subString(int from, int to){ 
  if (from <0 ) from = 0; 
  if (to >= size() ) to = size()-1; 
  MutableStringArray sub = new MutableStringArray(); 
  sub.characters = new char[to-from+1]; 
  int subindex=0; 
  for (int i = from; i<=to; i++){ 
    sub.characters[subindex] = characters[i]; 
    subindex++; } 
  return sub; 
} 

 

ε) (8 μονάδερ) Υινπνηήζηε ηελ κέζνδν equals(Object other) ηεο θιάζεο 
MutableStringArray. 
 

Λύζη: 
public boolean equals(Object other){ 
  if (other == null) return false; 
  if (! (other instanceof MutableString)) return false; 
  MutableString obj = (MutableString)other; 
  if (obj == this) return true; 
  if (obj.size() != this.size()) return false; 
  for (int i = 0; i<size();i++) 
  if (obj.charAt(i) != this.charAt(i)) return false; 
  return true; 
} 

 


