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ΖΥ240: Γομέρ Γεδομένυν 

Δαπινό Δξάμηνο – Ακαδημαφκό Έηορ 2014-15 

Γιδάζκοςζα: Παναγιώηα Φαηούπος 

Ππογπαμμαηιζηική Δπγαζία - 1
ο
 Μέπορ 

 

Ζμεπομηνία Παπάδοζηρ:Κπξηαθή, 5 Απξηιίνπ 2015, ώξα 23:59. 

Τπόπορ Παπάδοζηρ: Υξεζηκνπνηώληαο ην πξόγξακκα turnin. Πιεξνθνξίεο γηα ην πώο ιεηηνπξγεί ην 

turnin παξέρνληαη ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ καζήκαηνο. 

 

 

 
 

Γενική Πεπιγπαθή 

΢ηελ εξγαζία απηή θαιείζηε λα πινπνηήζεηε έλα πξόγξακκα πνπ πξνζνκνηώλεη ην εθινγηθό ζύζηεκα ηεο 

Διιάδαο. Σν ελληνικό εκλογικό ζύζηημα είλαη ην ζύζηεκα κε ην νπνίν θαηαλέκνληαη νη βνπιεπηηθέο 

έδξεο ζηα θόκκαηα κε βάζε ηηο ςήθνπο πνπ έιαβαλ ζηηο βνπιεπηηθέο εθινγέο. Ρπζκίδεηαη από εηδηθό λόκν, 

πνπ νλνκάδεηαη εθινγηθόο λόκνο. 

Σημείυζη:Πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαησζνύλ νη εθπαηδεπηηθνί ζηόρνη ηεο εξγαζίαο, δελ αθνινπζείηαη πηζηά 

ν εθινγηθόο λόκνο θαη έρνπλ γίλεη ζεκαληηθέο απινπνηήζεηο ζρεηηθά κε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν 

θαηαλέκνληαη νη έδξεο. ΢πλεπώο, όζα αλαγξάθνληαη ζηελ παξνύζα εθθώλεζε δελ αληηζηνηρνύλ κε 

αθξίβεηα ζηελ ηζρύνπζα εθινγηθή λνκνζεζία. 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CE%BC%CE%BF%CF%82
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Αναλςηική Πεπιγπαθή Εηηούμενηρ Υλοποίηζηρ 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ ειιεληθνύ εθινγηθνύ ζπζηήκαηνο, ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεηε έλαλ πίλαθα ζηαζεξνύ κεγέζνπο 56 θέζευν, ν νπνίνο νλνκάδεηαη πίνακαρ εκλογικών 

πεπιθεπειών (Districts). Κάζε ζηνηρείν ηνπ πίνακα πεπιθεπειών είλαη κηα εγγξαθή ηύπνπ district κε ηα 

αθόινπζα πεδία: 

 did: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ  int) πνπ ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά ηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα.  

 seats:Ο αξηζκόο (ηύπνπ int) ησλ βνπιεπηηθώλ εδξώλ πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ πεξηθέξεηα. 

 stations: Γείθηεο (ηύπνπ station) ζην πξώην ζηνηρείν κηαο μη ηαξινομημένηρ,απλά ζςνδεδεμένηρ 

ιίζηαο. Η ιίζηα απηή νλνκάδεηαη λίζηα εκλογικών ημημάηυνηηρ εκλογικήρ πεπιθέπειαρ με 

αναγνυπιζηικό did. Κάζε ζηνηρείν ηεο ιίζηαο απηήο αληηζηνηρεί ζε έλα εθινγηθό ηκήκα πνπ αλήθεη 

ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα κε αλαγλσξηζηηθό did θαη απνηειεί κηα εγγξαθή ηύπνπ station κε ηα 

αθόινπζα πεδία: 

o sid: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ int) πνπ ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά ην εθινγηθό ηκήκα. 

o registered: Ο αξηζκόο (ηύπνπ int) ησλ ςεθνθόξσλ πνπ είλαη εγγεγξακκέλνη ζην εθινγηθό ηκήκα. 

o voters: Γείθηεο (ηύπνπ voter) ζην πξώην ζηνηρείν κηαο μη ηαξινομημένηρ, απλά ζςνδεδεμένηρ 

ιίζηαο κε κόμβο θποςπό. Η ιίζηα απηή νλνκάδεηαη λίζηα τηθοθόπυνηος εκλογικού ημήμαηορ 

με αναγνυπιζηικό sid. Σν θάζε ζηνηρείν ηεο αληηζηνηρεί ζε έλαλ ςεθνθόξν πνπ είλαη 

εγγεγξακκέλνο ζην εθινγηθό ηκήκα θαη απνηειεί κηα εγγξαθή ηύπνπ voter κε ηα αθόινπζα πεδία: 

 vid: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ int) πνπ ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά ηνλ ςεθνθόξν. 

 voted: Μεηαβιεηή (ηύπνπ int) πνπ δειώλεη αλ ν ςεθνθόξνο έρεη εμαζθήζεη ην δηθαίσκα 

ςήθνπ. 

 next: Γείθηεο (ηύπνπ voter) ζηνλ επόκελν θόκβν ηεο λίζηαρ τηθοθόπυν. 

o vsentinel: Γείθηεο (ηύπνπ voter) ζηνλ θόκβν θξνπξό ηεο λίζηαρ τηθοθόπυνηνπ εθινγηθνύ 

ηκήκαηνο κε αλαγλσξηζηηθό sid.   

o next: Γείθηεο (ηύπνπ station) ζηνλ επόκελν θόκβν ηεο λίζηαρ εκλογικών ημημάηυν ηεο 

πεξηθέξεηαο κε αλαγλσξηζηηθό did. 

 blanks:Ο αξηζκόο (ηύπνπ int) ησλ άκςπυν ςήθσλ πνπ κεηξήζεθαλ θαηά ηελ θαηακέηξεζε ςήθσλ ζε 

όια ηα εθινγηθά ηκήκαηα ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο. 

 voids: Ο αξηζκόο (ηύπνπ int) ησλ λεςκών ςήθσλ πνπ κεηξήζεθαλ θαηά ηελ θαηακέηξεζε ςήθσλ ζε 

όια ηα εθινγηθά ηκήκαηα ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο. 

 candidates: Γείθηεο (ηύπνπ candidate) ζην πξώην ζηνηρείν κηαο ηαξινομημένηρ,διπλάζςνδεδεμένηρ 

ιίζηαο. Η ιίζηα απηή νλνκάδεηαη λίζηα ςποτηθίυν ηηρ εκλογικήρ πεπιθέπειαρ με αναγνυπιζηικό 

did. Η ιίζηα είλαη ηαξινομημένη ζε θθίνοςζα διάηαξη υρ ππορ ηον απιθμό ηυν τήθυνπνπ έιαβε ν 

θάζε ππνςήθηνο. Σν θάζε ζηνηρείν ηεο ιίζηαο αληηζηνηρεί ζε έλαλ ππνςήθην ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο 

θαη απνηειεί κηα εγγξαθή ηύπνπ candidate κε ηα αθόινπζα πεδία: 

o cid: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ int) πνπ ραξαθηεξίδεη ηνλ ππνςήθην. 

o pid: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ int) πνπ αληηζηνηρεί ζην θόκκα ην νπνίν ν ππνςήθηνο εθπξνζσπεί. 

o votes: Ο αξηζκόο (ηύπνπ int) ησλ ςήθσλ πνπ ζπγθέληξσζε ν ππνςήθηνο απ’ όια ηα εθινγηθά 

ηκήκαηα ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο κε αλαγλσξηζηηθό did. 

o elected: Μεηαβιεηή  (ηύπνπ int) πνπ δειώλεη αλ ν ππνςήθηνο εθιέγεηαη. Η κεηαβιεηή απηή 

απνζεθεύεη κόλν ηηο ηηκέο 0 (FALSE) θαη 1 (TRUE). 

o prev: Γείθηεο (ηύπνπ candidate) ζηνλ πξνεγνύκελν θόκβν ηεο λίζηαρ ςποτηθίυν. 

o next: Γείθηεο (ηύπνπ candidate) ζηνλ επόκελν θόκβν ηεο λίζηαρ ςποτηθίυν. 
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Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο απηήο, ζεσξνύκε νηη ππάξρνπλ πέληε δηαθνξεηηθά θόκκαηαπνπ ζπκκεηέρνπλ 

ζηηο εθινγέο. Θα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεηε έλαλ πίλαθα ζηαζεξνύ κεγέζνπο 5 θέζευν, ν νπνίνο 

νλνκάδεηαη πίνακαρ κομμάηυν (Parties). Σνθάζε ζηνηρείνηνπ πίνακα κομμάηυνείλαη κηα εγγξαθή ηύπνπ 

party κε ηα αθόινπζα πεδία: 

 pid: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ int) πνπ ραξαθηεξίδεη ην θόκκα. 

 nelected: Ο αξηζκόο (ηύπνπ int) ησλ βνπιεπηώλ πνπ εθιέγεη ην θόκκα κε αλαγλσξηζηηθό j. 

 elected: Γείθηεο (ηύπνπ candidate) ζην πξώην ζηνηρείν κηαο ηαξινομημένηρ,απλά ζςνδεδεμένηρ 

ιίζηαο πνπ πεξηέρεη εγγξαθέο ηύπνπ candidate. Η ιίζηα απηή νλνκάδεηαη λίζηα εκλεγμένυν μελών 

ηνπ θόκκαηνο θαη είλαη ηαξινομημένη ζε θθίνοςζα δίαηαξη υρ ππορ ηο πεδίοvotes κάθε ζηοισείος 

ηηρ. Σν θάζε ζηνηρείν ηεο  ιίζηαο αληηζηνηρεί ζε έλαλ ππνςήθην πνπ εθπξνζσπεί ην θόκκα θαη έρεη 

εθιεγεί ζε θάπνηα εθινγηθή πεξηθέξεηα. Σα πεδία ηεο εγγξαθήο candidate πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ. 

Δθόζνλ ε ιίζηα βνπιεπηώλ ηνπ θόκκαηνο δεηείηαη λα είλαη απιά ζπλδεδεκέλε, ε ηηκή ηνπ πεδίνπ 

prev θάζε ηέηνηαο εγγξαθήο ζα πξέπεη λα έρεη ηελ ηηκή null. 

Σέινο δεκηνπξγείηαη ε δνκή ηνπ κοινοβοςλίος (Parliament). Οπζηαζηηθά απνηειείηαη απν έλαλ δείθηε 

(ηύπνπ candidate) ζην πξώην ζηνηρείν κηαο ηαξινομημένηρ,απλά ζςνδεδεμένηρ ιίζηαο. Η ιίζηα απηή 

νλνκάδεηαη λίζηα βοςλεςηών θαη είλαη ηαμηλνκεκέλε ζε θζίλνπζα δηάηαμε σο πξνο ηνλ αξηζκό ησλ ςήθσλ 

πνπ έιαβε ν θάζε βνπιεπηήο (δειαδή σο πξνο ην πεδίν votes θάζε ζηνηρείνπ ηεο).  

Κάζε ζηνηρείν ηνπ πίλαθα Districtsαξρηθνπνηείηαη έηζη ώζηε ην πεδίν did ηνπ λα είλαη ίζν κε ηελ ηηκή -1. 

Κάζε θνξά πνπ εηζάγεηε έλα λέν ζηνηρείν ζηνλ πίλαθα, απηό πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη ζην πξώην ζηνηρείν 

ηνπ πίλαθα ηνπ νπνίνπ ην πεδίν did είλαη ίζν κε ηελ ηηκή -1. Σα έγθπξα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα, δειαδή εθείλα 

κε αλαγλσξηζηηθό δηαθνξεηηθό από -1 ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε ζπλερόκελεο ζέζεηο ηνπ πίλαθα, 

μεηλώληαο από ηε ζέζε 0. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη δνκέο δεδνκέλσλ ζε ζρεκαηηθή κνξθή. 
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Τπόπορ Λειηοςπγίαρ Ππογπάμμαηορ 

Σν πξόγξακκα πνπ ζα δεκηνπξγεζεί ζα πξέπεη λα εθηειείηαη θαιώληαο ηελ αθόινπζε εληνιή: 

<executable><input-file> 

όπνπ <executable> είλαη ην όλνκα ηνπ εθηειέζηκνπ αξρείνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο (π.ρ. a.out) θαη <input-file> 

είλαη ην όλνκα ελόο αξρείνπ εηζόδνπ (π.ρ. testfile) ην νπνίν πεξηέρεη γεγνλόηα ησλ αθόινπζσλ κνξθώλ: 

– A 

Γεγνλόο ηύπνπ announce elections ην νπνίν ππνδειώλεη ηελ αλαγγειία ησλ εθινγώλ. Καηά ην γεγνλόο 

απηό αξρηθνπνηείηαη ε δνκή ηνπ πίνακα εκλογικών πεπιθεπειών (Districts). ΢πγθεθξηκέλα ην θάζε 

πεδίν ηνπ θάζε ζηνηρείνπ ηνπ πίλαθα αξρηθνπνηείηαη κε ηελ ηηκή NULL αλ είλαη δείθηεο θαη ηελ ηηκή -1 

αλ είλαη ηύπνπ int. Με ηνλ ίδην ηξόπν αξρηθνπνηνύληαη ν πίνακαρ κομμάηυν (Parties) θαη ε δνκή ηνπ 

κοινοβοςλίος (Parliament). Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα 

πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

– D <did><seats> 

Γεγνλόο ηύπνπ create district ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο 

(district) κε αλαγλσξηζηηθό <did> θαη αξηζκό εθιεγόκελσλ εδξώλ <seats>. Η λέα εθινγηθή πεξηθέξεηα 

εηζάγεηαη ζηνλ πίνακα εκλογικών πεπιθεπειών. Η λέα εθινγηθή πεξηθέξεηα πεξηέρεη θελή λίζηα 

εκλογικών ημημάηυν (stations) θαη θελή λίζηα ςποτηθίυν (candidates). Φπηζιμοποιήζηε 

καηάλληλερ μεηαβληηέρ ώζηε η σπονική πολςπλοκόηηηα ηηρ ειζαγυγήρ να είναι Ο(1). Μεηά ην 

πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε 

πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ εθινγηθώλ πεξηθεξεηώλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί κέρη ηώξα θαη γηα θάζε  

i  {1, ...,n}, <didi> είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηεο i-νζηήο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο. 

 

– S <sid><did> 

Γεγνλόο ηύπνπ create station ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηε δεκηνπξγία ελόο λένπ εθινγηθνύ ηκήκαηνο κε 

αλαγλσξηζηηθό <sid> ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα κε αλαγλσξηζηηθό <did>. ΢ηελ εγγξαθή ηύπνπ 

stationπνπ αληηζηνηρεί ζην λέν εθινγηθό ηκήκα, ν αξηζκόο ησλ εγγεγξακκέλσλ ςεθνθόξσλ 

(πεδίνregistered), αξρηθνπνηείηαη κε ηελ ηηκή 0, ελώ ελίζηα τηθοθόπυν (voters) είλαη θελή (δειαδή ε 

ιίζηα ςεθνθόξσλ πεξηέρεη κόλν ηνλ θόκβν θξνπξό). Σν γεγνλόο απηό εηζάγεη ην λέν εθινγηθό ηκήκα 

ζηε λίζηα εκλογικών ημημάηυν (stations) ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο 

ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

D <did><seats> 

  Districts = <did1>, <did2>, ...,<didn> 

DONE 

A 

DONE 
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όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ εθινγηθώλ ηκεκάησλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα κε 

αλαγλσξηζηηθό <did>θαη γηα θάζε i  {1, …,n}, <sidi> είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ εθινγηθνύ 

ηκήκαηνο ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα. 

 

– P <pid> 

Γεγνλόο ηύπνπ create party ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ ίδξπζε ελόο λένπ θόκκαηνο (party) κε 

αλαγλσξηζηηθό <pid>. Σν λέν θόκκα εηζάγεηαη ζηνλ πίνακα κομμάηυν. Σν λέν θόκκα πεξηέρεη θελή 

λίζηα εκλεγμένυν μελών (elected). Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην 

πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ην ν αξηζκόο ησλ ηδξπζέλησλ θνκκάησλ θαη γηα θάζε i ∈{1,…, n}, <pidi> είλαη ην 

αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ ηδξπζέληνο θόκκαηνο. 

 

– C <cid><did><pid> 

Γεγνλόο ηύπνπ register candidate ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εγγξαθή ελόο λένπ ππνςεθίνπ (candidate) 

κε αλαγλσξηζηηθό <cid> ηνπ θόκκαηνο κε αλαγλσξηζηηθό <pid> ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα κε 

αλαγλσξηζηηθό <did>. Σν γεγνλόο απηό πξνζζέηεη ην λέν ππνςήθην ζηε λίστα υποψηυίων ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο θαη ην πεδίν votes αξρηθνπνηείηαη κε ηελ ηηκή 0. Η πιεξνθνξία 

όηη ν ππνςήθηνο αλήθεη ζην ζπγθεθξηκέλν θόκκα,δελ απνζεθεύεηαη ζηελ παξνύζα θάζε ζηνλ πίλαθα  

Parties (απνζεθεύεηαη απιά ζην πεδίν pid ηεο δνκήο ηνπ ππνςεθίνπ ζηε ιίζηα ππνςεθίσλ ηεο 

πεξηθέξεηαο κε αλαγλσξηζηηθό<did>). Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην 

πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ ππνςεθίσλ ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο θαη γηα θάζε i ∈{1, …,n}, <cidi>ην 

αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ ππνςεθίνπ ζηε ιίζηα ησλ ππνςεθίσλ ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο. 

 

– R <vid><did><sid> 

Γεγνλόο ηύπνπ register voter ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εγγξαθή ελόο λένπ ςεθνθόξνπ (voter) κε 

αλαγλσξηζηηθό <vid> ζην εθινγηθό ηκήκα κε αλαγλσξηζηηθό <sid> ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο κε 

αλαγλσξηζηηθό <did>. Σν γεγνλόο απηό πξνζζέηεη ην λέν ςεθνθόξν ζηε λίζηα τηθοθόπυν ηνπ 

εθινγηθνύ ηκήκαηνο. ΢ε απηό ην ζεκείν απμάλεηαη ν αξηζκόο εγγεγξακκέλσλ ςεθνθόξσλ ηνπ 

C<cid><did><pid> 

  Candidates = <cid1>,<cid2>, ...,<cidn> 

DONE 

P <pid> 

  Parties = <pid1>, <pid2>, ...,<pidn> 

DONE 

S <sid><did> 

  Stations = <sid1>,<sid2>, ...,<sidn> 

DONE 
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εθινγηθνύ ηκήκαηνο θαηά έλα. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα 

πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ ςεθνθόξσλ ηνπ εθινγηθνύ ηκήκαηνο κε αλαγλσξηζηηθό <sid>θαη γηα θάζε i 

∈{1, …, n}, <vidi>είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ ςεθνθόξνπ ζηε ιίζηα ησλ ςεθνθόξσλ ηνπ 

εθινγηθνύ ηκήκαηνο κε αλαγλσξηζηηθό <sid>. 

 

– U <vid> 

Γεγνλόο ηύπνπ unregister voter ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηε δηαγξαθή ηνπ ςεθνθόξνπ (voter) κε 

αλαγλσξηζηηθό <vid>. Σν γεγνλόο απηό εληνπίδεη ηνλ ςεθνξόξν ςάρλνληαο όια ηα εθινγηθά ηκήκαηα 

όισλ ησλ εθινγηθώλ πεξηθεξεηώλ ηεο επηθξάηεηαο θαη ηνλ αθαηξεί από ηε λίζηα τηθοθόπυν ηνπ 

εθινγηθνύ ηνπ ηκήκαηνο. ΢ε απηό ην ζεκείν κεηώλεηαη ν αξηζκόο εγγεγξακκέλσλ ςεθνθόξσλ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ εθινγηθνύ ηκήκαηνο θαηά έλα. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην 

πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ<sid> είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ εθινγηθνύ ηκήκαηνο ζην νπνίν αλήθεη ν ςεθνθόξνο, <did> 

είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο ζηελ νπνία αλήθεη ην εθινγηθό ηκήκα κε 

αλαγλσξηζηηθό <sid>, n είλαη ν αξηζκόο ησλ ςεθνθόξσλ ηνπ εθινγηθνύ ηκήκαηνο κε αλαγλσξηζηηθό 

<sid> θαη γηα θάζε i ∈{1,…, n}, <vidi>είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ ςεθνθόξνπ ζηε ιίζηα ησλ 

ςεθνθόξσλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εθινγηθνύ ηκήκαηνο. 

 

– Δ 

Γεγνλόο ηύπνπ delete empty stations ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ θαηάξγεζε όισλ ησλ εθινγηθώλ 

ηκεκάησλ ζηα νπνία δελ ππάξρνπλ εγγεγξακκέλνη ςεθνθόξνη. Σα εθινγηθά ηκήκαηα πνπ θαηαξγνύληαη 

αθαηξνύληαη από ηε ιίζηα εθινγηθώλ ηκεκάησλ ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο ζηελ νπνία αλήθνπλ. Το 

γεγονόρ αςηό ππέπει να εκηελείηαι ζε σπόνο O(n), όπος n είναι οζςνολικόρ απιθμόρ εκλογικών 

ημημάηυν ζε όλερ ηιρ εκλογικέρ πεπιθέπειερ (δηλαδή ζε ολόκληπη ηην επικπάηεια). Καηά ηελ 

εθηέιεζε ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

Ε 

<sid1><did1> 

<sid2><did2> 

  ... 

<sidn><didn> 

DONE 

U <vid> 

<did><sid> 

Voters = <vid1>, <vid2>, ..., <vidn> 

DONE 

R <vid><did><sid> 

Voters = <vid1>, <vid2>, ..., <vidn> 

DONE 



Παλεπηζηήκην Κξήηεο, Σκήκα Δπηζηήκεο Τπνινγηζηώλ  6 Μαξηίνπ 2015 

 
9 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ εθινγηθώλ ηκεκάησλ πνπ θαηαξγήζεθαλ θαη γηα θάζε i ∈ [1 .. n], <sidi> 

είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ εθινγηθνύ ηκήκαηνο πνπ θαηαξγήζεθε θαη <didi> είλαη ε εθινγηθή 

πεξηθέξεηα ζηελ νπνία αλήθε ην εθινγηθό ηκήκα κε αλαγλσξηζηηθό<sidi>. 

 

– V <vid><sid><cid> 

Γεγνλόο ηύπνπ vote ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηε δηαδηθαζία ςήθνπ. Ο ςεθνθόξνο κε αλαγλσξηζηηθό 

<vid> πνπ αλήθεη ζην εθινγηθό ηκήκα κε αλαγλσξηζηηθό <sid> ςεθίδεη ηνλ ππνςήθην κε 

αλαγλσξηζηηθό <cid> (ή ιεπθό, ή άθπξν). Σν γεγνλόο απηό εληνπίδεη πξώηα ην εθινγηθό ηκήκα 

ςάρλνληαο όιεο ηηο εθινγηθέο πεξηθέξεηεο. ΢ηε ζπλέρεηα εληνπίδεη ηνλ ςεθνθόξν ζηε λίζηα 

τηθοθόπυν ηνπ εθινγηθνύ ηνπ ηκήκαηνο θαη ζεκεηώλεη όηη ζπκκεηείρε ζηηο εθινγέο (voted). ΢ε απηό 

ην ζεκείν πξνζκεηξάηαη θαη ε ςήθνο. Αλ ην <cid> είλαη ίζν κε ην δεζκεπκέλν αλαγλσξηζηηθό 0,ηόηε 

απμάλεηαη ν αξηζκόο ησλ ιεπθώλ θαηά έλα. Οκνίσο, αλ ην <cid>είλαη ίζν κε ην δεζκεπκέλν 

αλαγλσξηζηηθό 1, ηόηε απμάλεηαη ν αξηζκόο ησλ άθπξσλ θαηά έλα. ΢ε θάζε άιιε πεξίπησζε 

εληνπίδεηαη ν ππνςήθηνο κε αλαγλσξηζηηθό <cid> ζηε ιίζηα ππνςεθίσλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθινγηθήο 

πεξηθέξεηαο θαη απμάλεηαη ν αξηζκόο ησλ ςήθσλ ηνπ. Δπίζεο, αλ ν ππνςήθηνο μεπεξλά ηώξα ζε αξηζκό 

ςήθσλ πνπ έρεη ιάβεη ηνλ πξνεγνύκελό ηνπ ζηε ιίζηα πξαγκαηνπνηνύληαη νη θαηάιιειεο ελέξγεηεο  γηα 

λα δηαηεξεζεί ε ιίζηα ππνςεθίσλ ηαμηλνκεκέλε ζε θζίλνπζα δηάηαμε. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο 

ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ <did>είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο ζηελ νπνία αλήθεη ην εθινγηθό ηκήκα κε 

αλαγλσξηζηηθό <sid>, n είλαη ν αξηζκόο ησλ ππνςεθίσλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο θαη 

γηα θάζε i{1,…, n}, <cidi>θαη<votesi>είλαηην αλαγλσξηζηηθό θαη ν αξηζκόο ςήθσλ ηνπ i-νζηνύ 

ππνςεθίνπ ζηε ιίζηα ησλ ππνςεθίσλ ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο, αληίζηνηρα. Δπίζεο, <blanks> είλαη ν 

αξηζκόο ησλ ιεπθώλ θαη <voids>ν αξηζκόο ησλ άθπξσλ ςήθσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε εθινγηθή 

πεξηθέξεηα. 

 

 

– M <did> 

Γεγνλόο ηύπνπ count votes ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ θακέηξεζε ςήθσλ ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα κε 

αλαγλσξηζηηθό <did>. Σν γεγνλόο απηό ηξέρεη ηνλ αθόινπζν αιγόξηζκν γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εθινγηθή 

πεξηθέξεηα: 

1. Γηαζρίδεηαη ε ιίζηα ππνςεθίσλ θαη γηα θάζε θόκκα, πξνζκεηξνύληαη νη ςήθνη πνπ έιαβε ην 

θόκκα ζπλνιηθά ζηελ πεξηθέξεηα απηή θαη ην απνηέιεζκα απνζεθεύεηαη ζην θαηάιιειν 

ζηνηρείν ελόο βνεζεηηθνύ πίλαθα.  

V <vid><sid><cid> 

  District = <did> 

Candidate votes = (<cid1>,<votes1>), (<cid2>,<votes2>), ..., (<cidn>,<votesn>) 

Blanks = <blanks> 

  Voids = <voids> 

DONE 
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2. Τπνινγίδεηαη ην εκλογικό μέτρο ην νπνίν νξίδεηαη σο ν ιόγνο ηνπ ζπλόινπ ησλ έγθπξσλ 

ςήθσλ ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα (ρσξίο ιεπθά θαη άθπξα) πξνο ηνλ αξηζκό ησλ εδξώλ (seats) 

πνπ αλαινγνύλ ζηελ πεξηθέξεηα απηή. 

3. Τπνινγίδεηαη ην πόζεο έδξεο βγάδεη ην θάζε θόκκα ζηελ πεξηθέξεηα δηαηξώληαο ην ζύλνιν 

έγθπξσλ ςήθσλ πνπ έιαβε ην θόκκα κε ην εθινγηθό κέηξν, κε ζηξνγγπινπνίεζε πξνο ηα 

θάησ. Σν λνύκεξν απηό απνζεθεύεηαη επίζεο ζηνλ βνεζεηηθό πίλαθα. 

4. Γηα θάζε θόκκα θαη γηα θάζε έδξα πνπ δηθαηνύηαη ην θόκκα εληνπίδεηαην πξώηνο κε 

εθιεγκέλνο ππνςήθηνο ηνπ θόκκαηνο απηνύ ζηε λίζηα ςποτηθίυν ηηρ εκλογικήρ 

πεπιθέπειαρ θαη εθιέγεηαη, δειαδή ηίζεηαη ην πεδίν elected ηνπ ππνςεθίνπ ζε TRUE, θαη 

γίλνληαη νη θαηάιιειεο εηζαγσγέο ζηε λίζηα εκλεγμένυν μελών ηνπ θόκκαηνο απηνύ ζηνλ 

πίνακα κομμάηυν. Πξνζνρή: ε λίζηα εκλεγμένυν μελών ηνπ θόκκαηνο είλαη ηαμηλνκεκέλε 

σο πξνο ηνλ αξηζκό ςήθσλ. Δπίζεο, ελεκεξώλεηαη ην πεδίν nelected ην νπνίν δειώλεη ηνλ 

αξηζκό ησλ εθιεγκέλσλ κειώλ ηνπ θόκκαηνο. 

Για ηην εκηέλεζη αςηού ηος γεγονόηορ, ο αλγόπιθμορ δεν επιηπέπεηαι να διαζσίζει ηη λίζηα 

ςποτηθίυν ηηρ πεπιθέπειαρ, πεπιζζόηεπερ από δύο θοπέρ, μια για ηην καηαμέηπηζη ηυν 

τήθυν κάθε κόμμαηορ και μια για ηην εκλογή ηυν καηάλληλυν μελών ηος κόμμαηορ.  

Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ 

αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ εδξώλ ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα θαη γηα θάζε i{1,…, n}, 

<cidi>,<pidi>,<votesi>είλαη ην αλαγλσξηζηηθό, ην θόκκα, θαη ν αξηζκόο ςήθσλ ηνπ i-νζηνύ ππνςεθίνπ 

πνπ εθιέγεηαη ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα, αληίζηνηρα.  

 

 

– G 

Γεγνλόο ηύπνπ form government ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ απόδνζε ησλ ινηπώλ αδηάζεησλ εδξώλ ησλ 

εθινγηθώλ πεξηθεξεηώλ. Βξίζθνπκε ην πξώην θόκκα, ην νπνίν ράξηλ απινπνίεζεο ηεο εξγαζίαο, είλαη 

ην θόκκα πνπ έρεη ζπγθεληξώζεη ηηο πεξηζζόηεξεο έδξεο ζε νιόθιεξε ηελ επηθξάηεηα. Γηαλύνπκε ηνλ 

πίνακα εκλογικών πεπιθεπειών θαη ζε θάζε πεξηθέξεηα, όζεο έδξεο πεξηζζεύνπλ πξνζκεηξνύληαη ζην 

ζπγθεθξηκέλν θόκκα. Έζησ όηη απηέο είλαη x γηα ην θόκκα y. Σόηε, νη x κε εθιεγκέλνη ππνςήθηνη ηνπ 

θόκκαηνο y ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηθέξεηα, νη νπνίνη έιαβαλ ην κεγαιύηεξν αξηζκό ςήθσλ, εθιέγνληαη, 

δειαδή ηίζεηαη ην elected πεδίν ηεο εγγξαθήο πνπ ηνπο αληηζηνηρεί ζε TRUE θαη ελεκεξώλεηαη 

M <did> 

  Seats = 

<cid1><pid1><votes1> 

<cid2><pid2><votes2> 

    ... 

<cidn><pidn><votesn> 

DONE 
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θαηάιιεια ε λίζηα εκλεγμένυν μελών ηνπ θόκκαηνο  y ζηνλ πίνακα κομμάηυν. Μεηά ην πέξαο ηεο 

εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο, ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 
όπνπ n είλαη ν ζπλνιηθόοαξηζκόο αδηάζεησλ εδξώλ ζε όιεο ηηο εθινγηθέο πεξηθέξεηεο θαη γηα θάζε  

i{1,…, n},  <didi>,<cidi>,<votesi>είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο, ην 

αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ ππνςεθίνπ πνπ εθιέγεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε εθινγηθή πεξηθέξεηα θαη ν 

αξηζκόο ςήθσλ  πνπ έιαβε αληίζηνηρα. 

 

– N 

Γεγνλόο ηύπνπ form parliament ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εθινγή ησλ κειώλ ηεο Βνπιήο. Σν γεγνλόο 

απηό ζπλελώλεη ηε λίζηα εκλεγμένυν μελών ηνπ πίλαθα θνκκάησλ (Parties) ζηε λίζηα βοςλεςηών 

(members), ε νπνία είλαη ηαμηλνκεκέλε σο πξνο ηνλ αξηζκό ησλ ςήθσλ πνπ έιαβε ν θάζε βνπιεπηήο. 

Το γεγονόρ αςηό ππέπει να εκηελείηαι ζε σπόνο Ο(n), όπος n είναι ο ζςνολικό απιθμόρ ηυν 

βοςλεςηών. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη 

ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ εθιεγκέλσλ βνπιεπηώλ θαη γηα θάζε i{1,…, n},  

<cidi>,<pidi>,<votesi>είλαη ην αλαγλσξηζηηθό, ην θόκκα, θαη ν αξηζκόο ςήθσλ ηνπ i-νζηνύ βνπιεπηή 

αληίζηνηρα. 

– I <did> 

Γεγνλόο ηύπνπ print district ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εθηύπσζε ζηνηρείσλ από ηελ εθινγηθή 

πεξηθέξεηα κε αλαγλσξηζηηθό <did>. Σν γεγνλόο απαηηεί ηελ αλαδήηεζε ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο 

ζηνλ πίλαθα εθινγηθώλ πεξηθεξεηώλ. Καηά ηελ εθηέιεζε ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα 

πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

N 

  Members = 

<cid1><pid1><votes1> 

<cid2><pid2><votes2> 

    ... 

<cidn><pidn><votesn> 

DONE 

G 

  Seats = 

<did1><cid1><votes1> 

<did2><cid2><votes2> 

    ... 

<didn><cidn><votesn> 

DONE 
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όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ ππνςεθίσλ ηεο εθινγηθήο πεξηθέξεηαο θαη γηα θάζε i{1,…, n},, 

<cidi>,<pidi>,<votesi>είλαη ην αλαγλσξηζηηθό, ην θόκκα, θαη ν αξηζκόο ςήθσλ ηνπ i-νζηνύ ππνςεθίνπ 

αληίζηνηρα, . Δπηπξόζζεηα, m είλαη ν αξηζκόο ησλ εθινγηθώλ ηκεκάησλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ εθινγηθή 

πεξηθέξεηα θαη γηα θάζε j{1,…, m}, <sidj> είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ εθινγηθνύ ηκήκαηνο 

ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα. Δπίζεο, <seats> είλαη ν αξηζκόο ησλ εδξώλ πνπ εθιέγεη απηή ε εθινγηθή 

πεξηθέξεηα, <blanks> είλαη ν αξηζκόο ησλ ιεπθώλ θαη <voids>είλαη ν αξηζκόο ησλ άθπξσλ ςήθσλ ζηελ 

εθινγηθή πεξηθέξεηα. 

 

– J <sid><did> 

Γεγνλόο ηύπνπ print station ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εθηύπσζε ζηνηρείσλ από ην εθινγηθό ηκήκα κε 

αλαγλσξηζηηθό <sid>ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ εθινγηθή πεξηθέξεηα κε αλαγλσξηζηηθό <did>. Καηά ηελ 

εθηέιεζε ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ εγγεγξακκέλσλ ςεθνθόξσλ ζην εθινγηθό ηκήκακε αλαγλσξηζηηθό 

<sid>θαη γηα θάζε i{1,…, n}, <vidi>,<votedi>είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ ςεθνθόξνπ θαη ην 

αλ ν ςεθνθόξνο άζθεζε ην εθινγηθό ηνπ δηθαίσκα αληίζηνηρα. Δπίζεο, <registered> είλαη ν αξηζκόο 

ησλ εγγεγξακκέλσλ ςεθνθόξσλ ζην εθινγηθό ηκήκα κε αλαγλσξηζηηθό <sid>. 

 

J <sid> 

  Registered = <registered> 

  Voters = 

<vid1><voted1> 

<vid2><voted2> 

    ... 

<vidn><votedn> 

DONE 

I <did> 

  Seats = <seats> 

  Blanks = <blanks> 

  Voids = <voids> 

  Candidates = 

<cid1><pid1><votes1> 

<cid2><pid2><votes2> 

    ... 

<cidn><pidn><votesn> 

  Stations = <sid1>,<sid2>, ...,<sidm> 

DONE 
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– K <pid> 

Γεγνλόο ηύπνπ print party ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εθηύπσζε ζηνηρείσλ από ην θόκκα κε 

αλαγλσξηζηηθό <pid>. Καηά ηελ εθηέιεζε ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη 

ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ εθιεγκέλσλ κειώλ ηνπ θόκκαηνο θαη γηα θάζε i{1,…, n}, 

<cidi>,<votesi>ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ i-νζηνύ εθιεγκέλνπ κέινπο θαη ν αξηζκόο ησλ ςήθσλ πνπ έιαβε, 

αληίζηνηρα. 

 

– L 

Γεγνλόο ηύπνπ print parliament ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εθηύπσζε ησλ εθιεγκέλσλ βνπιεπηώλ 

επηθξάηεηαο. Καηά ηελ εθηέιεζε ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ 

αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

 όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ  εθιεγκέλσλ βνπιεπηώλ θαη γηα θάζε i{1,…, n},  <cidi>,<pidi>,<votesi> 

είλαη  ην αλαγλσξηζηηθό, ην θόκκα, θαη ν αξηζκόο ησλ ςήθσλ πνπ έιαβε ν i-νζηόο βνπιεπηήο, 

αληίζηνηρα. 

 

Βαθμολογία 

 

A Announce elections 1 

D Create district 2 

S Create station 5 

L 

  Members = 

<cid1><pid1><votes1> 

<cid2><pid2><votes2> 

    ... 

<cidn><pidn><votesn> 

DONE 

K <pid> 

  Elected = 

<cid1><votes1> 

<cid2><votes2> 

    ... 

<cidn><votesn> 

DONE 
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P Create party 2 

C Create candidate 5 

R Register voter 5 

U Unregister voter 5 

E Delete empty stations 10 

V Vote 5 

M Count votes 15 

G Form government 15 

N Form parliament 15 

I Print district 1 

J Print station 1 

K Print party 1 

L Print parliament 1 

Γελ θάλεη compile  5 

Γελ ηξέρεη θαη δελ ηξέρνπλ ηα test-

files 

 6 



Παλεπηζηήκην Κξήηεο, Σκήκα Δπηζηήκεο Τπνινγηζηώλ  6 Μαξηίνπ 2015 

 
15 

 

Γομέρ Γεδομένυν 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη δνκέο ζε C πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο. 

 

struct candidate { 

        int cid; /* 0 and 1 are reserved for blanks and voids */ 

        int pid; 

        int votes; 

        int elected; 

        struct candidate *next; 

        struct candidate *prev; 

}; 

 

struct party { 

        int pid; 

        int nelected; 

        struct candidate *elected; /* Singly-linked, sorted  by votes */ 

}; 

 

struct parliament { 

        struct candidate *members; /* Singly-linked, sorted by votes */ 

}; 

 

struct voter { 

        int vid; 

        int voted; 

        struct voter *next; 

}; 

 

struct station { 

        int sid; 

        int registered; /* Increment on new voter */ 

        struct voter *voters; /* Singly-linked, unsorted, sentinel */ 

        struct voter *vsentinel; 

        struct station *next; 

}; 

 

struct district { 

        int did; 

        int seats; 

        int blanks; 

        int voids; 

        struct station *stations; /* Singly-linked, unsorted */ 

        struct candidate *candidates; /* Doubly-linked, sorted by votes */ 

}; 

 

struct district Districts[56]; 

struct party Parties[5]; 

struct parliament Parliament; 


