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 Σεη Αζκήζεων 

 

Ημεπομηνία Παπάδοζηρ: Δεπηέξα, 27 Απξηιίνπ 2015 
Τπόπορ Παπάδοζηρ: Οη αζθήζεηο κπνξνύλ λα παξαδνζνύλ είηε ζε ειεθηξνληθή κνξθή ρξεζηκνπνηώληαο ην 

πξόγξακκα submit (δείηε νδεγίεο ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ καζήκαηνο), είηε ζηνπο βνεζνύο ηνπ καζήκαηνο ζην εξγαζηήξην 

ησλ κεηαπηπρηαθώλ, ηελ Δεπηέξα, 27 Απξηιίνπ 2015, ώξα 15:00-16:00. Αζθήζεηο πνπ παξαδίδνληαη κεηά ηηο 16:00 ηεο 

Δεπηέξαο, 27/5/2015 ζεσξνύληαη εθπξόζεζκεο. Εθπξόζεζκεο αζθήζεηο γίλνληαη δεθηέο ζε ειεθηξνληθή κνξθή θαη ε 

απνζηνιή ηνπο πξέπεη λα γίλεη ρξεζηκνπνηώληαο ην πξόγξακκα submit. Ελαιιαθηηθά, εθπξόζεζκεο αζθήζεηο κπνξνύλ λα 

παξαδνζνύλ ζηε δηδάζθνπζα ή λα ζηαινύλ ζην hy240b@csd.uoc.gr κέζσ ειεθηξνληθνύ ηαρπδξνκείνπ.  

 

 

Άζκηζη 1 [20 Μονάδερ] 

Παξνπζηάζηε ςεπδνθώδηθα γηα κηα ζπλάξηεζε ε νπνία ζα παίξλεη, σο όξηζκα, έλαλ δείθηε ζηε ξίδα ελόο 

δπαδηθνύ δέλδξνπ πνπ πινπνηεί (έλα όρη-απαξαίηεηα δπαδηθό) δηαηεηαγκέλν δέλδξν θαη έλαλ αθέξαην k. 

Η ζπλάξηεζε ζα πξέπεη λα επηζηξέθεη TRUE αλ ην δέλδξν είλαη γεκάην k-αδηθό δέλδξν (δειαδή αλ θάζε 

θόκβνο ηνπ δηαηεηαγκέλνπ δέλδξνπ έρεη αθξηβώο k παηδηά).       

 

Άζκηζη 2 [60 μονάδερ] 

α. Δίλεηαη κηα ζηαζεξά MAX θαη έλα ηαμηλνκεκέλν δπαδηθό δέλδξν (binary search tree) Τ, ζηνπο 

θόκβνπο ηνπ νπνίνπ απνζεθεύνληαη θιεηδηά πνπ είλαη ζεηηθνί αθέξαηνη. Ζεηείηαη λα 

παξνπζηάζεηε ςεπδνθώδηθα γηα έλαλ αιγόξηζκν ν νπνίνο ζα ιεηηνπξγεί σο εμήο. Ο 

αιγόξηζκνο ζα δέρεηαη, σο νξίζκαηα, έλαλ δείθηε ζηε ξίδα ηνπ Τ  θαη ηε ζηαζεξά MAX θαη ζα 

δεκηνπξγεί έλα ζύλνιν από ηαμηλνκεκέλα δπαδηθά δέλδξα, ηέηνηα ώζηε, ην πξώην δέλδξν Τ1 

ζα πεξηέρεη εθείλα ηα θιεηδηά ηνπ Τ κε ηηκέο από 0 κέρξη MAX – 1, ην δεύηεξν δέλδξν Τ2 ζα 

πεξηέρεη εθείλα ηα θιεηδηά ηνπ Τ κε ηηκέο από MAX κέρξη 2*ΜΑΦ – 1 θαη γεληθόηεξα ην i-

νζηό δέλδξν Ti ζα πεξηέρεη εθείλα ηα θιεηδηά ηνπ Τ κε ηηκέο από (i-1)*MAX κέρξη i*MAX – 

1. Ο αιγόξηζκνο ζα ρξεζηκνπνηεί έλαλ πίλαθα R[1 … ] (o νπνίνο ζα είλαη global θαη ζα έρεη 

άπεηξν κέγεζνο). Ο αιγόξηζκνο ζα πξέπεη, γηα θάζε i, 1  i  m, λα ηνπνζεηεί ζηε ζέζε i ηνπ 

πίλαθα έλαλ δείθηε ζηε ξίδα ηνπ δέλδξνπ Ti θαη ζα πξέπεη λα επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό m ησλ 

δέλδξσλ πνπ ζα πξνθύςνπλ από ηε δηάζπαζε ηνπ αξρηθνύ δέλδξνπ. Ο αιγόξηζκνο ζα πξέπεη 

λα έρεη ρξνληθή πνιππινθόηεηα Ο(h*m), όπνπ h είλαη ην ύςνο ηνπ αξρηθνύ δέλδξνπ T. 

 Υπόδειξη: Πξνθεηκέλνπ λα θηηάμεηε ην δέλδξν Τ1, ζα πξέπεη λα εθηειέζεηε αλαδήηεζε γηα ην θιεηδί MAX, 

απνθόβνληαο ηνπο δείθηεο πνπ βξίζθνληαη αξηζηεξά θαη δεμηά ηνπ κνλνπαηηνύ. Καηόπηλ, ζπγρσλεύζηε ηα δέλδξα 

ηνπ πξνθύπηνληνο δάζνπο, ώζηε λα πξνθύςνπλ δύν δέλδξα, ην T1 κε θιεηδηά κηθξόηεξα ηνπ MAX θαη ην T’ κε 

θιεηδηά κεγαιύηεξα ή ίζα ηνπ MAX. Επαλαιάβεηε ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία, ρξεζηκνπνηώληαο ην Τ’, γηα λα 

παξάγεηε ηα ππόινηπα δέλδξα. 
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β. Δίλεηαη έλαο πίλαθαο R[1 .. ] ηέηνηνο ώζηε, γηα θάζε j, 1  j  k, ην ζηνηρείν R[j] πεξηέρεη έλαλ 

δείθηε ζε έλα ηαμηλνκεκέλν δπαδηθό δέλδξν (binary search tree) Τj, ελώ γηα θάζε j > k, R[j] = 

NULL. Ζεηείηαη λα παξνπζηάζεηε ςεπδνθώδηθα γηα κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία ζα δέρεηαη, σο 

όξηζκα, ηνλ πίλαθα R θαη ζα δεκηνπξγεί κηα ηαμηλνκεκέλε ιίζηα L, ε νπνία ζα πεξηέρεη όια 

ηα θιεηδηά ησλ δέλδξσλ T1, … , Tk. Ο αιγόξηζκόο ζαο ζα πξέπεη λα έρεη ρξνληθή 

πνιππινθόηεηα Ο(n1+ … + nk), όπνπ γηα θάζε j, 1  j  k, nj είλαη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ 

ηνπ δέλδξνπ Tj. Σεκεηώλεηαη πσο ην k δελ είλαη γλσζηό ζηνλ αιγόξηζκν πνπ δεηείηαη λα 

ζρεδηάζεηε. 

 Υπόδειξη: Θα πξέπεη πξώηα λα παξνπζηάζεηε αιγόξηζκν πνπ ζα βξίζθεη ην k. Σηε ζπλέρεηα, ζα πξέπεη λα 

δεκηνπξγήζεηε κηα αλαδξνκηθή δηαδηθαζία ε νπνία ζα ζαξώλεη ηα k δέλδξα θαη ζα παξάγεη ην εληαίν δέλδξν. Η 

δηαδηθαζία απηή ζα παίξλεη, σο όξηζκα, ηνλ πίλαθα R θαη ην k θαη ζα θάλεη αλαδξνκηθή δηάζρηζε όισλ ησλ 

δέλδξσλ ηαπηόρξνλα ώζηε λα δεκηνπξγήζεη ηε δεηνύκελε ιίζηα κε έλα κόλν πέξαζκα από θάζε δέλδξν.  

 

Άζκηζη 3 [20 μονάδερ] 

Παξνπζηάζηε ςεπδνθώδηθα γηα ηε ιεηηνπξγία Insert(NODE *R, int K) ε νπνία εηζάγεη έλα 

ζηνηρείν κε θιεηδί K ζην δέλδξν Τ ζηνπ νπνίνπ ηε ξίδα δείρλεη ν δείθηεο R, έηζι ώζηε ηο Τ να 

είναι πλήπερ, απλά-ζςνδεδεμένο, μη-ηαξινομημένο δένδπο, ηο οποίο ςλοποιείηαι με 

δςναμικό ηπόπο (θαη όρη κε πίλαθα, όπσο ζεδεηήζεθε ζηηο δηάθαλεηεο). 

 

 

 


