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ΖΥ240: Γνκέο Γεδνκέλωλ 

Φεηκεξηλό Δμάκελν – Αθαδεκαϊθό Έηνο 2015-16 

Γηδάζθνπζα: Παλαγηώηα Φαηνύξνπ 

Πξνγξακκαηηζηηθή Δξγαζία - 1
ν
 Μέξνο 

 

Ζκεξνκελία Παξάδνζεο: Γεπηέξα, 16 Ννεκβξίνπ 2015, ώξα 23:59. 

Τξόπνο Παξάδνζεο: Φξεζηκνπνηώληαο ην πξόγξακκα turnin. Πιεξνθνξίεο γηα ην πώο ιεηηνπξγεί ην 

turnin παξέρνληαη ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ καζήκαηνο. 

 

 

 

 

Γεληθή Πεξηγξαθή 
Σηελ εξγαζία απηή θαιείζηε λα πινπνηήζεηε έλα πξόγξακκα πνπ πξνζνκνηώλεη ηε δηαδηθαζία επηινγήο 

θαη απνζηνιήο δώξωλ ηνπ Αγίνπ Βαζηιείνπ ζε γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα δηάθνξσλ ρσξώλ ηνπ θόζκνπ 

θαηά ηελ πεξίνδν ησλ Φξηζηνπγέλλσλ. 
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Αλαιπηηθή Πεξηγξαθή Εεηνύκελεο Υινπνίεζεο 
Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πξνζνκνίσζεο ηεο δηαδηθαζίαο επηινγήο θαη απνζηνιήο δώξσλ ηνπ Αγίνπ 

Βαζηιείνπ, παηδηά από γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα δηάθνξσλ ρσξώλ ηνπ θόζκνπ ζηέιλνπλ γξάκκαηα κε ηα 

ζηνηρεία θαη ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο.  

Γηα ηελ θαιύηεξε δηαρείξηζε ησλ γξακκάησλ, ηα παηδηά πξέπεη λα δηαρσξηζηνύλ ζε θαηεγνξίεο κε βάζε 

ηελ ειηθία ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ππάξρνπλ ηέζζεξηο ειηθηαθέο νκάδεο: ε πξώηε νκάδα πεξηέρεη παηδηά 

ειηθίαο 0-3 εηώλ, ε δεύηεξε 4-7 εηώλ, ε ηξίηε 8-11 εηώλ θαη ε ηέηαξηε 12-15 εηώλ. Γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

ειηθηαθώλ νκάδσλ, ζα δεκηνπξγήζεηε έλαλ πίλαθα ζηαζεξνύ κεγέζνπο 4 ζέζεωλ, ν νπνίνο ζα νλνκάδεηαη 

πίλαθαο ειηθηαθώλ θαηεγνξηώλ. Ζ θάζε ζέζε ηνπ πίλαθα ζα πεξηέρεη έλα δείθηε (ηύπνπ child) ζηνλ 

πξώην θόκβν κηαο απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο, ε νπνία ζα νλνκάδεηαη ιίζηα παηδηώλ ηεο ειηθηαθήο 

θαηεγνξίαο απηήο. Ο θάζε θόκβνο ηεο ιίζηαο απηήο πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα θάπνην παηδί πνπ αλήθεη ζε 

απηήλ ηελ ειηθηαθή θαηεγνξία. Έλαο ηέηνηνο θόκβνο ζα απνηειεί  κηα εγγξαθή ηύπνπ child κε ηα αθόινπζα 

πεδία: 

 cid: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ  int) πνπ ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά ην παηδί. 

 age: Αξηζκόο (ηύπνπ int) πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ειηθία ηνπ παηδηνύ. 

 did: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ  int) πνπ ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά ην γεσγξαθηθό δηακέξηζκα ζην νπνίν 

θαηνηθεί ην παηδί (πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηα γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα παξαθάησ). 

 present_choices: Έλαο πίλαθαο ζηαζεξνύ κεγέζνπο ηξηώλ (3) ζέζεσλ κε ηηο πξνηηκήζεηο δώξσλ ηνπ 

παηδηνύ. Τν θάζε θειί απηνύ ηνπ πίλαθα πεξηέρεη κνλαδηθά αλαγλσξηζηηθά  δώξσλ (ηύπνπ int), 

ζύκθσλα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ παηδηνύ. 

 next: Γείθηεο (ηύπνπ child) ζηνλ επόκελν θόκβν ηεο ιίζηαο παηδηώλ ηεο θαηεγνξίαο. 

Ζ ιίζηα παηδηώλ θάζε ειηθηαθήο θαηεγνξίαο είλαη ηαμηλνκεκέλε βάζεη ησλ αλαγλσξηζηηθώλ ησλ παηδηώλ. 

Σην Σρήκα 1 παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο ειηθηαθώλ θαηεγνξηώλ, ζηαζεξνύ κεγέζνπο 4 ζέζεσλ, θαη ε ιίζηα 

ησλ παηδηώλ πνπ δεηθηνδνηείηαη από ην εθάζηνηε ζηνηρείν ηνπ. 

Ο Άγηνο Βαζίιεηνο δηαηεξεί κηα απνζήθε κε απνζέκαηα δώξσλ. Γηα ην ζθνπό απηό ζα δεκηνπξγήζεηε κηα 

κε-ηαμηλνκεκέλε, δηπιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα κε θόκβν θξνπξό, ε νπνία ζα νλνκάδεηαη ιίζηα 

απνζεκάηωλ. Κάζε θόκβνο ηεο ιίζηαο απνζεκάησλ ζα πεξηέρεη κηα εγγξαθή ηύπνπ present κε ηα αθόινπζα 

πεδία: 

● pid: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ  int) πνπ ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά ην δώξν. 

● stock_cnt: Αξηζκόο (ηύπνπ int)  πνπ αληηζηνηρεί ζην απόζεκα ηνπ δώξνπ πνπ είλαη δηαζέζηκν ζηελ 

απνζήθε. 

● request_cnt: Αξηζκόο (ηύπνπ int) πνπ αληηζηνηρεί ζην πιήζνο ησλ παηδηώλ πνπ έρνπλ εθθξάζεη 

επηζπκία γηα ην  δώξν. Αξρηθά, ν κεηξεηήο απηόο ζα έρεη ηηκή 0 θαη ζα απμάλεηαη θαζώο ν Άγηνο 

Βαζίιεηνο δέρεηαη ηα γξάκκαηα ησλ παηδηώλ. 

● prev: Γείθηεο (ηύπνπ present) ζηνλ πξνεγνύκελν θόκβν ηεο ιίζηαο. 

● next: Γείθηεο (ηύπνπ present) ζηνλ επόκελν θόκβν ηεο ιίζηαο. 

O θόκβνο θξνπξόο ηεο ιίζηαο είλαη έλαο δηαρεηξηζηηθόο θόκβνο γηα ηνλ νπνίν ηζρύνπλ ηα εμήο: ν δείθηεο 

next ηνπ θόκβνπ απηνύ δείρλεη πάληα ζην πξώην ζηνηρείν ηεο ιίζηαο, ν δείθηεο prev δείρλεη πάληα ζην 

ηειεπηαίν ζηνηρείν ηεο ιίζηαο. Ο θόκβνο θξνπξόο είλαη θαη απηόο ηύπνπ present κε ηελ ηδηαηηεξόηεηα όηη ην 

αλαγλσξηζηηθό (pid) θαη νη κεηξεηέο ηνπ (stock_cnt, request_cnt)  έρνπλ ηηκή -1. Τν Σρήκα 2 απεηθνλίδεη ηε 

ιίζηα απνζεκάησλ ησλ δώξσλ (presents). Σηε ιίζηα απηή εθαξκόδεηαη ην αθόινπζν επξηζηηθό 

αλαδηάξζξσζεο ηεο ιίζηαο ην νπνίν απνζθνπεί ζηε δηαηήξεζε ησλ θόκβσλ πνπ αλαδεηνύληαη πην ζπρλά 

ζηελ αξρή ηεο ιίζηαο θαη άξα εθαξκόδεηαη γηα ιόγνπο απόδνζεο. Ο θόκβνο πνπ αλαδεηήζεθε ζα 

κεηαθέξεηαη 5 ζέζεηο πξνο ηελ αξρή ηεο ιίζηαο μεθηλώληαο από ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ ζηε ιίζηα. Αλ έλαο 



Παλεπηζηήκην Κξήηεο, Τκήκα Δπηζηήκεο Υπνινγηζηώλ  19 Οθησβξίνπ 2015 

 

3 

θόκβνο βξίζθεηαη ζε κηα από ηηο 4 πξώηεο ζέζεηο ηεο ιίζηαο, ζα πξέπεη απιά λα κεηαθέξεηαη ζηελ πξώηε 

ζέζε. 

Γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηηο επηζπκίεο ησλ παηδηώλ, ν Άγηνο Βαζίιεηνο δηαρσξίδεη ηηο παξαδόζεηο ησλ δώξσλ κε 

βάζε ην γεσγξαθηθό δηακέξηζκα (θαη άξα θαη ηε ρώξα) πνπ δηακέλεη ην θάζε παηδί. Γηα απηό ην ζθνπό ζα 

ρξεζηκνπνηήζεηε κηα ηαμηλνκεκέλε, απιά-ζπλδεδεκέλε ιίζηα, ε νπνία ζα νλνκάδεηαη ιίζηα 

γεωγξαθηθώλ δηακεξηζκάηωλ (DistrictsL). Ζ ιίζηα απηή είλαη ηαμηλνκεκέλε βάζεη ηνπ αλαγλσξηζηηθνύ 

ηνπ γεσγξαθηθνύ δηακεξίζκαηνο. Κάζε ζηνηρείν ηεο ιίζηαο γεωγξαθηθώλ δηακεξηζκάηωλ είλαη κηα 

εγγξαθή ηύπνπ district κε ηα αθόινπζα πεδία: 

● did: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ  int) πνπ ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά έλα γεσγξαθηθό δηακέξηζκα θαη ηε 

ρώξα ζηελ νπνία αλήθεη. 

● assignL: Γείθηεο (ηύπνπ present_assign) ζην πξώην ζηνηρείν κηαο κε ηαμηλνκεκέλεο, απιά 

ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο, ε νπνία νλνκάδεηαη ιίζηα αλάζεζεο δώξωλ. Ζ ιίζηα απηή πεξηέρεη ηα 

δώξα πνπ ζα ιάβνπλ ηα παηδηά ηνπ γεσγξαθηθνύ δηακεξίζκαηνο κε αλαγλσξηζηηθό did. Κάζε 

ζηνηρείν ηεο ιίζηαο απηήο απνηειεί κηα εγγξαθή ηύπνπ present_assignment κε ηα αθόινπζα πεδία: 

○ cid: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ  int) πνπ ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά ην παηδί. 

○ pid: Αλαγλσξηζηηθό (ηύπνπ  int) πνπ ραξαθηεξίδεη κνλαδηθά ην δώξν. 

○ s_degree: Αξηζκόο (ηύπνπ int) πνπ αληηζηνηρεί ζην βαζκό ηθαλνπνίεζεο ηνπ παηδηνύ. Ζ 

κεηαβιεηή απηή ιακβάλεη ηηκέο από 1 κέρξη 5, κε 1 λα αληηζηνηρεί ζηνλ ειάρηζην βαζκό 

ηθαλνπνίεζεο ηνπ παηδηνύ θαη 5 ζην κέγηζην βαζκό ηθαλνπνίεζεο. 

○ next: Γείθηεο (ηύπνπ present_assignment) ζηνλ επόκελν θόκβν ηεο ιίζηαο αλάζεζεο 

δώξωλ. 
● next: Γείθηεο (ηύπνπ district) ζηνλ επόκελν θόκβν ηεο ιίζηαο γεωγξαθηθώλ δηακεξηζκάηωλ. 

Σην Σρήκα 3 παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά ε ιίζηα γεσγξαθηθώλ δηακεξηζκάησλ θαη νη αληίζηνηρεο ιίζηεο 

αλάζεζεο δώξσλ. 
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Σρήκα 1: Πίλαθαο ειηθηαθώλ θαηεγνξηώλ θαη αληίζηνηρε ηαμηλνκεκέλε (βάζεη cid), απιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα παηδηώλ γηα 

θάζε ειηθηαθή θαηεγνξία 

 

Σρήκα 2: Γηπιά -ζπλδεδεκέλε ιίζηα απνζεκάηωλ ηωλ δώξωλ 

 

 

Σρήκα 3: Ταμηλνκεκέλε (βάζεη did), απιά-ζπλεδεδεκέλε ιίζηα γεωγξαθηθώλ δηακεξηζκάηωλ θαη κε ηαμηλνκεκέλε, απιά -

ζπλεδεκέλε ιίζηα αλάζεζεο δώξωλ γηα θάζε γεωγξαθηθό δηακέξηζκα 
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Τξόπνο Λεηηνπξγίαο Πξνγξάκκαηνο 
Τν πξόγξακκα πνπ ζα δεκηνπξγεζεί ζα πξέπεη λα εθηειείηαη θαιώληαο ηελ αθόινπζε εληνιή: 

<executable> <input-file> 

όπνπ <executable> είλαη ην όλνκα ηνπ εθηειέζηκνπ αξρείνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο (π.ρ. a.out) θαη <input-file> 

είλαη ην όλνκα ελόο αξρείνπ εηζόδνπ (π.ρ. testfile) ην νπνίν πεξηέρεη γεγνλόηα ησλ αθόινπζσλ κνξθώλ: 

– B <pid> <stock_cnt> 

Γεγνλόο ηύπνπ buy present ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ αγνξά απνζέκαηνο γηα ην δώξν (present) κε 

αλαγλσξηζηηθό <pid> από ηνλ Άγην Βαζίιεην. Σπγθεθξηκέλα, ν Άγηνο Βαζίιεηνο αγνξάδεη απόζεκα ηνπ 

δώξνπ κε αλαγσξηζηηθό <pid> ίζν κε  <stock_cnt>. Μηα εγγξαθή γηα ην δώξν γηα ην νπνίν αγνξάζηεθε 

απόζεκα ζα πξέπεη λα εηζάγεηαη ζηε ιίζηα απνζεκάηωλ ηωλ δώξωλ. Θεσξήζηε όηη θάζε 

αλαγλσξηζηηθό δώξνπ πνπ αλαθέξεηαη από νπνηνδήπνηε γεγνλόο ηύπνπ B ελόο test-file ζα είλαη 

κνλαδηθό θαη ζρεδηάζηε ηελ Insert() ζηε ιίζηα απζνζεκάησλ ησλ δώξσλ ώζηε λα είλαη όζν ην δπλαηόλ 

πην απνδνηηθή. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο, ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα 

ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ θόκβσλ ζηε ιίζηα απνζεκάησλ θαη γηα θάζε i  {1, …, n}, <pidi> είλαη 

ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ δώξνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ  i-νζηό θόκβν ηεο ιίζηαο απηήο. 

 

– L <cid> <age> <did> <pid1> <pid2> <pid3>  

Γεγνλόο ηύπνπ letter received ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ παξαιαβή από ηνλ Άγην Βαζίιεην ελόο 

γξάκκαηνο πνπ έρεη απνζηαιεί από έλα παηδί κε αλαγλσξηζηηθό <cid>, ειηθίαο <age> πνπ δηακέλεη 

ζηελ πεξηνρή κε αλαγλσξηζηηθό <did>. Τα <pid1>, <pid2> θαη <pid3> είλαη αλαγλσξηζηηθά δώξσλ πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηηο πξνηηκήζεηο ηνπ παηδηνύ. Γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ γεγνλόηνο απηνύ απαηηείηαη λα γίλνπλ 

νη αθόινπζεο ελέξγεηεο. Θα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί πξόζβαζε ηνπ θαηάιιεινπ ζηνηρείνπ ηνπ 

πίλαθα ειηθηαθώλ θαηεγνξηώλ από ην νπνίν μεθηλάεη ε θαηάιιειε ιίζηα παηδηώλ όπνπ πξέπεη λα 

απνζεθεπηεί ε εγγξαθή ηύπνπ child γηα ην παηδί (αλ δελ ππάξρεη ήδε εθεί). Σηε ζπλέρεηα, ζα πξέπεη λα 

γίλεη κηα αλαδήηεζε γηα ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ παηδηνύ ζηε ιίζηα απνζεκάησλ θαη γηα θάζε δώξν ηεο 

πξνηίκεζεο ηνπ παηδηνύ ζα πξέπεη λα απμάλεηαη ν κεηξεηήο δήηεζεο  (request_cnt) θαηά έλα. Ζ 

αλαδήηεζε ζα πξέπεη λα ελεκεξώλεη όιεο ηηο εγγξαθέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο πξνηηκήζεηο ηνπ 

παηδηνύ πξαγκαηνπνηώληαο κηα κόλν δηάζρηζε. Δίλαη αμηνζεκείσην πσο θαηά ηελ αλαδήηεζε 

εθαξκόδεηαη ην επξηζηηθό πνπ έρεη πεξηγξαθεί ζηελ Δλόηεηα “Αλαιπηηθή Πεξηγξαθή ηεο Εεηνύκελεο 

Υινπνίεζεο” παξαπάλσ.  

 Αλ ην δώξν κε αλαγλσξηζηηθό <pid> δελ ππάξρεη ζηε ιίζηα απνζεκάησλ, ν Άγηνο Βαζίιεηνο ζα πξέπεη 

λα πξνβαίλεη ζηελ αγνξά 10 απνζεκάησλ ηνπ δώξνπ απηνύ. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, έλαο λένο θόκβνο 

(πνπ ζα αληηζηνηρεί ζε απηό ην δώξν) ζα πξέπεη λα εηζάγεηαη ζηε ιίζηα απνζεκάησλ. Ζ εηζαγσγή απηή 

ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζε ρξόλν Ο(1) θαη δε ζα πξέπεη λα θαηαζηξέθεη ηε δηάηαμε ησλ θόκβσλ 

ζηε ιίζηα βάζεη ηεο ζπρλόηεηάο ηνπο, όπσο απηή έρεη επηηεπρζεί από ην επξηζηηθό. Μεηά ην πέξαο ηεο 

B <pid> <stock_cnt> 

    Presents = <pid1>, <pid2>, ..., <pidn> 

DONE 
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εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

 

– P 

Γεγνλόο ηύπνπ prepare presents ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ αλάζεζε ησλ δώξσλ ζηα παηδηά 

ιακβάλνληαο ππόςε ηόζν ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο όζν θαη ην δηαζέζηκν απόζεκα ζηελ απνζήθε. Καηά ην 

γεγνλόο απηό, ζα πξέπεη λα δηαηξέμεηε ηηο ιίζηεο ησλ παηδηώλ από όιεο ηηο ειηθηαθέο θαηεγνξίεο. 

Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα ειέγμεηε αλ ην γεσγξαθηθό δηακέξηζκα πνπ δηακέλεη ην παηδί ππάξρεη ήδε ζηε 

ιίζηα γεσγξαθηθώλ δηακεξηζκάησλ. Σπλεπώο, όηαλ ζπλαληάηε ην πξώην παηδί ελόο γεσγξαθηθνύ 

δηακεξίζκαηνο ζα πξέπεη λα εηζάγεηε έλα ζηνηρείν πνπ λα αληηζηνηρεί ζηε ιίζηα ηνπ γεσγξαθηθνύ 

δηακεξίζκαηνο απηνύ.  

Σηε ζπλέρεηα, γηα θάζε παηδί ζα πξέπεη λα εμεηάδεηε αλ ππάξρεη δηαζέζηκν απόζεκα γηα θάζε έλα από 

ηα δώξα ηεο πξνηίκεζήο ηνπ κε ζεηξά πξνηεξαηόηεηαο. Αλ ν κεηξεηήο απνζέκαηνο (stock_cnt) έρεη 

ηηκή κεγαιύηεξε από ην 0 ηόηε ην δώξν αλαηίζεηαη ζην παηδί θαη ν κεηξεηήο απνζέκαηνο κεηώλεηαη 

θαηά έλα. Σε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε, ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη νη ππόινηπεο πξνηηκήζεηο ηνπ παηδηνύ 

κε ηνλ ίδην ηξόπν. Αλ θακηά από ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ παηδηνύ δελ κπνξεί λα ηθαλνπνηεζεί κε βάζε ηα 

απνζέκαηα ηεο απνζήθεο, ηόηε αλαηίζεηαη ζην παηδί έλα πξνθαζνξηζκέλν δώξν κε ζπγθεθξηκέλν 

αλαγλσξηζηηθό (pid = -2).  Ζ εμέηαζε ύπαξμεο απνζέκαηνο ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη 

δηαζρίδνληαο ηε ιίζηα  κηα κόλν θνξά.  

Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο, ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ 

αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ k είλαη ν αξηζκόο ησλ γεσγξαθηθώλ δηακεξηζκάησλ ζηε ιίζηα γεσγξαθηθώλ δηακεξηζκάησλ, γηα 

θάζε j, 1 ≤ j ≤ k, nj είλαη ην κέγεζνο ηεο ιίζηαο αλάζεζεο δώξσλ ηνπ j-νζηνύ γεσγξαθηθνύ δηακεξίζκαηνο,  

θαη γηα θάζε i ∈ {1, …, nj }, <pidk,i, cidk,i> είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ παηδηνύ θαη ηνπ δώξνπ ηνπ i-νζηνύ 

θόκβνπ ζηε ιίζηα αλάζεζεο δώξσλ ηνπ γεσγξαθηθνύ δηακεξίζκαηνο κε αλαγλσξηζηηθό k. 

P 

    DISTRICTS: 

    <did1> 
        ASSIGNMENT: <cid1,1, pid1,1> … <cid1,n1, pid1,n1> 

    <did2> 
        ASSIGNMENT: <cid2,1, pid2,1> … <cid2,n2, pid2,n2> 

    ... 

<didk> 
    ASSIGNMENT: <cidk,1, pidk,1> … <cidk,nk, pidk,nk> 

DONE 

L <cid> <age> <did> <pid1> <pid2> <pid3> 

DONE 
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– F <cid> <s_degree> 

Γεγνλόο ηύπνπ give feedback ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εηζαγσγή θάπνηνπ βαζκνύ <s_degree> 

ηθαλνπνίεζεο ηνπ παηδηνύ κε αλαγλσξηζηηθό <cid> γηα ην δώξν πνπ έιαβε. Ζ ηηκή ηνπ s_degree είλαη 

έλαο αθέξαηνο αξηζκόο από ην 1 σο ην 5, κε ην 1 λα αληηζηνηρεί ζηνλ ειάρηζην βαζκό ηθαλνπνίεζεο ηνπ 

παηδηνύ θαη ην 5 ζην κέγηζην. Καηά ην γεγνλόο απηό, εληνπίδεηαη ην παηδί κε αλαγλσξηζηηθό <cid> ζηε 

ιίζηα αλάζεζεο δώξσλ θαη ηίζεηαη ν βαζκόο ηθαλνπνίεζήο ηνπ ώζηε λα είλαη ίζνο κε <s_degree>. 

Δμαίξεζε απνηειεί ε πεξίπησζε πνπ ζην παηδί έρεη αλαηεζεί ην πξνθαζνξηζκέλν δώξν (κε pid=-2). 

Τόηε, ν βαζκόο ηθαλνπνίεζεο ζα είλαη έλα (1) αλεμάξηεηα από ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ <s_degree>. 

Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ 

αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ <pid> είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ δώξνπ πνπ έιαβε ην παηδί κε αλαγλσξηζηηθό <cid> θαη έδσζε 

βαζκό ηθαλνπνίεζεο <s_degree>. 

 

– A 

Γεγνλόο ηύπνπ analytics θαηά ην νπνίν εθηππώλεηαη ε ιίζηα απνζεκάησλ δώξσλ ηαμηλνκεκέλε σο 

πξνο ηε δήηεζε ησλ δώξσλ. Γηα ην ζθνπό απηό, ε ιίζηα απνζεκάησλ ησλ δώξσλ ζηελ απνζήθε πξέπεη 

λα ηαμηλνκείηαη ζε θζίλνπζα δηάηαμε κε βάζε ηε δήηεζε ηνπ θάζε δώξνπ (πεδίν request_cnt). Ζ ιίζηα 

ζα πξέπεη λα ηαμηλνκείηαη ζε ρξόλν Ο(n
2
) πινπνηώληαο ηνλ αιγόξηζκν InsertionSort() ζε ιίζηεο, όπνπ n 

ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηεο ιίζηαο. Ο αιγόξηζκνο InsertionSort() έρεη δηδαρζεί ζηελ Δλόηεηα 1 γηα 

πίλαθεο θαη ζα πξέπεη λα ηνλ ηξνπνπνηήζεηε θαηάιιεια ώζηε λα ιεηηνπξγεί πάλσ ζε ιίζηεο. Μεηά ην 

πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε 

πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ην κέγεζνο ηεο ιίζηαο απνζεκάησλ δώξσλ, γηα θάζε i ∈ {1, …, n}, <pidi> είλαη ην   

αλαγλσξηζηηθό ηνπ δώξνπ πνπ αληηζηνηρεί ζην i-νζηό θόκβν ζηε ιίζηα απνζεκάησλ δώξσλ θαη 

<request_cnti > είλαη ν κεηξεηήο δήηεζεο ηνπ δώξνπ απηνύ.  

 

– Ν 

A 

    <pidi> : <request_cnti> 

    ... 

    <pidn> : <request_cntn> 

DONE 

F <cid> <s_degree> <pid> 

DONE 
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Γεγνλόο ηύπνπ new season ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ έλαξμε λέαο πεξηόδνπ πξνεηνηκαζίαο ηνπ Αγίνπ 

Βαζηιείνπ. Γηα θάζε παηδί θάζε ειηθηαθήο θαηεγνξίαο, απμάλνπκε ηελ ειηθία ηνπ θαηά έλα. Απηό 

ελδέρεηαη λα πξνθαιέζεη ηε κεηαθίλεζε θάπνησλ παηδηώλ ζε λέα ειηθηαθή θαηεγνξία. Ο αιγόξηζκνο  

κεηαθίλεζεο ησλ παηδηώλ θάζε ειηθηαθήο θαηεγνξίαο ζηελ επόκελε πξέπεη λα γίλεηαη ζε Ο(n1+n2) 

ρξόλν, όπνπ n1 είλαη ην κέγεζνο ηεο ιίζηαο ζηελ νπνία ζα αλήθεη ην παηδί κεηά ην ηέινο ηνπ γεγνλόηνο 

απηνύ.  

Τα παηδηά πνπ ππεξβαίλνπλ ην 15ν έηνο ηεο ειηθίαο ηνπο ζα πξέπεη λα αθαηξεζνύλ από ηε δνκή. Απηό 

ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί κε κηα κόλν δηάζρηζε ηεο ιίζηαο παηδηώλ ηεο κεγαιύηεξεο ειηθηαθήο 

θαηεγνξίαο.  Δπηπξόζζεηα, θάζε έλα από ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα πξνηηκήζεώλ (present_choices) ηνπ 

παηδηνύ πξέπεη λα αξρηθνπνηεζεί κε ηελ ηηκή 0. Δπηπιένλ, γηα θάζε γεσγξαθηθό δηακέξηζκα (district) 

ηεο ιίζηαο γεσγξαθηθώλ δηακεξηζκάησλ, ζα πξέπεη λα αδεηάζεη ε ιίζηα ησλ παηδηώλ πνπ αλήθνπλ ζε 

απηή. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα δηαηξέμεηε ηε ιίζηα απνζεκάησλ ησλ δώξσλ κηα θνξά θαη λα 

πξαγκαηνπνηήζεηε ηηο αθόινπζεο ελέξγεηεο: (α) λα δηαγξάςεηε ηηο εγγξαθέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζε 

εθείλα ηα δώξα γηα ηα νπνία ν κεηξεηήο απνζεκάησλ είλαη 0 θαη (β) λα κεδελίζεηε ην κεηξεηή δήηεζεο 

ησλ ππνινίπσλ.  

Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ 

αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

 

– C 

Γεγνλόο ηύπνπ clear list of children ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηε δηαγξαθή ησλ παηδηώλ (child) ηα νπνία 

δελ έρνπλ ζηείιεη γξάκκα ζηνλ Άγην Βαζίιεην από ηελ ηειεπηαία αιιαγή ηεο ζεδόλ. Σπγθεθξηκέλα, γηα 

θάζε παηδί θάζε ειηθηαθήο θαηεγνξίαο, ζα πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο ζηνλ πίλαθα ησλ πξνηηκήζεώλ  

ηνπ (present_choices) θαη αλ όιεο νη ζέζεηο έρνπλ κεδεληθέο ηηκέο, ηόηε ην παηδί ζα πξέπεη λα 

δηαγξάθεηαη από ηε δνκή αθνύ απηό ζεκαίλεη όηη δελ έρεη ζηείιεη ζην ηξέρνλ έηνο γξάκκα ζηνλ Άγην 

Βαζίιεην. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη 

ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

όπνπ γηα θάζε k ∈ {1, …, 4},  nk είλαη ν αξηζκόο ησλ θόκβσλ ζηε ιίζηα παηδηώλ ηεο ειηθηαθήο 

C 

    0-3:   <cid1,1> … <cid1,n1> 

    4-7:   <cid2,1> … <cid2,n2> 

    8-11:  <cid3,1> … <cid3,n3> 

    12-15: <cid4,1> … <cid4,n4> 

DONE 

N 

DONE 
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θαηεγνξίαο ε νπνία δεηθηνδνηείηαη από ηελ k-νζηή ζέζε ηνπ πίλαθα Age_categories θαη γηα θάζε i ∈ 

{1, …, n}, <cidk,i> είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ παηδηνύ πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ  i-νζηό θόκβν ηεο ιίζηαο 

παηδηώλ ηεο ειηθηαθήο θαηεγνξίαο απηήο. 

 

– S <pid> 

Γεγνλόο ηύπνπ search present ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ αλαδήηεζε ηνπ δώξνπ κε αλαγλσξηζηηθό 

<pid> ζηε ιίζηα απνζεκάησλ. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα 

πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ <stock_cnt> θαη <request_cnt> είλαη ν κεηξεηήο απνζέκαηνο θαη ν κεηξεηήο δήηεζεο ηνπ δώξνπ  

κε αλαγλσξηζηηθό <pid>, αληίζηνηρα. Αλ δελ ππάξρεη ην δώξν ζηε ιίζηα, ζα πξέπεη λα εκθαλίδεηαη θαη 

ζηνπο δπν κεηξεηέο ε ηηκή 0. 

 

– H 

Γεγνλόο ηύπνπ print child ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εθηύπσζε ηεο ιίζηαο παηδηώλ όισλ ησλ ειηθηαθώλ 

θαηεγνξηώλ. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη 

ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ γηα θάζε k ∈ {1, …, 4},  nk είλαη ν αξηζκόο ησλ θόκβσλ ζηε ιίζηα παηδηώλ ηεο ειηθηαθήο 

θαηεγνξίαο ε νπνία δεηθηνδνηείηαη από ηελ k-νζηή ζέζε toy πίλαθα Age_categories θαη γηα θάζε i ∈ {1, …, 

n}, <cidk,i> είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ παηδηνύ πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ  i-νζηό θόκβν ηεο ιίζηαο παηδηώλ ηεο 

ειηθηαθήο θαηεγνξίαο απηήο. 

 

– I 

Γεγνλόο ηύπνπ print district ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εθηύπσζε ησλ αλαγλσξηζηηθώλ ησλ παηδηώλ θαη 

ησλ αλαγλσξηζηηθώλ ησλ δώξσλ πνπ έρνπλ ιάβεη από ηνλ Άγην Βαζίιεην πνπ θαηνηθνύλ ζε όια ηα 

γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην πξόγξακκα ζα 

πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

H 

    0-3:   <cid1,1> … <cid1,n1> 

    4-7:   <cid2,1> … <cid2,n2> 

    8-11:  <cid3,1> … <cid3,n3> 

    12-15: <cid4,1> … <cid4,n4> 

DONE 

S <pid> 

    <stock_cnt>, <request_cnt> 

DONE 
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όπνπ k είλαη ν αξηζκόο ησλ γεσγξαθηθώλ δηακεξηζκάησλ ζηε ιίζηα γεσγξαθηθώλ δηακεξηζκάησλ, γηα 

θάζε j, 1 ≤ j ≤ k, nj είλαη ην κέγεζνο ηεο ιίζηαο αλάζεζεο δώξσλ ηνπ j-νζηνύ γεσγξαθηθνύ δηακεξίζκαηνο,  

θαη γηα θάζε i ∈ {1, …, nj }, <pidk,i, cidk,i> είλαη ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ παηδηνύ θαη ηνπ δώξνπ ηνπ i-νζηνύ 

θόκβνπ ζηε ιίζηα αλάζεζεο δώξσλ ηνπ γεσγξαθηθνύ δηακεξίζκαηνο κε αλαγλσξηζηηθό k. 

 

– T 

Γεγνλόο ηύπνπ print stock ην νπνίν ζεκαηνδνηεί ηελ εθηύπσζε ησλ αλαγλσξηζηηθώλ ησλ αδηάζεησλ 

δώξσλ ζηε ιίζηα απνζεκάησλ ησλ δώξσλ. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην 

πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

 

όπνπ n είλαη ν αξηζκόο ησλ θόκβσλ ζηε ιίζηα απνζεκαηηθώλ θαη γηα θάζε i ∈ {1, …, n}, <pidi> είλαη ην 

αλαγλσξηζηηθό ηνπ δώξνπ πνπ αληηζηνηρεί ζην i-νζηό θόκβν ζηε ιίζηα απηή. 

 

– D (BONUS) 

Γεγνλόο ηύπνπ advanced analytics θαηά ην νπνίν εθηππώλεηαη ην δεκνθηιέζηεξν δώξν ζε θάζε 

γεσγξαθηθό δηακέξηζκα. Θα πξέπεη λα δηαηξέμεηε ηε ιίζηα γεσγξαθηθώλ δηακεξηζκάησλ θαη γηα θάζε 

γεσγξαθηθό δηακέξηζκα, ζα πξέπεη λα θάλεηε θαηάιιειε ηαμηλόκεζε ζηε ιίζηα αλάζεζεο δώξσλ πνπ 

αληηζηνηρεί ζε απηό ην γεσγξαθηθό δηακέξηζκα ώζηε λα κπνξείηε λα βξείηε ην δεκνθηιέζηεξν δώξν 

ζην γεσγξαθηθό δηακέξηζκα ρξεζηκνπνηώληαο απιά δύν κεηξεηέο θαη δηαζρίδνληαο ηε ιίζηα (αθνύ 

γίλεη ε ηαμηλόκεζε) κόλν κηα θνξά. Μεηά ην πέξαο ηεο εθηέιεζεο ελόο ηέηνηνπ γεγνλόηνο ην 

πξόγξακκα ζα πξέπεη λα ηππώλεη ηελ αθόινπζε πιεξνθνξία: 

T 

Stock = <pid1>, …, <pidn> 

DONE 

I 

    DISTRICTS: 

    <did1> 
        ASSIGNMENT: <cid1,1, pid1,1> … <cid1,n1, pid1,n1> 

    <did2> 
        ASSIGNMENT: <cid2,1, pid2,1> … <cid2,n2, pid2,n2> 

    ... 

<didk> 
    ASSIGNMENT: <cidk,1, pidk,1> … <cidk,nk, pidk,nk> 

DONE 
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όπνπ <did> ην αλαγλσξηζηηθό θαη <pid> ην αλαγλσξηζηηθό ηνπ δεκνθηιέζηεξνπ δώξνπ ηνπ i-νζηνύ 

θόκβνπ ζηε ιίζηα γεσγξαθηθώλ δηακεξηζκάησλ γηα θάζε i ∈ {1, …, n}. 

D 

    Districts = 

    <didi> : <pid1> 

    … 

    <didn> : <pidn> 

DONE 
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Βαζκνινγία 
 

 

 

 

 

B Buy present 8 

L Letter received 14 

P Prepare presents 14 

F Give feedback 10 

A Analytics 14 

N New season 14 

C Clear list of children 8 

S Search present 5 

H Print child 1 

I Print district 1 

T Print stock 1 

D Advanced analytics 15 

Γελ θάλεη compile  5 

Γελ ηξέρεη θαη δελ ηξέρνπλ ηα 

test-files 

 5 
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Γνκέο Γεδνκέλωλ 
Σηελ πινπνίεζή ζαο δελ επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηήζεηε έηνηκεο δνκέο δεδνκέλσλ (πρ., ArrayList) είηε ε 

πινπνίεζε πξαγκαηνπνηεζεί ζηε C είηε ζηε Java. Δπίζεο, δελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε boolean ηύπσλ ζηε java. 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη δνκέο ζε C πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο. 

 

#define M 3 

#define N 4 

 

struct child { 

        int cid; 

        int age; 

        int did; 

        int present_choices[M]; 

        struct child *next; /* Singly-linked, sorted by id */ 

}; 

 

struct present { 

        int pid; 

        int stock_cnt; 

        int request_cnt; 

        struct present *prev;  /* Double-linked with sentinel, unsorted, */ 

/* a variant of the Transpose Heuristic is applied during LookUp()*/ 

        struct present *next; 

}; 

 

struct present_assign { 

        int cid; 

        int pid; 

        int s_degree; 

        struct present_assign *next; /* Singly-linked, unsorted */ 

}; 
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struct district { 

        int did; 

        struct present_assign *assignL; 

        struct district *next; /* Singly-linked, sorted by did */ 

}; 

 

struct child *Age_categories[N]; 

 

struct present *stock_list; /*global variable which is a pointer to the beginning of the list “stock”*/ 

struct present *stock_sentinel; /*global variable of pointer to the sentinel node of the list “stock” */ 


