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 Σεη Αζκήζεων 

 

Ημεπομηνία Παπάδοζηρ: Δεπηέξα, 27 Οθησβξίνπ 2014 
Τπόπορ Παπάδοζηρ: Οη αζθήζεηο κπνξνύλ λα παξαδνζνύλ είηε ζε ειεθηξνληθή κνξθή ρξεζηκνπνηώληαο ην 

πξόγξακκα turnin (δείηε νδεγίεο ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ καζήκαηνο), είηε ζηνπο βνεζνύο ηνπ καζήκαηνο ζην εξγαζηήξην 

ησλ κεηαπηπρηαθώλ, ηελ Δεπηέξα, 27 Οθησβξίνπ 2014, ώξα 15:00-16:00. Αζθήζεηο πνπ παξαδίδνληαη κεηά ηηο 16:00 

ηεο Δεπηέξαο, 27/10/2014 ζεσξνύληαη εθπξόζεζκεο. Εθπξόζεζκεο αζθήζεηο γίλνληαη δεθηέο ζε ειεθηξνληθή κνξθή θαη 

ε απνζηνιή ηνπο πξέπεη λα γίλεη ρξεζηκνπνηώληαο ην πξόγξακκα turnin. Ελαιιαθηηθά, εθπξόζεζκεο αζθήζεηο κπνξνύλ λα 

παξαδνζνύλ ζηε δηδάζθνπζα ηνπ καζήκαηνο ή λα ζηαινύλ ζην hy240a@csd.uoc.gr κέζσ ειεθηξνληθνύ ηαρπδξνκείνπ. 

 

Άζκηζη 1 [30 μονάδερ] 

α.  Έζησ όηη κηα βηβιηνζήθε ζαο παξέρεη πξόζβαζε ζε ζηνίβεο ραξαθηήξσλ. Η βηβιηνζήθε ζαο επηηξέπεη 

λα νξίζεηε κηα ζηνίβα θαη λα θαιέζεηε ηηο 5 βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ζε απηή. Γηα παξάδεηγκα, ν νξηζκόο 

κηαο ζηνίβαο γίλεηαη γξάθνληαο: Stack S; Γηα ηε ζηνίβα ππνζηεξίδνληαη νη εμήο ιεηηνπξγίεο: (1) void 

MakeEmptyStack(stack S) (2) boolean IsEmptyStack(stack S) (3) char Top(Stack S) (4) char 

Pop(Stack S) (5) void Push(Stack S, char x).  

Έλεγσορ οπθόηηηαρ έκθπαζηρ με παπενθέζειρ και αγκύλερ.            [15%] 

Παξνπζηάζηε αιγόξηζκν ν νπνίνο, ρξεζηκνπνηώληαο ζηνίβεο ζα ειέγρεη αλ κηα έθθξαζε πνπ 

πεξηέρεη παξελζέζεηο θαη αγθύιεο είλαη ζσζηή.       

Παπαδείγμαηα: Η έθθξαζε ((([])[()][()])[]()) είλαη ζσζηή, ελώ νη εθθξάζεηο ([([]()))] θαη (([()))) δελ 

είλαη. 

β.  Έζησ όηη Α είλαη έλαο ηαξινομημένορ πίλαθαο αθεξαίσλ Ν ζέζεσλ ηνπ νπνίνπ ηα ζηνηρεία 

έρνπλ αξρηθνπνηεζεί κε ηελ ηηκή INT_MAX (πνπ είλαη ν κεγαιύηεξνο αθέξαηνο πνπ κπνξεί λα 

αλαπαξαζηαζεί ζηελ πιεηνςεθία ησλ ζεκεξηλώλ κεραλώλ). Τν πξόγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ηνλ Α απνζεθεύεη ζηα ζηνηρεία ηνπ Α αθέξαηνπο αξηζκνύο κηθξόηεξνπο ηεο ηηκήο INT_MAX. 

Θεσξήζηε πσο θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή, ν πίλαθαο πεξηέρεη n  Ν έγθπξα ζηνηρεία, δειαδή 

ηελ ρξνληθή ζηηγκή εθείλε, νη n πξώηεο ζέζεηο ηνπ Α πεξηέρνπλ αθέξαηνπο κηθξόηεξνπο ηνπ 

INT_MAX, ελώ νη ππόινηπεο ζέζεηο ηνπ πίλαθα πεξηέρνπλ ηελ ηηκή INT_MAX. Παξνπζηάζηε 

αιγόξηζκν ν νπνίνο δνζέληνο ηνπ πίλαθα Α ζα βξίζθεη ην n, δειαδή ζα βξίζθεη ηελ ηειεπηαία 

ζέζε ηνπ πίλαθα πνπ πεξηέρεη έγθπξν ζηνηρείν. Η ρξνληθή πνιππινθόηεηα ηνπ αιγνξίζκνπ 

ζαο ζα πξέπεη λα είλαη Ο(log N).           [15%] 

 

Άζκηζη 2 [40 μονάδερ] 

α.  Παξνπζηάζηε αναδπομικό αιγόξηζκν ν νπνίνο δεδνκέλεο κηαο ηαμηλνκεκέλεο καη’ αύξοςζα 

διάηαξη ιίζηαο L κε n ζηνηρεία ζα δεκηνπξγεί κηα λέα ιίζηα ε νπνία ζα πεξηέρεη ηα ζηνηρεία 

ηεο L ζε θθίνοςζα διάηαξη. Θεσξήζηε πσο ε L είλαη απιά ζπλδεδεκέλε θαη πσο παξέρεηαη 

έλαο δείθηεο ζην πξώην ζηνηρείν ηεο ιίζηαο.          
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Παξνπζηάζεηε αλαδξνκηθή ζρέζε πνπ λα πεξηγξάθεη ην πιήζνο ησλ ζηνηρεησδώλ εληνιώλ 

πνπ εθηειεί ν αιγόξηζκνο ζαο. Επηιύζηε ηε ζρέζε απηή θαη κειεηήζηε ηελ ηάμε ηεο ρξνληθήο 

πνιππινθόηεηαο ηνπ αιγνξίζκνπ ζαο. Ο αιγόξηζκόο ζαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί έλα 

ζηαζεξό πιήζνο από βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο (π.ρ. δείθηεο).       [20%] 

β.  Δίλεηαη κηα απιά-ζπλδεδεκέλε κε-ηαμηλνκεκέλε ιίζηα. Παξνπζηάζηε ςεπδνθώδηθα ν νπνίνο 

ζα ηαμηλνκεί ηε ιίζηα εθαξκόδνληαο ηελ ηερληθή ηαμηλόκεζεο ηεο InsertionSort(). Μειεηήζηε 

ηελ πνιππινθόηεηα ηνπ αιγνξίζκνπ ζαο.            [20%] 

 

 

Άζκηζη 3 [30 Μονάδερ] 

Παξνπζηάζηε αιγόξηζκνπο γηα λα πινπνηήζεηε  ηηο αθόινπζεο ιεηηνπξγίεο ζε απλά 

ζςνδεδεμένερ ιίζηεο:               

i.   Σςνένωζη μη ηαξινομημένων λιζηών ( ListMerge). Η ListMerge() ζα παίξλεη σο νξίζκαηα 

δύν ιίζηεο θαη ζα πξέπεη λα επηζηξέθεη έλαλ δείθηε ζε κηα λέα ιίζηα ε νπνία ζα πεξηέρεη 

ηόζν ηα ζηνηρεία ηεο πξώηεο ιίζηαο όζν θαη ηα ζηνηρεία ηεο δεύηεξεο. Ο αιγόξηζκόο ζαο ζα 

πξέπεη λα έρεη ρξνληθή πνιππινθόηεηα Ο(1). Εμεγήζηε ηη είδνπο κεηαβιεηέο  ζα πξέπεη λα 

δηαηεξείηε γηα θάζε ιίζηα (νη νπνίεο ζα απνηειέζνπλ θαη ηα νξίζκαηα ηεο ListMerge) ώζηε 

λα επηηεπρζεί ε δεηνύκελε πνιππινθόηεηα.         [10%] 

ii.  Σςνένωζη ηαξινομημένων λιζηών (SortedListMerge). Η SortedListMerge() ζα πξέπεη λα 

παίξλεη σο νξίζκαηα έλαλ δείθηε πνπ ζα δείρλεη ζην πξώην ζηνηρείν ηεο πξώηεο ιίζηαο θαη 

έλαλ δείθηε πνπ ζα δείρλεη ζην πξώην ζηνηρείν ηεο δεύηεξεο ιίζηαο θαη ζα πξέπεη λα 

επηζηξέθεη έλαλ δείθηε ζε κηα λέα ηαξινομημένη ιίζηα ε νπνία ζα πεξηέρεη ηόζν ηα ζηνηρεία 

ηεο πξώηεο ιίζηαο όζν θαη ηα ζηνηρεία ηεο δεύηεξεο. Ο αιγόξηζκόο ζαο ζα πξέπεη λα έρεη 

ρξνληθή πνιππινθόηεηα Ο(n), όπνπ n είλαη ην κέγηζην ηνπ πιήζνπο ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

πξώηεο ιίζηαο θαη ηνπ πιήζνπο ησλ ζηνηρείσλ ηεο δεύηεξεο ιίζηαο.      [20%] 

 


