
ΗΥ215 - Εφαρμοσμένα 
Μαθηματικά για Μηχανικούς

ΔΙΑΛΕΞΗ 6Η

• Σειρές Fourier



 Μετασχηματισμός Laplace

 Συστήματα στο χώρο του Laplace

 Συσχετίσεις και Φασματικές 
Πυκνότητες

 Τυχαία Σήματα

 Δειγματοληψία

2ο Κομμάτι

 Μιγαδικοί αριθμοί

 Σήματα - Συστήματα

 Διαφορικές Εξισώσεις ως 
Συστήματα

 Σειρές Fourier

 Μετασχηματισμός Fourier

1ο Κομμάτι

Τι περιέχει το ΗΥ215?



Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• «Γνωστές» Σειρές Fourier

• Ας υποθέσουμε ότι γνωρίζουμε τις παρακάτω σειρές Fourier, τις οποίες θα 
χρησιμοποιήσουμε στις ιδιότητες που ακολουθούν
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• Ιδιότητες
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• Python κώδικας
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Απόδειξη:
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0 [ορθογωνιότητα]

𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 𝑏1 + 𝑏2 + 𝑏3

= 𝑎1𝑏1 + 𝑎2𝑏2 + 𝑎3𝑏3 +𝑟𝑒𝑠𝑡



Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Ιδιότητες

• Έστω το αναπτυγμένο σε σειρά Fourier πραγματικό σήμα 

𝑥 𝑡 =
1

2
+ 

𝑘=−∞,
𝑘≠0

+∞
2

𝑗𝜋𝑘
𝑒𝑗2𝜋𝑘𝑓0𝑡

α) Πόση είναι η μέση ισχύς του?

β) Δείξτε ότι το ποσοστό της συνολικής μέσης ισχύος που είναι κατανεμημένο στους 
4 πρώτους όρους της τριγωνομετρικής σειράς Fourier (μαζί με το σταθερό όρο) είναι 

~85%.
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