
Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Μετασχηματισμός Fourier

• Ο μετασχ. Fourier κάνει την ίδια δουλειά με τους συντελεστές Fourier αλλά για 
απεριοδικά σήματα

• Η σειρά Fourier αναπτύσσει ένα περιοδικό σήμα σε ένα άπειρο (εν γένει) άθροισμα 
μετρήσιμων διακριτών συχνοτήτων ���, με πλάτη 2|��| και φάσεις ��:

	 
 = �� +
2 �� cos 2����
 + ��
��

���
• Ο μετασχ. Fourier αναπτύσσει ένα απεριοδικό σήμα σε ένα άπειρο (εν γένει) μη 
μετρήσιμο άθροισμα κάθε συχνότητας �, με πλάτη 2|�(�)| και φάσεις ∠�(�):

	 
 = � 2 � � cos 2��
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Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Μετασχηματισμός Fourier – Ύπαρξη 

• Αρκεί 
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• Το σήμα να είναι απολύτως ολοκληρώσιμο

• Πρέπει να έχει πεπερασμένου πλήθους ασυνέχειες σε ένα οποιοδήποτε διάστημα

• Πρέπει να έχει πεπερασμένου πλήθους μέγιστα και ελάχιστα σε ένα οποιοδήποτε διάστημα

• Δεν είναι αναγκαία συνθήκη

• Επίσης αν 
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τότε το σήμα έχει μετασχ. Fourier

• Κάθε σήμα που παράγεται στο εργαστήριο ή υπάρχει στη φύση έχει μετασχ. Fourier
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Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Μετασχηματισμός Fourier

• Παράδειγμα:

o Βρείτε το μετασχ. Fourier του γνωστού σήματος 	 
 = #rect '
(
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Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Μετασχηματισμός Fourier

• Παράδειγμα – Κώδικας Octave
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Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Μετασχηματισμός Fourier

• Παράδειγμα:

o Βρείτε το μετασχ. Fourier του σήματος 	 
 = #tri '
(
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 = *�+', 
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• Μετασχηματισμός Fourier

• Παράδειγμα:

o Βρείτε το μετασχ. Fourier του σήματος 	 
 = 2(
)
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• Μετασχηματισμός Fourier

• Παράδειγμα:

o Βρείτε το μετασχ. Fourier του σήματος 	 
 = 2(
 − 
�)
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Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Μετασχηματισμός Fourier

• Παράδειγμα:

o Βρείτε τον αντίστροφο μετασχ. Fourier του σήματος �(�) = 2(�), καθώς και του 
σήματος �(�) = 2(� − ��)
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ΗΥ215 - Εφαρμοσμένα 
Μαθηματικά για Μηχανικούς

ΔΙΑΛΕΞΗ 8Η

• Μετασχηματισμός Fourier - Ιδιότητες



� Μετασχηματισμός Laplace

� Συσχετίσεις και Φασματικές 
Πυκνότητες

� Τυχαία Σήματα

� Δειγματοληψία

2ο Κομμάτι

� Μιγαδικοί αριθμοί

� Σήματα - Συστήματα

� Διαφορικές Εξισώσεις ως 
Συστήματα

� Σειρές Fourier

� Μετασχηματισμός Fourier

1ο Κομμάτι

Τι περιέχει το ΗΥ215?



Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Ιδιότητες Μετασχηματισμού Fourier
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Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Ιδιότητες Μετασχηματισμού Fourier

Απόδειξη:
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Εφαρμοσμένα Μαθηματικά για Μηχανικούς

• Ιδιότητες Μετασχηματισμού Fourier

o Υπολογίστε το μετασχ. Fourier του σήματος � � = ���|�|,  � > 0, ∀�
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