7^η SeirĹ Askăsewn

ParĹdosh: 13 IanouarÐou AporÐec:yannis@csd.uoc.gr

Se aută th seirĹ askăsewn ja doÔme idiìthtec tou met. Fourier tìso jewrhtikĹ (fisto qartÐfl) ìso kai programmatistikĹ qrhsimopiÿntac Matlab. Gia autì to lìgo, jewrÿ th seirĹ aută shmantikă. Epomènwc, aută h seirĹ askăsewn eÐnai upoqrewtikă kai ìqi ejelontikă. MazÐ me thn anaforĹ sac, ja dÿsete mia lÐsta apì tupwmèna sqămata pou jewreÐte shmantikĹ gia thn katanìhsh thc anaforĹc sac kajÿc kai ton kÿdika Matlab pou ja èqete anaptÔxei.

1. (aþ) Na deÐxete ìti o met. Fourier tou sămatoc sto Sqăma. 1 dÐdetai apì th sqèsh: X(f) = 2AT sinc(2fT ) − 2jAT sinc(fT ) sin (7πfT )

Sqăma 1: Sqăma 1^{ηs} Ĺskhshc.

(bþ) Jètontac A = 2 kai T = 2, monĹda deigmatolhyÐac tou qrìnou dt = T/30 kai monĹda deigmatolhyÐac thc suqnìthtac df = 1/(70 T ) upologÐste ton met. Fourier qrhsimopoiÿntac Matlab. Ta qronikĹ ìria na eÐnai apì −5 T èwc 5 T kai h suqnìthta apì −π èwc π. Poia eÐnai h timă tou mètrou tou met. Fourier tou sămatoc sth suqnìthta mhdèn? Ti ekfrĹzei h timă aută?

SqediĹste to fĹsma plĹtouc wc proc th suqnìthta, qrhsimopoiÿntac thn sunĹrthsh plot tou Matlab. GiatÐ to fĹsma plĹtouc parousiĹzei Ĺrtia summetrÐa wc proc ton Ĺxona f = 0?

Se poièc suqnìthtec èqoume mhdenismoÔc sto fĹsma plĹtouc? SumpÐptoun oi suqnìthtec pou faÐnontai sto sqăma me autèc pou upologÐzontai jewrhtikĹ?

(gþ) UpologÐste ton antÐstrofo met. Fourier qrhsimopoiÿntac Matlab kai sugkrÐnetai to apotèlesma (mìno to pragmatikì mèroc - to fantastikì eÐnai polÔ mikrì kai ofeÐletai se arijmhtikĹ sfĹlmata) me to arqikì săma.

(dþ) MetakÐnhsh tou fĹsmatoc plĹtouc:

Qrhsimopoiÿntac idiìthtec tou met. Fourier metakinăste to fĹsma plĹtouc dexiĹ katĹ f_0 = 1/2 kai metĹ aristerĹ katĹ f_0 = 1/2. Se kĹje perÐptwsh sqediĹste to arqikì fĹsma plĹtouc kajÿc kai to metakinhmèno, wc proc th suqnìthta. EpÐshc to kÿdika Matlab pou qrhsimopoiăsate^1 (eþ) MetakÐnhsh tou sămatoc:

Qrhsimopoiÿntac idiìthtec tou met. Fourier metakinăste to săma dexiĹ katĹ t_0 = 2 kai metĹ aristerĹ katĹ t_0 = 2. Dÿste sqămata kai kÿdika.

(˚þ) AnĹklash tou sămatoc:

Qrhsimopoiÿntac idiìthtec tou met. Fourier prokalèste anĹklash tou sămatoc wc proc ton Ĺxona t = 0, dhl. to apotèlesma na eÐnai to săma: x(−t). Dÿste sqămata kai kÿdika.

(zþ) Qronikă diastolă kai sustolă tou sămatoc:

Qrhsimopoiÿntac idiìthtec tou met. Fourier parĹgete ta sămata: x(1.5t) kai x(−1.5t). Dÿste sqămata kai kÿdika.

(hþ) Paragÿgish:

Qrhsimopoiÿntac idiìthtec tou met. Fourier parĹgete to săma: dx(t)/dt. MoiĹzei to apotèlesma me autì pou perimènate jewrhtikĹ?

2. Autosusqètish

(aþ) Jewrÿntac ìti èna pragmatikì săma x(t) apoteleÐtai apì k Ĺlla sămata, x_k(t), deÐxte ìti h autosusqètish tou sămatoc mporeÐ na upologisjeÐ kai apì th sqèsh:

ϕ_x(τ) = ∑ k ∫_∞ −∞ x(t)x_k(t + τ)dt (bþ) UpologÐste thn autosusqètish tou arqikoÔ sămatoc.

1Se ìla ta parakĹtw erwtămata ja zhtĹme to Ðdio prĹgma: Sqămata kai kÿdika se Matlab. EpÐshc eÐnai shmantikì sthn anaforĹ sac na sqoliĹzete jewrhtikĹ to kĹje apotèlesma pou blèpete me to Matlab.

(gþ) Qrhsimopoiÿntac idiìthtec tou met. Fourier parĹgete to săma thc autosuqètishc tou sămatoc kai sugkrÐnete to apotèlesma me autì pou èqete upologÐsei jewrhtikĹ. Ta ìria pou èqoume jèsei arqikĹ gia ton Ĺxona tou qrìnou (−5T èwc 5T ) den arkoÔn gia thn apeikìnish thc sunĹrthshc autosusqètishc tou sămatoc. AllĹxte autĹ ta ìria ÿste na mporeÐ na apeikonisteÐ swstĹ h autosusqètish tou sămatoc.