5^η SeirĹ Askăsewn

ParĹdosh: 5 DekembrÐou AporÐec:yannis@csd.uoc.gr

1. Estw to săma z(t) = x(t) y(t) DeÐxte ìti:

(aþ) an x(t) kai y(t) eÐnai perittĹ sămata tìte to z(t) eÐnai Ĺrtio săma (bþ) an x(t) eÐnai perittì săma kai y(t) eÐnai Ĺrtio săma tìte to z(t) eÐnai perittì săma (gþ) an x(t) eÐnai Ĺrtio săma kai y(t) eÐnai perittì săma tìte to z(t) eÐnai perittì săma (dþ) an x(t) kai y(t) eÐnai Ĺrtia sămata tìteto z(t) eÐnai Ĺrtio săma 2. DeÐxte ìti gia èna opoiodăpote pragmatikì săma x(t) to pragmatikì mèroc tou met.

Fourier tou sămatoc, R(f) isoÔtai me: R(f) = 2 ∫_∞ 0 x_e(t) cos (2πft)dt enÿ to fantastikì mèroc tou metasqhmatismoÔ, I(f), isoÔtai me: I(f) = −2 ∫_∞ 0 x_o(t) sin (2πft)dt ìpou x_e(t) kai x_o(t) eÐnai to Ĺrtio kai perittì mèroc antÐstoiqa tou sămatoc x(t).

3. Qrhsimopoiÿntac tic sqèseic x(t) = x_e(t) + x_o(t) R(f) = 2 ∫_∞ 0 x_e(t) cos (2πft)dt I(f) = −2 ∫_∞ 0 x_o(t) sin (2πft)dt ìpou x_e(t) kai x_o(t) eÐnai to Ĺrtio kai perittì mèroc antÐstoiqa enìc sămatoc x(t) deÐxte ìti X(f) = R(f) + jI(f) = ∫_∞ −∞ x(t)e^{−j2πft} dt 4. Estw ta periodikĹ sămata: x(t) = A sin (2πf_0t) y(t) = A/2 cos (2f_0t + π/4)

(aþ) UpologÐste th sunĹrthsh eterosusqètishc ϕ_{xy}(τ) twn shmĹtwn (bþ) UpologÐste th sunĹrthsh autosusqètishc tou sămatoc: z(t) = x(t) + y(t) 5. Estw to periodikì săma x(t) me perÐodo T , to opoÐo se mia perÐodo èqei th morfă

x(t) = A |t| ≤ t_c 0 t_c < |t| < T/2 (aþ) Na upologÐsete th sunĹrthsh autosusqètishc tou x(t) kai na thn sqediĹsete gia |t| ≤ 3T/2 stic periptÿseic t_c = T/4 t_c = 3T/8 (bþ) SqoliĹste thn perÐptwsh ìpou t_c = T/2 parathrÿntac th morfă tou sămatoc x(t) kai thc autosuqètisăc tou.

6. (aþ) Na upologÐsete ton met. Fourier twn shmĹtwn x(t) = e^{−at}ϵ(t) x(2t) = e^{−2at}ϵ(t) x(t/2) = e^{−at/2}ϵ(t) ìpou ϵ(t) = 1 t > 0 0 t < 0 kai a > 0. Ap: X(f) = 1 a + j2πf gia to x(t).

(bþ) Na sqediĹsete ta parapĹnw sămata kajÿc kai to fĹsma plĹtouc kai fĹshc kĹje metasqhmatismoÔ Fourier pou ja upologÐsete.

(gþ) Se poiec suqnìthtec to fĹsma fĹshc eÐnai Ðso me π/4 kai −π/4? Poia eÐnai h timă tou fĹsmatoc plĹtouc sth mhdenikă suqnìthta kajÿc kai stic parapĹnw suqnìthtec se kĹje mÐa apì tic parapĹnw periptÿseic?