HU215: 2^η SeirĹ Askăsewn

ParĹdosh: 1 NoembrÐou AporÐec:yannis@csd.uoc.gr

1. Jewrăste to periodikì săma x(t) = A cos (2πft) me perÐodo T = 1/f.

(aþ) DeÐxte ìti h metatìpish tou sămatoc katĹ 0 ≤ τ < T isodunameÐ me arqikă metatìpish fĹshc 0 ≤ ϕ < 2π (bþ) PoiĹ ja prèpei na eÐnai ta ìria tou τ gia na èqoume −π ≤ ϕ < π

2. SqediĹste sto qÿro twn suqnotătwn kai sto migadikì epÐpedo ta sămata:

x_1(t) = A sin (2π f t + ϕ) x_2(t) = −A cos (2π f t + ϕ) ìtan ϕ = π/4. ShmeÐwsh: Qrhsimopoiăste th sqèsh tou Euler kai na jumĹste ìti to plĹtoc enìc migadikoÔ arijmoÔ eÐnai pĹnta jetikìc arijmìc. EpÐshc h fĹsh pou ja prokÔyei na eÐnai metaxÔ twn orÐwn −π ≤ ϕ < π

3. Estw to săma x(t) = A cos (2πft) BreÐte èna săma x̂(t) ètsi ÿste to săma x(t) = x(t) + jx̂(t) na èqei mìno plĹtoc stic jetikèc suqnìthtec. Ja mporoÔse èna pragmatikì săma na èqei to Ðdio fĹsma plĹtouc me to săma x(t)? Exhgăste analutikĹ allĹ tautìqrona kai sunoptikĹ thn apĹnthsă sac. SqediĹste to fĹsma plĹtouc kai fĹsma fĹshc twn shmĹtwn: x(t) kai x(t).

4. Sthn prohgoÔmenh Ĺskhsh prospajăsame na mhdenÐsoume tic arnhtikèc suqnìthtec enìc sămatoc x(t) prosjètwntac sto arqikì săma èna deÔtero săma x̂(t). MporoÔme na deÐxoume ìti gia kĹje săma x(t), to săma x̂(t) dÐdetai apì th sqèsh

x̂(t) = 1 π ∫_∞ −∞ x(τ) t − τ dτ

H parapĹnw sqèsh onomĹzetai kai metasqhmatismìc Hilbert tou sămatoc x(t). Qrhsimopoiÿntac to săma thc prohgoÔmenhc Ĺskhshc x(t) = A cos (2πft) epibebaiÿste ta apotelèsmata pou brăkate qrhsimopoiÿntac ìmwc tÿra ton met. Hilbert tou sămatoc x(t).

5. Estw to periodikì me perÐodo T săma: x(t) = A sin (2πft) DeÐxte ìti oi timèc twn parakĹtw oloklhrwmĹtwn paramènoun ametĹblhtec ìtan to săma x(t) metatopÐzetai katĹ τ: ∫_T 0 x(t)dt = ∫_T 0 x(t − τ)dt ∫_T 0 |x(t)|dt = ∫_T 0 |x(t − τ)|dt 6. Diamìrfwsh kai apodiamìfwsh katĹ plĹtoc (Amplitude Modulation - AM).

SqediĹste to fĹsma plĹtouc twn shmĹtwn: x(t) = 8 + 3 sin (πt −^π_4 ) Arqikì săma y(t) = x(t) cos (10πt) Diamìrfwsh katĹ plĹtoc z(t) = y(t) cos (10πt) Apodiamìrfwsh katĹ plĹtoc An jèlate na anaktăsete to săma x(t) apì to z(t) poiec suqnìthtec tou z(t) ja mhdenÐzate kai poiec ja enisqÔate kai pìso?

Qrhsimopoiÿntac Matlab sqediĹste wc proc to qrìno ta parapĹnw sămata. Jewrăste ìti

t=-10:0.01:10;