5^η SeirĹ Askăsewn

ParĹdosh: 23 NoembrÐou AporÐec:yannis@csd.uoc.gr

1. Estw x(t) kai y(t) dÔo migadikĹ sămata kai ϕ_{xy}(τ) = ∫_{+∞} −∞ x^∗(t)y(t + τ)dt h sunĹsthsh eterosusqètisăc touc. Estw X(f) kai Y (f) o metasqhmatismìc Fourier twn dÔo autÿn shmĹtwn. DeÐxte ìti • ϕ_{yx}(τ) ↔ Y^∗(f)X(f) • ϕ^∗_{xy}(−τ) = ϕ_{yx}(τ) • ϕ^∗_{yx}(−τ) = ϕ_{xy}(τ) 2. Qrhsimopoiÿntac thn anisìthta Schwartz : | ∫_{+∞} −∞ x^∗(t)y(t + τ)dt|^2 ≤ ∫_{+∞} −∞ |x(t)|^2dt ∫_{+∞} −∞ |y(t)|^2dt deÐxte ìti:

• h sunĹrthsh eterosusqètishc èqei mègisto gia τ = 0. • h sunĹthsh autosusqètishc èqei mègisto gia τ = 0.

3. Gia èna pragmatikì săma x(t) apodeÐxte ìti h sunĹrthsh autosusqètishc eÐnai Ĺrtia sunĹrthsh.

4. Qrhsimopoiÿntac ta apotelèsmata twn askăsewn 2 kai 3 grĹyte ta sqìlia sac gia th sunĹrthsh autosusqètishc enìc pargmatikoÔ sămatoc. Pou èqei mègisto? Eqei summetrÐa? EÐnai pragmatikì ă migadikì săma? SqediĹste èna parĹdeigma sunĹrthshc autosusqètishc pragmatikoÔ sămatoc. Gia to skopì autì den eÐnai anĹgkh na gnwrÐzetai to arqikì săma. AplĹ autosqediĹste.

5. UpologÐste th sunèlixh twn shmĹtwn: x(t) = e^{−at}ϵ(t) y(t) = e^{−2at}ϵ(t) ìpou ϵ(t) = 0 t < 0 1 t > 0 SqediĹste ta arqikĹ sămata kajÿc kai tic metakinăseic twn shmĹtwn gia arnhtikă kai jetikă metakÐnhsh.

Ap: x(t) ⋆ y(t) = 1/a(e^{−at} − e^{−2at})ϵ(t) ShmeÐwsh:

SÔmfwna me touc parapĹnw orismoÔc ta dÔo sămata den orÐzontai gia t = 0. Pwc ja prèpei na epilegeÐ h timă thc sunĹrthshc ϵ(t) gia t = 0 ÿste na mporoÔme na grĹyoume ìti to apotèlesma pou brăkame isqÔei gia kĹje t?

6. ApodeÐxte ìti gia ta sămata: x(t) = e^{−at}ϵ(t) y(t) = e^{−2at}ϵ(t) isqÔei:

Φ_{xy}(f) = X^∗(f)Y (f) opou Φ_{xy}(f) h sunĹrthsh diafasmatikăc puknìthtac thc enèrgeiac kai a > 0.

7. Estw to săma

x(t) =

5 t = −2 2 t = −1 2 t = 1 5 t = 2 0 alloÔ • SqediĹste to x(t) • GrĹyte to x(t) wc grammikì sunduasmì thc sunĹrthshc Dirac • UpologÐste to M.F. tou x(t) Ap: x(t) = 5δ(t + 2) + 2δ(t + 1) + 2δ(t − 1) + 5δ(t − 2) X(f) = 20 cos^2 (2πf) + 4 cos (2πf) − 10