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1. Gia èna s ma kai to metasq. Laplace tou gnwrÐzete ìti:

(aþ) to s ma sto qrìno eÐnai pragmatikì kai �rtio

(bþ) èqei 4 pìlouc kai kanèna mhdenikì sto migadikì epÐpedo

(gþ) ènac pìloc brÐsketai sto s = 1
2
ej

π
4

(dþ)
∫∞
−∞ x(t)dt = 4

BreÐte to X(s).

LÔsh:

Profan¸c to X(s) ja eÐnai thc morf c:

X(s) =
A

(s− s1)(s− s2)(s− s3)(s− s4)

DÐdetai ìmwc ìti to s ma eÐnai pragmatikì kai �rtio, �ra ja eÐnai x(t) = x∗(t) ↔ X(s) =

X∗(s∗) kai x(t) = x(−t) ↔ X(s) = X(−s). 'Ara an èqei ènan pìlo sth jèsh sk, ja èqei

epÐshc ènan pìlo sth jèsh −sk (apì th sqèsh tou �rtiou s matoc). 'Omoia, an èqei ènan

pìlo sth jèsh −sk ja èqei epÐshc ènan pìlo sth jèsh −s∗k (apì th sqèsh tou pragmatikoÔ

s matoc). GnwrÐzoume ìti èqei ènan pìlo s1, �ra ja èqei ki ènan −s1, ki ènan −s∗1 kai ènan

s∗1. Opìte to s ma ja gr�fetai:

X(s) =
A

(s− s1)(s− s∗1)(s+ s1)(s+ s∗1)
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Mènei na broÔme toA. DÐnetai ìti

∫ ∞

−∞
x(t)dt = 4. 'Omwc xèroume ìtiX(0) =

∫ ∞

−∞
x(t)e−0tdt =∫ ∞

−∞
x(t)dt. 'Ara X(0) = 4 =

A

(0− s1)(0− s∗1)(0 + s1)(0 + s∗1)
=

A

|s1|2|s1|2
=

A
1
4
1
4

=
A
1
16

⇒

A =
1

4

2. Sac dÐnontai ta parak�tw stoiqeÐa gia èna pragmatikì s ma x(t) kai to metasq. Laplace tou.

(aþ) To X(s) èqei akrib¸c duo pìlouc

(bþ) To X(s) den èqei kanèna mhdenikì

(gþ) To X(s) èqei pìlo sto s = −1 + j

(dþ) To e2tx(t) den eÐnai apolÔtwc oloklhr¸simo

(eþ) X(0) = 8

BreÐte to X(s) kai thn perioq  sÔgklishc.

LÔsh: LÔste to! :-)

Hint: BreÐte pr¸ta th majhmatik  morf  tou X(s). BreÐte ta pijan� pedÐa sÔgklishc. Tèloc,

to (d') stoiqeÐo axiopoi ste to gia na breÐte to pedÐo sÔgklishc. ErmhneÔste swst� ti shmaÐnei

to e2tx(t) den eÐnai apolÔtwc oloklhr¸simo.
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