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Σηµείωση: Επιτρέπεται η χρήση υπολογιστή για τις πράξεις. ∆είξτε όµως όλα τα ϐήµατα της λύσης σας.

Κρατήστε 3 ψηφία στις πράξεις σας και ϑεωρήστε |⃗g| = 9.8 m/s2.

Κάποιες από τις δοσµένες απαντήσεις ίσως να είναι προσεγγιστικές και να διαφέρουν από τις δικές σας

σε κάποιο δεκαδικό ψηφίο µετά το 2ο.

Ασκηση 1.

Στο µάθηµα είδαµε ελατήρια συνδεδεµένα σε σώµατα να εκτελούν απλές αρµονικές ταλαντώσεις. Τα ελατήρια αυτά
ϐρίσκονταν συνήθως σε οριζόντιο επίπεδο και σπανιότερα κρέµονταν από κάποια ϑέση σε κάποιο ύψος. Ας δούµε
τι συµβαίνει στο ακόλουθο σενάριο. ΄Ενα ελατήριο στέκεται κατακόρυφο πάνω σε επιφάνεια, µε το κάτω µέρος του
δεµένο σε αυτή. ΄Ενα σώµα µάζας m πέφτει από ύψος h = 0.03 m σε σχέση µε την άνω άκρη του ελατηρίου. Το σώµα
προσκολλάται στο άκρο του ελατηρίου και στη συνέχεια ταλαντώνεται µε πλάτος A = 0.1 m. Πόση είναι η συχνότητα
της ταλάντωσης ;
Βοήθεια : το σχήµα σε αυτήν την άσκηση είναι απαραίτητο. Σχεδιάστε προσεκτικά όλες τις καταστάσεις που προκύπτουν
από την εκφώνηση.

Απ.: ω = 11.48 rad/s

Ασκηση 2.

΄Ενα ηχείο εκπέµπει ισοτροπικά ηχητικά κύµατα µε συχνότητα 2000 Hz, έντασης 9.6 · 10−4 W/m2 σε απόσταση 6.1
µέτρων. Υποθέστε ότι δεν υπάρχουν ανακλάσεις του κύµατος.

(αʹ) Πόση είναι η ένταση του κύµατος στα 30 µέτρα ;

(ϐʹ) Πόσο είναι το πλάτος µετατόπισης smax και το πλάτος πίεσης ∆Pmax των µορίων του αέρα στα 6.1 µέτρα ;

Σας δίνεται ότι

I =
1

2
ρuω2s2max (1)

και u = 343 m/s µε ρ = 1.21 kg/m3.

Απ.: (α) 3.97 · 10−5 W/m2, (ϐ) smax = 1.71 · 10−7 m, ∆Pmax = 0.893 Pa (Πασκάλ, µονάδα µέτρησης πίεσης)

Ασκηση 3.

Στο Σχήµα 1 ϐλέπετε τρια ολόιδια ηχεία που παίζουν έναν τόνο συχνότητας 170 Hz σε ένα δωµάτιο που ο ήχος διαδίδεται
µε ταχύτητα 340 m/s. Στέκεστε σε απόσταση 4.0 µέτρων από το µεσαίο ηχείο. Στο σηµείο αυτό, το πλάτος κάθε κύµατος
από κάθε ηχείο ισούται µε A.

(αʹ) Ποιό είναι το συνολικό πλάτος στο σηµείο αυτό ; (από τα κύµατα και των τριών ηχείων µαζί)
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Σχήµα 1: Σχήµα ΄Ασκησης 3.

(ϐʹ) Πόσο µακριά πρέπει να µετακινήσουµε το ηχείο 2 προς τα αριστερά ώστε να παραχθεί µέγιστο πλάτος στο σηµείο
που σκέκεστε ;

(γʹ) ΄Οταν το πλάτος είναι µέγιστο, ποιός είναι ο λόγος της συνολικής έντασης του ήχου στο σηµείο προς την ένταση του
ήχου ενός µόνο ηχείου ;

Απ.: (α) A, (ϐ) 1.0 m, (γ) 9.

Ασκηση 4.

Μια ηχητική πηγή Α και µια επιφάνεια ανάκλασης Β κινούνται η µια προς την άλλη. Η ταχύτητα κίνησης της πηγής
Α ισούται µε 29.9 m/s, ενώ της επιφάνειας 65.8 m/s. Η ταχύτητα του ήχου δίνεται ως 329 m/s. Η πηγή εκπέµπει
κύµατα σε συχνότητα 1200 Hz.

(αʹ) Ποιά είναι η συχνότητα και το µήκος κύµατος των κυµάτων που χτυπούν στην επιφάνεια ανάκλασης ;

(ϐʹ) Αν η επιφάνεια ανάκλασης στέλνει πίσω τα ηχητικά κύµατα που πέφτουν πάνω της, ποιά είναι η συχνότητα και το
µήκος κύµατος που λαµβάνει πίσω η πηγή ;

Απ.: (α) 1.58 · 103 Hz, 0.208 m, (ϐ) 2.16 · 103 Hz, 0.152 m

΄Ασκηση 5.

∆υο συσκευές ϐρίσκονται στην άκρη ενός πολύ µακριού νήµατος. Η µια συσκευή, στο ένα άκρο του, παράγει το κύµα

y(x, t) = (0.06) cos
(π
2
(2x+ 8t)

)
(2)

ενώ η άλλη συσκευή, στο άλλο άκρο, παράγει το κύµα

y(x, t) = (0.06) cos
(π
2
(2x− 8t)

)
(3)

Υπολογίστε

(αʹ) τη συχνότητα
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(ϐʹ) το µήκος κύµατος

(γʹ) την ταχύτητα

κάθε κύµατος. Για x ≥ 0, ποιά είναι η ϑέση του δεσµού που έχει

(δʹ) τη µικρότερη

(εʹ) τη δεύτερη µικρότερη

(ϛʹ) την τρίτη µικρότερη

τιµή του x; Για x ≥ 0, ποιά είναι η ϑέση του αντιδεσµού που έχει

(Ϲʹ) τη µικρότερη

(ηʹ) τη δεύτερη µικρότερη

(ϑʹ) την τρίτη µικρότερη

τιµή του x;
Βοήθεια : Προσέξτε, η µορφή των κυµάτων ∆ΕΝ είναι όµοια µε αυτή των διαλέξεων !


