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Χειµερινό Εξάµηνο 2025

∆ιδάσκων: Γ. Καφεντζής

∆εύτερη Σειρά Ασκήσεων

Ηµεροµηνία Ανάθεσης : 13/10/2025 Ηµεροµηνία Παράδοσης : 24/10/2025, έως 11:00, γραπτά
ή ηλεκτρονικά στο : csdp1417@csd.uoc.gr ως την ίδια ώρα.

Σηµείωση: Επιτρέπεται η χρήση υπολογιστή για τις πράξεις. ∆είξτε όµως όλα τα ϐήµατα της λύσης σας.

Κρατήστε 3 ψηφία στις πράξεις σας και ϑεωρήστε |⃗g| = 9.8 m/s2.

Κάποιες από τις δοσµένες απαντήσεις ίσως να είναι προσεγγιστικές και να διαφέρουν από τις δικές σας

σε κάποιο δεκαδικό ψηφίο µετά το 2ο.

Ασκηση 1.

Σας δίνεται το Σχήµα 1 όπου απεικονίζεται το γράφηµα της κίνησης ενός σώµατος σε έναν άξονα x′x συναρτήσει του
χρόνου t. Το σώµα κινείται µε σταθερή επιτάχυνση. Στο σχήµα, η τιµή του xs ισούται µε 6. Βρείτε το µέτρο και την

Σχήµα 1: Σχήµα ΄Ασκησης 1.

κατεύθυνση της επιτάχυνσης του σώµατος.

Απ.: a⃗ = (4 m/s2)⃗i

Ασκηση 2.

Μια συννεφιασµένη µέρα στο Ηράκλειο, περπατάτε στο δρόµο και µια σταγόνα ϐροχής πέφτει στο κεφάλι σας από
ένα σύννεφο στον ουρανό, σε ύψος 1700 µέτρων. Αν αγνοήσουµε την αντίσταση του αέρα, και λάβουµε υπ΄ όψη µας
µόνο την επιτάχυνση της ϐαρύτητας, µε πόση ταχύτητα πέφτει η σταγόνα στο κεφάλι σας ; Σε πόση ταχύτητα σε km/h
αντιστοιχεί ; Σε αυτό το ιδανικό σενάριο, και υποθέτοντας ότι η σταγόνα έχει µάζα περίπου µισό γραµµάριο (αρκετά
λιγότερο από µια τυπική σφαίρα), ϑα ήταν καλή ιδέα να περπατήσετε στη ϐροχή (παρουσία, δηλαδή, πολλών σταγόνων
ταυτόχρονα); Σχολιάστε.
Hint: Κάντε σχήµα, αναπτύξτε µοντέλο κίνησης, ϑέση και ϕορά αξόνων, διαδροµή που δουλεύετε.

Απ.: u⃗f = (182.53 m/s)⃗j
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Ασκηση 3.

Μάθηµα οδηγικής συµπεριφοράς: Μιλάτε στο τηλέφωνο στο αυτοκίνητο όσο οδηγείτε στο ΒΟΑΚ αλλά δεν προσέχετε
ότι µπροστά σας, στα 25 µέτρα, ϐρίσκεται ένα περιπολικό. Εσείς και το περιπολικό κινείστε ευθύγραµµα µε σταθερή
ταχύτητα των 110 km/h. Για χρόνο 2.0 s, το ϐλέµµα σας αποσπάται από το δρόµο, και ακριβώς στην αρχή του χρονικού
αυτού διαστήµατος, το περιπολικό µπροστά σας αρχίζει να ϕρενάρει απότοµα µε επιτάχυνση −5.0 m/s2.

(αʹ) Πόση είναι η απόσταση µεταξύ των αυτοκινήτων σας όταν η προσοχή σας επιστρέφει στο δρόµο, δηλ. µε τη
συµπλήρωση των 2.0 δευτερολέπτων ;

(ϐʹ) Υποθέστε ότι σας παίρνει επιπλέον 0.4 δευτερόλεπτα να συνειδητοποιήσετε τον κίνδυνο και να ξεκινήσετε το ϕρε-
νάρισµα. Αν κι εσείς ϕρενάρετε µε επιτάχυνση −5.0 m/s2, ποιά είναι η ταχύτητά σας όταν χτυπήσετε το περιπολικό ;

(γʹ) Ποιό το ηθικό δίδαγµα της άσκησης ;

Hint: Κάντε σχήµατα, αναπτύξτε µοντέλο κίνησης, ϑέση και ϕορά αξόνων, διαδροµή που δουλεύετε.

Απ.: (α) 15.0 µέτρα, (ϐ) 26.145 m/s ή ≈ 94 km/h

Ασκηση 4.

Στο µάθηµα είπαµε ότι το εύρος ή ϐεληνεκές R µιας ϐολής δίνεται από την οριζόντια απόσταση µεταξύ του σηµείου
εκτόξευσης και του σηµείου πτώσης του σώµατος που ϐάλλεται, όταν αυτά ϐρίσκονται στο ίδιο νοητό επίπεδο παράλληλο
µε τον άξονα x′x, δηλ. όταν yf = yi. ∆είξτε ότι αν το σηµείο πτώσης ϐρίσκεται σε διαφορετικό επίπεδο (πιο ψηλά ή πιο
χαµηλά από το σηµείο εκτόξευσης), τότε η οριζόντια απόσταση πρόσκρουσης Rgen ισούται µε

Rgen =
ui cos(θ)

g

(
ui sin(θ) +

√
(ui sin(θ))2 + 2g(yi − yf )

)
(1)

Τι συµβαίνει στην παραπάνω σχέση αν yi = yf ;
Hint: Κάντε σχήµα, αναπτύξτε µοντέλο κίνησης, ϑέση και ϕορά αξόνων, διαδροµή που δουλεύετε.

΄Ασκηση 5.

Σε ένα ελεύθερο χτύπηµα ϕάουλ, ο Leo Messi µπορεί να δώσει στην µπάλα µια αρχική ταχύτητα µέτρου 25 m/s. ∆είξτε
ότι η ελάχιστη και η µέγιστη γωνία εκτόξευσης της µπάλας ώστε να µπορεί να σκοράρει σε ένα τέρµα από απόσταση
d = 50 µέτρων, αν γνωρίζει ότι το οριζόντιο δοκάρι έχει ύψος y = 3.44 µέτρα ισούται µε θ ≈ 31◦ και θ ≈ 63◦, αντίστοιχα.

(αʹ) Αρχικά, δείξτε ότι η τροχιά της µπάλας δίνεται από τη σχέση

y = x tan(θ)− gx2

2u2i cos
2(θ)

(2)

(ϐʹ) Στη συνέχεια λύστε ως προς tan(θ) µε χρήση της ταυτότητας

1 + tan2(θ) =
1

cos2(θ)
(3)

κατασκευάζοντας ένα πολυώνυµο του tan(θ) της µορφής

α tan2(θ)− x tan(θ) + y + α (4)

µε α =
1

2
g
x2

u2i
.

Hint: Κάντε σχήµα, αναπτύξτε µοντέλο κίνησης, ϑέση και ϕορά αξόνων, διαδροµή που δουλεύετε.
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΄Ασκηση 6.

΄Ενα σώµα κινείται στο xy επίπεδο µε ταχύτητα

u⃗ = (6.0t− 4.0t2)⃗i+ 8.0⃗j (5)

µε την ταχύτητα σε µέτρα ανά δευτερόλεπτο και το χρόνο σε δευτερόλεπτα.

(αʹ) Πόση είναι η επιτάχυνση του όταν t = 3.0 s;

(ϐʹ) Πότε η επιτάχυνσή του µηδενίζεται ;

(γʹ) Πότε η ταχύτητά του µηδενίζεται ;

(δʹ) Πότε η ταχύτητά του ισούται µε 10 m/s;

Απ.: ∆ε δίνονται απαντήσεις σε αυτήν την άσκηση :)


