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1. Σύντομη περιγραυή τοσ σσστήματος 
 

 

΢ε απηήλ ηελ αλαθνξά παξνπζηάδεηαη ε πινπνίεζε ελόο ζπζηήκαηνο γηα επεμήγεζε 

απνδείμεωλ ζην ζεκαζηνινγηθό ηζηό, ρξεζηκνπνηώληαο αλαηξέζηκε ινγηθή. Σν 

ζύζηεκα παξάγεη απηόκαηα επεμεγήζεηο απνδείμεωλ ρξεζηκνπνηώληαο ην ζύζηεκα 

ινγηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ XSB.  

 

Μέζω ηνπ ζπζηήκαηνο EMERALD δεκηνπξγήζεθε κία εθαξκνγή ε νπνία 

απνηειείηαη από agents πνπ αληαιιάζζνπλ ACL κελύκαηα. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή πινπνηήζεθε έλαο client (customer) agent, πνπ ζηέιλεη ζε έλαλ server 

(broker) agent  κήλπκα επεξώηεζεο ζε κία βάζε γλώζεο ηνπ server. ΢ηελ ζπλέρεηα ν 

server ζηέιλεη ηελ απάληεζε πίζω ζηνλ client θαη εθ΄ όζνλ ηνπ δεηεζεί, ηελ απόδεημε 

ηεο απάληεζεο. 

 

Επίζεο, κέζω ηνπ ζπζηήκαηνο EMERALD δεκηνπξγήζεθε κία αθόκα εθαξκνγή 

ζηελ νπνία έλαο client agent ζηέιλεη ζε έλα server agent ηελ απόδεημε θάπνηαο 

επεξώηεζεο θαη ν server αθνύ ειέγμεη ηελ εγθπξόηεηα ηεο απόδεημεο, ζηέιλεη πίζω 

θαηάιιειν κήλπκα. 

 

΢ην θεθάιαην 2 πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ server ηεο πξώηεο 

εθαξκνγήο θαη ηελ επηθνηλωλία ηνπ κε ηνλ client, θαζώο θαη νη ηξνπνπνηήζεηο πνπ 

ρξεηάζηεθαλ λα γίλνπλ ζε θάπνηα αξρεία πξνθεηκέλνπ λα ππνζηεξηρζνύλ νη agents 

από ην EMERALD. Όκνηα ζην θεθάιαην 3 πεξηγξάθεηαη  ε ιεηηνπξγία ηνπ server ηεο 

2εο εθαξκνγήο θαη ηελ επηθνηλωλία ηνπ κε ηνλ client. ΢ην θεθάιαην 4 πεξηγξάθνληαη 

νη αιιαγέο πνπ έγηλαλ ζηα tags ηεο ruleml ηεο απόδεημεο πνπ παξάγεηαη από ην 

ζύζηεκα. 

 

 

 

2. Λειτοσργία τοσ agent server της 1ης ευαρμογής 
 

 

Η επηθνηλωλία ηνπ client κε ηνλ server επηηπγράλεηαη κε ηα παξαθάηω βήκαηα: 

 

1. Ο client agent ζηέιλεη ζηνλ server έλα ACL κήλπκα ζε κνξθή RuleML, ην 

νπνίν πεξηέρεη ηελ επεξώηεζε ηνπ client θαη ηα δεδνκέλα ζηα νπνία ζα γίλεη ε 

επεξώηεζε θαη ηνπο θαλόλεο πνπ εθθξάδνπλ ηεο πξνηηκήζεηο ηνπ client. 

΢πγθεθξηκέλα, ην RuleML πεξηιακβάλεη έλα link ζε έλα RDF αξρείν ην νπνίν 

πεξηέρεη ηα δεδνκέλα, ελώ ην ίδην ην RuleML απνηειείηαη από ηνπο θαλόλεο 

θαη ηελ επεξώηεζε καδί κε ην είδνο ηεο απάληεζεο πνπ επηζπκεί (απιή 

απάληεζε ή απάληεζε καδη κε απόδεημε). 

 

2. Ο server agent πεξηκέλεη λα δερηεί έλα ACL κήλπκα από ηνλ client. Μόιηο 

ιάβεη θάπνην ACL κήλπκα ηόηε πξαγκαηνπνηεί ηηο αθόινπζεο ελέξγεηεο:  
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a. Αξρηθά, θνξηώλεη ην RuleML αξρείν θαη αλαδεηά κέζα ζε απηό ην 

link ζην RDF.  

b. Απνζεθεύεη ηνπηθά ην RDF αξρείν κέζω ηνπ link.  

c. Υξεζηκνπνηεί έλαλ RDF parser θαη κεηαηξέπεη ην RDF αξρείν ζε έλα 

αξρείν κε δεδνκέλα (facts) ζε κνξθή Prolog. 

d. Υξεζηκνπνηεί έλαλ RuleML parser θαη κεηαηξέπεη ην RuleML αξρείν 

ζε έλα αξρείν θαλόλωλ ζε κνξθή Prolog. 

e. Υξεζηκνπνηεί έλαλ RDF parser θαη κεηαηξέπεη ην query πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζην RuleML ζε κνξθή ζπκβαηή κε ηελ Prolog. 

f. ΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηεί κία Prolog engine ζηελ νπνία θνξηώλεη ηα 

αξρεία facts, rules θαη εθηειεί ηελ επεξώηεζε. 

g. Μεηαηξέπεη ηελ απάληεζε ηεο Prolog engine ζε RDF κνξθή θαη ηελ 

απνζεθεύεη ηνπηθά. 

h. Υξεζηκνπνηεί ηνλ RDF parser γηα λα αλαδεηήζεη ηελ πξνηίκεζε ηνπ 

ρξήζηε γηα απιή απάληεζε ζηελ επεξώηεζε ή γηα απάληεζε καδί κε 

απόδεημε ε νπνία βξίζθεηαη κέζα ζην RuleML ηνπ ACL κελύκαηνο. 

i. Εάλ ν client επηζπκεί απιή απάληεζε, ηνπ  επηζηξέθεη ην link ηνπ RDF 

αξρείνπ πνπ πεξηέρεη ηελ απάληεζε. 

j. Εάλ ν client επηζπκεί απάληεζε καδί κε απόδεημε ηόηε : 

 Δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ηνπ Invoker θαη θνξηώλνληαη ηα 

πξνγξάκκαηα ηεο DR-Prolog. 

 Φνξηώλνληαη ηα αξρεία κε ηα δεδνκέλα (facts.P) θαη ην αξρείν κε 

ηνπο θαλόλεο (rules.P). 

 Εθηειείηαη ην query ηνπ customer θαη επηζηξέθεηαη ε απόδεημε ε 

νπνία απνζεθεύεηαη ηνπηθά.  

 Επηζηξέθεηαη ζηνλ client έλα link ζε έλα αξρείν πνπ πεξηέρεη ηελ 

απάληεζε καδί κε ηελ απόδεημε. 
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Παξαθάηω θαίλεηαη έλα screenshot κε ηνλ θώδηθα ηωλ παξαπάλω βεκάηωλ: 

 

 
 

 

2.1. Δημιοσργία Reasoner για την 1ης ευαρμογή 
 

Καηαζθεπάζηεθε ν FinalReasoner πνπ εθηειεί reasoning services θαη 

αληηθαηαζηάζεθε ν παιηόο πνπ είρε ην Εmerald κε απηόλ (FinalReasoner.java). 

 

Επίζεο, νη θιάζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηνλ FinalReasoner.java πξνζηέζεθαλ ζην 

θάθειν ηνπ Emerald (C:\jade\EMERALD\FinalReasoner.class) θαη ν Reasoner απηόο 

νξίζηεθε ωο o DR-Device agent ζην Emerald.bat file : 

 
C:\jade\EMERALD\EMERALD.bat 

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

rem @echo off 

echo EMERALD 1.0 

if EXIST DR-DeviceAgent set dr-device-agent=DR_Reasoner:FinalReasoner 

if EXIST R-DeviceAgent set r-device-agent=R_Reasoner:ReasoningAgent_R 

if EXIST SPINdleAgent set spindle-agent=SPINdle_Reasoner:SPINdleAgent 

if EXIST ProvaAgent set prova-agent=Prova_Reasoner:provaAgent 

java jade.Boot -gui %r-device-agent% %dr-device-agent% %prova-agent% 

%spindle-agent% 

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
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3. Λειτοσργία τοσ agent server της 2ης ευαρμογής 
 

Η επηθνηλωλία ηνπ client κε ηνλ server επηηπγράλεηαη κε ηα παξαθάηω βήκαηα: 

 

1. Ο client agent ζηέιλεη ζηνλ server έλα ACL κήλπκα, ην νπνίν θαζνξίδεη ηα 

αξρεία πνπ πεξηέρνπλ ηα δεδνκέλα θαη ηνπο θαλόλεο (theory.xml), θαζώο θαη 

ηελ απόδεημε πνπ δόζεθε ωο απάληεζε ζηελ επεξώηεζε πνπ έθαλε ν client 

ηεο πξνεγνύκελεο εθαξκνγήο (proof.xml).  

2. Ο server agent πεξηκέλεη λα δερηεί έλα ACL κήλπκα από ηνλ client. Μόιηο 

ιάβεη θάπνην ACL κήλπκα ηόηε πξαγκαηνπνηεί ηηο αθόινπζεο ελέξγεηεο:  

k. Δηαβάδεη ην πεξηερόκελν ηνπ αξρείνπ ηνπ νπνίνπ ην link βξίζθεηαη ζην 

ACL message θαη πεξηέρεη ηα links ηωλ αξρείωλ γηα ηα δεδνκέλα, ηνπο 

θαλόλεο (theory.xml) θαη ηελ απόδεημε (proof.xml). 

l. Φνξηώλεη από ην πξώην αξρείν (theory.xml) ηα δεδνκέλα θαη ηνπο 

θαλόλεο. 

m. Φνξηώλεη από ην δεύηεξν αξρείν (proof.xml) ηελ απόδεημε. 

n. Ειέγρεη ηελ εγθπξόηεηα ηεο απόδεημεο. 

o. Απνζηέιιεη πίζω ζηνλ client κε ACL message αλ ε απόδεημε είλαη 

έγθπξε ή όρη. 

 

 

3.1. Δημιοσργία Proof Validator 2ης ευαρμογής 
 

Καηαζθεπάζηεθε ν ReasonerForTeam3 πνπ εθηειεί Proof Validation Services. 

 

Οη θιάζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηνλ ReasonerForTeam3.java πξνζηέζεθαλ ζην 

θάθειν ηνπ Emerald (C:\jade\EMERALD\ReasonerForTeam3.class) θαη ν Proof 

Validator απηόο νξίζηεθε ώο o DR-Device agent ζην Emerald.bat file : 

 
C:\jade\EMERALD\EMERALD.bat 

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

rem @echo off 

echo EMERALD 1.0 

if EXIST DR-DeviceAgent set dr-device-agent=DR_Reasoner: ReasonerForTeam3 

if EXIST R-DeviceAgent set r-device-agent=R_Reasoner:ReasoningAgent_R 

if EXIST SPINdleAgent set spindle-agent=SPINdle_Reasoner:SPINdleAgent 

if EXIST ProvaAgent set prova-agent=Prova_Reasoner:provaAgent 

java jade.Boot -gui %r-device-agent% %dr-device-agent% %prova-agent% 

%spindle-agent% 

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

 

Πξνθείκελνπ ε εθαξκνγή απηή λα γίλεη register από ην Emerald, έγηλαλ αιιαγέο ζηα 

αξρεία broker.clp θαη customer.clp νξίδνληαο ηελ παξερόκελε ππεξεζία ωο 

“Proof_Validation_Service”. Επίζεο έγηλε αιιαγή ζηα αξρεία breq.txt θαη creq.txt 

ώζηε ηόζν ν Broker όζν θαη ν Customer λα απαηηνύλ ηελ ύπαξμε ηεο ππεξεζίαο 

απηήο. Η πινπνίεζε ηνπ  ReasonerForTeam3 είλαη αληίζηνηρε κε απηήλ ηνπ 

FinalReasoner. 
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4. Αλλαγές ποσ πραγματοποιήθηκαν στα ruleml tags 
 

Αλλαγές στα tags  

 

Πξαγκαηνπνηήζεθε αιιαγή ζηα tags ηνπ proof πνπ παξάγεηαη, έηζη ώζηε απηά λα 

είλαη ζπκβαηά κε ηελ λέα έθδνζε ηεο RuleML. Παξάγεηαη έλα proof.xml ην νπνίν 

πεξηέρεη ηελ απόδεημε ηεο απάληεζεο ζηελ εξώηεζε ηνπ customer. Σα tags ηα νπνία 

ππέζηεζαλ  αιιαγή, βξίζθνληαη ζηνλ παξαθάηω πίλαθα: 

 

 

New tag Old tag 

Head _head 

Body _body 

Atom atom 

Not not 

Op _op 

Fact fact 

 


