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Βοηθητικοί Πίνακες

Ιδιότητες Σειρών Fourier

Ιδιότητα Περιοδικό σήµα Συντελεστές Fourier
x(t) X[k]
y(t) Y [k]

περίοδος→ T (sec)
ϑεµελιώδης γωνιακή συχνότητα→ ωo = 2π/T (rad)

ϑεµελιώδης συχνότητα→ fo = 1/T (Herz)

Γραµµικότητα ax(t) + by(t) aX[k] + bY [k]

Χρονική Μετατόπιση x(t− to) e−jkωotoX[k]

Μετατόπιση Συχνότητας ejkoωotx(t) X[k − ko]

Κλιµάκωση x(at), a > 0 X[k], aωo

Παραγώγιση στο χρόνο
d

dt
x(t) jkωoX[k]

Σχέση Parseval
1

T

∫
T
|x(t)|2dt =

∞∑
k=−∞

|X[k]|2

Συµµετρίες

x(t) πραγµατικό X∗[k] = X[−K]
x(t) ϕανταστικό X∗[k] = −X[−K]

x(t) πραγµατικό και άρτιο Im{X[k]} = 0
x(t) πραγµατικό και περιττό Re{X[k]} = 0
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Συνήθη Ϲεύγη Σειρών Fourier

Πεδίο Χρόνου Πεδίο Συχνότητας

x(t) =
∞∑

k=−∞
X[k]ejkωot X[k] =

1

T

∫
T
x(t)e−jkωotdt

περίοδος→ T (sec) ϑεµελιώδης γωνιακή συχνότητα→ ωo = 2πT (rad)

x(t) =

{
1, |t| ≤ Ts
0, Ts < |t| ≤ T/2

X[k] =
sin(kωoTs)

kπ

x(t) = ejpωot X[k] = δ[k − p]

x(t) = cos(pωot) X[k] =
1

2
δ[k − p] + 1

2
δ[k + p]

x(t) = sin(pωot) X[k] =
1

2j
δ[k − p]− 1

2j
δ[k + p]

x(t) =
∞∑

p=−∞
δ(t− pT ) X[k] =

1

T
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Ιδιότητες Μετασχηµατισµού Fourier

Ιδιότητα Απεριοδικό σήµα Μετασχηµατισµός Fourier
x(t) X(ω)
y(t) Y (ω)

Γραµµικότητα ax(t) + by(t) aX(ω) + bY (ω)

Χρονική Μετατόπιση x(t− to) e−jωtoX(ω)

Μετατόπιση Συχνότητας ejγtx(t) X(ω − γ)

Κλιµάκωση x(at) 1
|a|X(ωa )

Παραγώγιση στο χρόνο d
dtx(t) jωX(ω)

Παραγώγιση στη συχνότητα −jtx(t) d
dωX(ω)

Ολοκλήρωση
∫ t
−∞ x(τ)dτ

1
jωX(ω) + πX(0)δ(ω)

Συνέλιξη y(t) ∗ x(t) Y (ω)X(ω)

∆ιαµόρφωση y(t)x(t) 1
2πY (ω) ∗X(ω)

Σχέση Parseval
∫ ∞
−∞
|x(t)|2dt = 1

2π

∫ ∞
−∞
|X(ω)|2dω

∆υικότητα X(t) 2πx(−ω)

Γινόµενο χρόνου–εύρους Ϲώνης TdBw ≥
1

2

Συµµετρίες

x(t) πραγµατικό X∗(ω) = X(−ω)
x(t) ϕανταστικό X∗(ω) = −X(−ω)

x(t) πραγµατικό και άρτιο Im{X(ω)} = 0 και άρτιο
x(t) πραγµατικό και περιττό Re{X(ω)} = 0 και περιττό
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Συνήθη Ϲεύγη Μετασχηµατισµού Fourier

Πεδίο Χρόνου Πεδίο Συχνότητας

x(t) =
1

2π

∫ ∞
−∞

X(ω)ejωtdω X(ω) =

∫ ∞
−∞

x(t)e−jωtdt

απεριοδικό σήµα

x(t) =

{
1, |t| ≤ T
0, |t| > T

X(ω) =
2sin(ωT )

ω

x(t) =
1

πt
sin(Wt) X(ω) =

{
1, |ω| ≤W
0, |ω| > W

x(t) = δ(t) X(ω) = 1

x(t) = u(t) X(ω) =
1

jω
+ πδ(ω)

x(t) = e−atu(t), Re{a} > 0 X(ω) =
1

a+ jω

x(t) = te−atu(t), Re{a} > 0 X(ω) =
1

(a+ jω)2

x(t) = e−a|t|, a > 0 X(ω) =
2a

a2 + ω2

x(t) =
1√
2π
e−

t2

2 X(ω) = e−
ω2

2
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Πεδίο Χρόνου Πεδίο Συχνότητας

x(t) =
∞∑

k=−∞
X[k]ejkωot X(ω) = 2π

∞∑
k=−∞

X[k]δ(ω − kωo)

περιοδικό σήµα

x(t) = cos(ωot) X(ω) = πδ(ω − ωo) + πδ(ω + ωo)

x(t) = sin(ωot) X(ω) =
π

j
δ(ω − ω0)−

π

j
δ(ω + ωo)

x(t) = ejωot X(ω) = 2πδ(ω − ωo)

x(t) =
∞∑

n=∞
δ(t− nT ) X(ω) =

2π

T

∞∑
k=∞

δ(ω − k2π
T

)

x(t) =

 1, |t| ≤ Ts

0, Ts < |t| <
T

2 X(ω) =
∞∑

k=−∞

2 sin(kωoTs)

k
δ(ω − kωo)

x(t+ T ) = x(t)


