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Θέµα 1 - 25 µονάδες. ΄Εστω το σήµα f(x) που ϕαίνεται στο Σχήµα 1. Σας δίνεται ότι ο µετασχη-
µατισµός Fourier (FT) του σήµατος έχει την έκφραση:
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Αφού εκφράσετε τις συναρτήσεις g(x) και h(x) που ϕαίνονται στα σχήµατα 2(α) και 2(ϐ) µέσω της
f(x), να υπολογίσετε το µετασχηµατισµό Fourier των g(x) και h(x).

Βοήθεια : Χρησιµοποιήστε τις ιδιότητες του FT (γραµµικότητα, χρονική µετατόπιση, αντιστροφή στο
χρόνο, κτλ).
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Σχήµα 1: Η συνάρτηση f(x) του ϑέµατος 1.
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Σχήµα 2: Οι συναρτήσεις g(x) και h(x) του ϑέµατος 1.

Θέµα 2 - 25 µονάδες. Η κρουστική απόκριση ενός γραµµικού χρονικά αµετάβλητου (ΓΧΑ) συστή-
µατος δίνεται από τη σχέση:

h(t) = δ(t− 3)− e−7(t−3)u(t− 3).

(α) Υπολογίστε την απόκριση συχνότητας, H(jω), του συστήµατος και σχεδιάστε το τετράγωνο του
µέτρου, |H(jω)|2, ως συνάρτηση της συχνότητας ω.

(ϐ) Υπολογίστε την έξοδο του συστήµατος όταν η είσοδος είναι η x(t) = 7 + 7 cos(7t + 2π).
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Θέµα 3 - 25 µονάδες. ΄Ενα ΓΧΑ σύστηµα περιγράφεται από την παρακάτω διαφορική εξίσωση:

d2y(t)
dt2

+ 6
dy(t)
dt

+ 8y(t) = 2x(t).

(α) Υπολογίστε την απόκριση συχνότητας, H(jω), του συστήµατος.

(ϐ) Υπολογίστε την κρουστική απόκριση, h(t), του συστήµατος.

Θέµα 4 - 25 µονάδες. ΄Εστω δύο αιτιατά ΓΧΑ συστήµατα S1 και S2 των οποίων η λειτουργία
εκφράζεται µέσα από τις διαφορικές εξισώσεις

S1 :
dy(t)
dt

+ 2y(t) = x(t)

S2 :
dy(t)
dt

+ 3y(t) =
dx(t)

dt
+ 2x(t)

Θεωρήστε µηδενικές αρχικές συνθήκες.

(α) Υπολογίστε τη συνάρτηση µεταφοράς, H(s), του συνολικού αιτιατού συστήµατος µε ανάδραση
(closed loop) του Σχήµατος 3 και περιγράψτε το πεδίο σύγκλισης. Είναι το σύστηµα ευσταθές ;

(ϐ) Υπολογίστε την κρουστική απόκριση, h(t), του συστήµατος.

(γ) Υπολογίστε την έξοδο του συστήµατος, y(t) αν στην είσοδο εφαρµόσουµε την ϐηµατική συνάρ-
τηση, x(t) = u(t). Σχεδιάστε την έξοδο y(t).

(δ) Είναι το αντίστροφο σύστηµα ευσταθές και αιτιατό ;
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Σχήµα 3: Το σύστηµα του ϑέµατος 4.


