
HU121: Hlektronik� Kukl¸mata

Prìodo - Apr�lio 2009

Gi¸rgo Dhmhtrakìpoulo

Jèma 1o

Gia to kÔklwma tou sq mato (a) �dÔo antistrofe� sth seir�� ma endiafèrei na broÔme thn

el�qisth tim  th ant�stash RL, h opo�a ja epitrèpei thn orj  leitourg�a tou kukl¸mato. Gia

na diapist¸soume ìti to kÔklwma sumperifèretai ìpw ja èprepe, ja prèpei na parathr soume

sthn èxodo mia t�sh Vout = 5V , ìtan h t�sh eisìdou Vin isoÔtai me 5V . Gia thn an�lush th

statik  sumperifor� tou kukl¸mato jewr ste pw ta tranz�stor sa mporoÔn na montelo-

poihjoÔn apì to zeug�ri diakìpth-ant�stash. To kat¸fli twn tranz�stor e�nai VT = 2V kai h

ant�stash pou emfan�zoun ìtan �goun e�nai RON = 100Ω.
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Se m�a �llh per�ptwsh, h e�sodo ma Vin den e�nai stajer  all� prìkeitai gia ènan apìtomo palmì

anìdou apì ta 0V sta 5V . Tìte, h t�sh th exìdou tou pr¸tou antistrofèa ja arq�sei sig�-sig�

na mei¸netai plhsi�zonta to logikì-0. H stadiak  me�wsh th t�sh th exìdou ofe�letai, sto

gegonì, ìti o pr¸to antistrofèa prèpei na ekfort�sei th qwrhtikìthta pou emfan�zetai metaxÔ

tou Gate kai tou Source sthn e�sodo tou epìmenou antistrofèa. H qwrhtikìthta aut  e�nai �sh

me CGS = 0.1pF . Sth genik  per�ptwsh, a upojèsoume, pw, ant� gia èna mìno antistrofèa, o

antistrofèa odhgoÔse �llou n antistrofe�, ìpw fa�netai sto sq ma (b). Tìte, ja jèlame

na broÔme poiì e�nai o mègisto arijmì apì antistrofe� pou mpore� na odhg sei o pr¸to

antistrofèa, ¸ste h kajustèrhsh kajìdou apì ta 5V sto 50% th arqik  tim  tou kìmbou

X na e�nai mikrìterh apì 84psec.

Jèma 2o

Mia pragmatik  mpatar�a mpore� na montelopoihje� san èna kat� Thevenin isodÔnamo kÔklwma.

H t�sh anoiqtokukl¸mato th pragmatik  mpatar�a e�nai �sh me 2V . 'Otan sundèsoume sta

�kra th mpatar�a m�a ant�stash 500W, parathroÔme pw h t�sh sta �kra th pèftei sto 1.5V .

Poia e�nai h kat� Thevenin isodÔnamh t�sh kai ant�stash pou montelopoie� thn pragmatik 

mpatar�a;

Jèma 3o

Gia to parak�tw kÔklwma bre�te thn tim  th t�sh exìdou Vout jewr¸nta gia ta tranz�stor

sa to montèlo diakìpth-ant�stash. To kat¸fli agwgimìthta tou tranz�stor e�nai VT = 2V ,

en¸ h ant�stash pou emfan�zetai metaxÔ twn akrodekt¸n Drain kai Source , ìtan to tranz�stor

�gei, e�nai �sh me RON = 1KΩ.
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Jèma 4o

H etaire�a CS121 kataskeu�zei antistrofe� oi opo�oi an koun se dÔo logikè oikogèneie - thn

SX kai thn LX. H oikogèneia SX akolouje� ta parak�tw ìria yhfiak  leitourg�a:

VOH = 4V VOL = 0.5V VIH = 2V VIL = 1V

Ant�stoiqa h logik  oikogèneia LX akolouje� ta dik� th ìria:

VOH = 5V VOL = 0.7V VIH = 1.2V VIL = 1V

H CS121 ja  jele na poul sei kukl¸mata apomonwt¸n (buffers ), dhlad  dÔo antistrofe� se

seir�, sthn etaire�a CS621. Oi apomonwtè ja prèpei na akoloujoÔn ta ìria statik  yhfiak 

leitourg�a ta opo�a qrhsimopoie� h CS621 :

VOH = 4.55V VOL = 0.8V VIH = 1.5V VIL = 1V

San sqediastè th CS121 prèpei na apofas�sete poia apì ta zeug�ria apì antistrofe� sun-

demènou se seir� ¸ste na qrhsimopoihjoÔn san apomonwtè, mporoÔn na ikanopoi soun ti

apait sei pou jètei h CS621.. Gia ta dunat� zeug�ria apì antistrofe� pou èqete sth di�jesh

sa epilèxte poia ikanopoioÔn tou periorismoÔ pou jètei h CS621.Gi� aut� pou den epilèxate

d¸ste mia katanoht  ex ghsh se ìqi perissìtero apì mia gramm .
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Jèma 5o

Arqik� kai gia meg�lo qronikì di�sthma o diakìpth parèmene anoiqtì. Th qronik  stigm  t = 0

o diakìpth kle�nei. Perigr�yte th sumperifor� th t�sh vout sta �kra th ant�stash R met�

to kle�simo tou diakìpth kai gia to epìmena 50µsec. Sa d�netai ìti R = 1KΩ kai C = 1nF ,

enw us = 5V . Mhn xeq�sete na d¸sete èna poiotikì di�gramma th t�sh vout sunart sei tou

qrìnou.
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Jèma 6o

Gia to parak�tw kÔklwma sa zhte�tai na zwgraf�sete me saf neia th qarakthristik  v-i tou

kukl¸mato ìpw aut  fa�netai apì ta �kra A kai B. Ousiastik�, sa zhte�tai na ekfr�sete

to reÔma i sunart sei mia t�sh v pou mpore� tuqìn na efarmìsoume sta �kra A kai B.
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Jèma 7o

Gia to parak�tw kÔklwma bre�te th logik  sun�rthsh pou ulopoie�tai ston kìmbo exìdou Z.
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